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Summary

The morphology. infraciliature and ecology of sorle ciliates florn activated sludge are described.

Erulrcltonutrplut yenni<'uluris (Sutls. 1899) possesses shoft, non-contractile processes, a unifbrm infl'acilia-
ture consisting ol nronokinetids. it narrowly nreshecl silverline systenr and lacks oral cilia. The monotypic fiunily
Enchelyonrorphidae nov. fam. is established lbr this peculiar ciliate. Desiotri('ha trantluillu (K,tst-, 1926) nov.
conrb. is provided with an inrproved diagnosis. The swarnrer of Vorticellu cortt'ullaria (LINr.rneus, 1758) shows

an epistomial mernbrane which inserts about 250' apart fionr the distal end of the adoral ciliary spiral. The
fbllowing species are redescribed and characterized nrorphonretrically: Aspidiscu lun-ila (E,uneNesxc, I83l).
A. lynteus (MüLLER, 1173), A. r'rrzlrla (Müt-lex, 1786), Prorotlort oyrrrrr (EuneNnexc, l83l), Sputhidiunt
utguillu VuxeNovrcr, 1962, Spirostontum mirtus Roux, 1901, S. teres Clnpa.nEoE & LecsltenN. l85lJ,
Clinut'ostonrunt rirzris (EHneNsenc, 1838), Oltistlnnectu patrrla FotssNen,l975, Holostit'hu tttottilotuKxnr,,
1928 and Sterkiellu ltistriontustorun? (ForssNER, BI-errenex, BERGER & KoHrrtaNN, l99l).

Einleitung

Von den 230 Protozoen-Arten, die im Belebtschlamm bisher gefunden wurden, sind 160

Ciliaten (Cunos & CocreunN 19'70a; Cunos 1975;ForssNnn 1990). Sie ereichen mitunter
hohe Abundanzen, d.h. mehr als 10000 Zellenlml sind nicht außergewöhnlich (AucusrrN
et al. 1989). Als Bakterienfiltrierer und/oder Weidegänger beeinflussen die Ciliaten wesent-
lich die Ausbildung einer günstigen Flockenstruktur und sind entscheidend am Zustandekom-
men eines klaren Kläranlagenablaufs beteiligt (Cunos 1973). Nur wenige Arten sind
hinsichttich ihrer Morphologie, Faunistik und Ökologie ausreichend untersucht (AucusrrN &
ForssNen 1989; AucusrrN et al. 1987).

Material und Methoden

Alle Arten traten im liischen Belebtschlarnm, zum Teil jedoch nur spärlich auf. Daher wurden für die
taxonornischen Arbeiten lällweise .,Schlammkulturen" angesetzt. Hierzu ließen wir einige ml Belebtschlamm
und ein zerdrücktes Weizenkorn in einer mit destilliertem Wasser gefüllten Petrischale (10 crl Durchmesser)
ohne Belüftung ausfaulen.

l7't'
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Pntnxlott ot'utn (3.9. 1984. 3. 4. l9U5). Spurltidiurtt anguilkt (9. 10. 1984), Deriorritlru rrunquillu (3. 4.

19851. Vorticellu «trttttlluriu (14. 5. 1985) tnd Stcrkiellu listrionustttrutn (16. 10. 1984) irnden wir inr

Belebtschlanrnt der Molkereialrwzisser enthaltenden komnlr.lnalen Klür'anlage Aspach (Oberöstelreich); auch in

Schlanrnrkulturen.
Clirtttrtostornun yirerts (23.7. l9lJ5), Spirostonturtt mirtus (4.6. l9tt4) und Holostithu nu»ilutu (2-4.9.

1984) Ianden wir int Belebtschlantnt der schwach belasteten konrrlunalen Klüranlage Zellhof (Salzbur'-s); auclr

in Schlammkulturen.
Entlteltomorphu yannitularis: am l7.3. l9U7 im Tropfkörperder Kläranlage Abtenau (Salzbur-q)l anr

2u. 6. 1990 im Belebtschlauul cler hochbelasteten L Stul'e der kommunalen Kläranlage Siggerwiesen
(Salzburg).

Spirostotnum /rr{,s. am 19. 3. 1986, 4. l. 1986 uncl 17. 3. 1987 int Belebtschlamm der korlnrunalen

Klür'anlage Gastein (Salzbur-q); die Population, an der wir clie Somakineten zählten, starnnlt zllls dem lbnrer

Moor (Oberösterreich).

Opisthoncctu putulu: aln 9. 5. l9lt6 irr Belebtschlarnnr der überlasteten korlmunalen Kläranlage

KirchdorfTKrems (Oberiisterreich): anschließencl in einer Schlamtrkultur.
Aspidis«r lurritu: L\tt 13.8. 1987 in einer mehlere Tage alten Schlammkultur der kommunalen

Kläranlage Filzmtxrs (Salzburg)l an.r 28.6. 1990 im Belebtschlamm der konurunalen Kläranlage Sigger-

wiesen ( Salzbur-e ).

Aspidistu lynccus: arn 5. 2. l9U6 inr Belebtschlamm der komrrunalen Kläranlage Rußbach (Salzburg).

Aspitlisttr t'itudu: itt't 26.4. 1985 und 15. 9. 1987 im Belebtschlanrm cler kommunalen Klüranlage

Bischolsholen (Salzburg): an.r 5. 2. 1986 im Belebtschlamm der konrn:unalen Klairanlage RulSbach (Salzburg).

Zur Darstellung cler lnfiaciliatur, des Silberliniensystems und cler Exh'usonte wurden die bei FotssNEn et

al. ( l99l ) ausführlich beschriebenen Fürbe- und Silberimprügnationsmethoden verwendet. Die Körperlbrm cler

lebenden Zellen ist nach Präparaten gezeichnet. die nicht mit einem Deckglas bedeckt waren. Feinere Details

wurclen mit dent Ölintntersionsobjektiv an nrehr oder weniger stark gequetschten Exerlplaren stucliert. Alle
übri.qen Zeichnungen sind mit einenr Zeichenappalat angel'ertigt und nur sehr wenig schenratisiert worclen.

Alle Zählun-sen und Messungen wulden bei I250lacher Vergröl3erung durchgefühft (IOkularein-
heit- 1,4prm). Zur Methoclik der morphonretrischen Charakterisierung siehe FotssNen (l9tl2) und Bencrn
etal. (1984). In den Tabellen verwendete Abkürzungen: M:Median, I\4ax-Maximum, Min:Minimurr,
n - Anzahl del untersuchten lndividuen. s: Standardabweichung, V : Variabilit:itskoefTizient in ul,, i: arith-

metisches Mittel.
Bei den Synonyntielisten beschränken wir uns, sol'ern diejeweilige Alt auch bei FotssNttt et al. (1991)

behandelt wird, aul' die Angabe der Ori-ginalbeschreibung. des kombinierenden Autors und wichti,ce

taxononrische Arbeiten.
Typenmaterial: Neotypen (je 2 Präparate, protar-9ol- und/oder silbernitratirnprägniert) der Arten Ertry'ir'lr'-

Aspidisttt tu»itu sind im Oberösterreichischen Landesrnuseurl in Linz deponiert. Von den übrigen Arlen sind

ebenfirlls Belegpräparate doft hinterlegt.

Beschreibung der Arten

Familie Prorodontidae KpNr

Prorotlott orr1,?? (EHRENBERG, 183 l) BlocHnaeNN, 1895 (Abb. la-k, Tab. l)
l83l HolophrvL olrrnr EsneneEr<c. Abh. dt. Akad. Wiss. Berl., Jahr 183 l: 102.

1833 Holophrru distnlor EHRENeEnc. Abh. dt. Akad. Wiss. Berl.. Jahr lU33: 251.

1895 Prorotlon aran (EuRsc.) lHolopltrt'u r;r'rrnr EHnnc.l Bt.ocutteNu, Mikroskopische Thierwelt. p. 89.

1897 Holophrt'tL «r, Svec, Bull. int. Acad. tch6que Sci., 4: 34.

1897 Prorotkn nuclerttus SvEc, Bull. int. Acad. tch6que Sci., 4: 37.

1963 Prorotlon /eras EHRENeEnc. 1838 Bonnon, Arch. Protistenk.. 106:411.
1974 Prorotlon tlis«ilor Eun.-Blocstlt.-ScHew. JonoeN, Acta Protozool., l3: 5.

1983 Prcrotlon olurir (EHRnNeEnc. 1831) - FotssNttt, Annln naturh. Mus., Wien 84lB:.54.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Beobachtungen stimmen mit den

ausführlichen Beschreibungen von JoRpnN (1974) und FotssNBn (1983), die P. ovtrm in
astatischen mesosaproben Kleingewässern fanden, sehr gut überein. Eine detaillierte Wieder-
beschreibung ist daher nicht nötig.
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Abb. I a tl. Pntrrxlon arrtlr nach LcbendbeobachtLlngen (a. b) und Protargolimprügnatiott (c. cl). a: Trophont.

b: Theront. c, d: Infiaciliatur der Dorsal- und Ventralseite. Teilung der Maßstriche: 10pm. B-Bürste.
Ep: Exkretionspori, Ma - Makronucleus. R: Reuse.
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Abb. Ie-g. Prorodott orran nach Silbercarbonatinrplrignation. e: [nli'aciliatur um clen anterioren Pol. l: denr

Kleinschen Silbelliniensystem zihnliches Gittersystem. g: .,microfibrillal'network silverline systerr"; cler PI'eil

weist aul'eine Verdichtung des Gitters bei den an clie Bürste anschließenden Kineten. Bk:Basalkörper.
kF: kinetoclesmale Fibrillc. R: Reusenstab.

Die circumoralen Cilien sind so wie bei P. uklitolophorr Htt-len & Ban»EI-s (1988) leicht
verkürzt. Es sind etwa 20-30 Reusenstäbe vorhanden. Mit Silbercarbonat werden 2

verschiedene corticale Gitter dargestellt. Eines ähnelt sehr dem Silberliniensystem (Abb. I f;
vgl. KI-EIN 1930, ForssNen 1983), das andere dem von Lntee (1989) beschriebenen

,,rnicrofibrillar network silverline system" (Abb. I g).

Farnilie Spathidiidae Krnl in DoplEtN & RptcnpNow

Sparhidium anguillu VuxaNovrct, 1962 (Abb. 2a-m, Tab. 2)

1962 Spurhidiunt unguillu VuxANovlcr, Studii Cerc. Bbl. (Biol. Anim.), l4: 2011.

1984 Sputltidiunt urtguillu Vuxerovtct. 1962 FotssnEt. Stapfia, l2: 71.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Vereinzelt fanden wir in Kulturen sehr
breite lndividuen (Abb. 2f-h), aber auch unsere normal genährten Individuen sind nicht ganz

so schlank wie die von VuxaNovtcr (1962) und ForssNr,n (1984) abgebildeten E,xemplare.
Der Makronucleus ist im Cegensatz zu der von FotssNpn (1984) untersuchten Population
konstant strangartig. Die charakteristischen, etwa 4 pm langen, spindelförmigen Extrusome,
die auch verstreut im Plasma liegen, lassen aber kaum Zweifel an der Konspezifität zu (Abb.
2a, i, k). Die Art wurde nochmals morphometrisch bearbeitet, da sie aus einem für die Species

neuen Biotop stammt, dem Belebtschlarnm einer Kläranlage;die Werte stimrnen gut rnit jenen
der terricolen Population von FotssNen (1984) überein. Unser Nachweis aus einer Kläranlage
paßt relativ gut auf den locus classicus, das Sapropel eines Sees bei Bukarest (VuxeNovtcl
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Tabelle l. Morphometrische Charakteristikvon Prorotbn orran. Alle Daten basieren auf protargolimprägnier
len lntlividuen. Mal3rng.uben in pnr.

Merknral sVMinMaxnM

Länge

Bleite
Lünge des Makronucleus
Breite des Makronucleus
Länge der Reuse

Durchmesser cler Reuse arl anterioren Ende

Anzahl der Somakineten
Anzahl der Basalkörper in einer Sorrakinete
Anzahl der Kineten der Bürste

70.4 7 I .5

54,4 57,0
t7,2 16,1

14,8 14,0

t2.3 t2.O

8.7 8,5
44,8 44.5
57,8 58.0
3,0 3,0

t3,t 19.5 49

I1,0 20,3 35

2,6 15,0 13

2.1 I4,4 t2
2.3 18,5 9

1,5 17,0 6

3, r 6.9 40

5.'7 9,8 48

0,0 0,0 3

103 20

13 20

24 20

19 20

t] 20

13 20

52 20

68 ZO

320

Tabelle 2. Morphometrische Charakteristik von Syttltidiunt onguilh. Alle Daten basieren auf protargolin.rpräg-
nierlen lntlividuen. Maßirngaben in grn.

Merknral i M Min Max

Lünge

Breite
Länge des Mundwulstes
Cröl3te Höhe des Mundwulstes
Länge des Makronucleus
Gröfite Breite des Makronucleus
Grö[3ter Durchmesser eines Mikronucleus
Länge eines Extrusoms
Länge der Kinete 1 der Bürste
Länge der Kinete 2 der Bürste

Länge der Kinete 3 der Bürste

Anzahl der Mikronuclei
Anzahl der Somakineten
Anzahl der Basalkörper einer ventralen Sonrakinete

Anzahl der Kineten der Bürste

Anzahl der Basalkörperpaare der

Kinete I cler Bürste

Anzahl der Basalkörperpaare

der Kinete 2 der Bürste

Anzahl der Basalkörperpaare

der Kinete 3 der Btirste

I 12,8

t7,3
19, I

fo

52,6
5,5
2.0
2,9

r 8,8
26,0
,1 §

5,6
12,0

41 ,8
3,0

t't,4

26,3

)n)

109,0 20,6
16,0 3,6
19,0 3,0
3,0 0,5

52,0 13,l
5,5 0,9
2,0 0,s
3,0 0,4
19,5 t,]
26,0 r,9
23,0 2,8
6,0 1,5

12,0 0,1
49,5 t2,2
3,0 0,0

t] ,5 1,5

26,0 2,2

20,5 2,4

1 8,3
20,8
15,9

18,7

24.9
16.4

23.6
tt l
9,0
1.3

I 1,9
)<l
55

25,6
0,0

8.7

8.4

t2,l

27
,a

28

28

28

28

l0
27

l0
l0
l0
ll
l5
l0
t0

l0

t0

l0

61 139

13 29

t2 26

2t 77

48
l3
24
16 2t
22 29

l8 28

38
ll t3
31 67

33

t5

t7

)n

3023

jenes der Suktorien. Auf eine mögliche Verwandtschaft mit dieser Gruppe weisen auch die
eigenartigen Körperfbrtsätze (Tentakel?) hin, die freilich auch sehr an jene gewisser
cyrtophorider Ciliaten erinnern (vgl. BlerrERER & ForssNER 1990). Die Typusgattung war
bisher in der Familie Actinobolinidae. Actinobolincr besitzt jedoch eine Bürste und retraktile
Tentakel. Diese Unterschiede sind auf familiärer Ebene von Bedeutung. Wichtigste Familien-
merkmale sind die akontraktilen Körperfortsätze und das engmaschige Silberliniensystem;
Merkmale, die sich weder bei den in mancher Hinsicht ähnlichen Holophryidae noch den
Metacystidae finden (ForssttER 1984).

Verbesserte Gattungsdiagnose: Schlank-konische Enchelyomorphidae mit einem
kleinen, unbewimperten Feld (Mundeingang'?) am vorderen Körperende.

Typusart: Enchelys rermicularis Sutrn, 1899.
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Abb. 2a-j. Sputhidiunt ungnillu nach Lebendbeobachtungen (a. 1' j) und Protargolimprägnation (b-e). a:
rechts laterale Ansicht. b, c: Infiaciliatur der Dorsal- und Ventralseite. d. e: Infiaciliatur der rechten und linken
Seite eines tiühen Morphogenesestadiums. f-h: Umrisse gut- und überernährter Individuen aus einer Kultur. i:
Anordnung der corticalen Granula zwischen 2 Wimpernreihen. j: ruhende Extrusome. Teilung der Maßstriche:
l0 prn. cK: circumorale Kinete, D: Dorsalbürste, Ma: Makronucleus. Mi : Mikronucleus.
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Abb. 2k-nt. Sltuthidiunr ttnguillu nach Protargolimprzignation. k: vortleres Ende ntit Extrttstlmen. l. m:

Inl'raciliatul cler rechten und linken Seite inr zulterioren Bereich. Teilun-g cles Mal3striches: l0 pm.

DI D3:Kineten I 3 cler Dorsalbürste. cK:circutrtttrale Kinete.

Enchall'ontorlth« t'erntitulurl.§ (SMIrH, 1899) Kenl, 1930 (Abb. 3a-o, Tab. 3)

1899 Eriry'reAs vernti<rrluris Sl,ttt'u. Ttans. Ant. microsc. Soc., 20: 52.

192.5 Holophrvr sp. LACKEY. New Jers. Agric. Exp. Stn. Bull.. 411: 32.

1926 ..Schwürmcr eines mir unbckannterl Suctors" K,tut-. Arch. Protistenk., 55: 255.

lL)3O Enclrultornorlslru gerr. n. rcrmiutluris Surlu. 1899 K,rHl. Tierwelt Dtl.. lu: 140.

lL)31 Enclrulyornorpfur vennitulrrri.r (Spuru. lu99) KAHL. 1930 - Kaur. Arch. Protistenk..l3:445.
1934 Entltelttttnorltltu rcnnicul«ris (SiurlH) KAHL - Gtt,lltxrnl & Gna.Noot<1. Boll. Lab. Zool. irgr. Bachic.

R. Ist. sup. agr. Milano.4: 71.

It)36 Er«hclrs rtrmiculuris, Srr,rllu, I899 LIEBMANN, Z. Hyg. Inf'ektKrankh.. llti: -563.

Taxonomie: LrrsN4eNN (1936) betrachtet clen Ettchelt,s spec. von Juoa,v (1919) als

Synonynr y()n En('hellonlorpho t'ct'n1i('uluris. Das scheint uns nicht gerechtfertigt, zumal sich

Jupev (1919) auf eine Zeichnung von CoNN (1905) bezieht, die keine ldentifikation rnit
E. yennit'ulut'l.r zuläßt. Obwohl die Art in einigen ncueren Faunenlisten (2.B. Cun»s t97-5;

S'renurünlNsR 1969) auficheint, gibt cs bisher keine moderne Bearbe itung. Unsere

Lebendbcobachtungen stirnrnen so gLrt mit jenen von Sulru (1899), LrcxEv (1925), Knul
(1926, 1930, 193 la), GnaNoonl & GnaNoonl (1934) und LInsN't,{NN (1936) überein, daf3 an

der Identifikation kcin Zweilel besteht. Allerdings sind nach StrrrH (1899) und GneNoonl &
GnnNoonr (1934) akontraktile Körpertbrtsätze ofi auch irn hinteren Körperdrittel zu finden,
was wir bisher nicht beobachten konnten.
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Tabelle 3. Morphometrische Charakteristik v<:tl Ertclrclt:ontorplru tennitulalis. AIle Daten basieren auf
protargolimprägnierten lndividuen. Maßangaben in pm.

s V Min MaxMMerkmal

Länge

Bre ite

Länge des Makronucleus
Breite des Makronucleus
Distanz zwischen Apex und Makronucleus
Distanz zwischen Hinterende und Makronucleus
Lünge eines akontraktilen Fortsatzes

Breite eines akontraktilen Foltsatzes
Distanz zwischen Apex und

hinterstem akontraktilem Fortsatz

Anzahl der longitudinalen Somakineten
Anzahl cler Basalkörper in einer Somakinete

29.1
14.0

6.8
6.4

l 5.8
1.1
)4
0.7

15.0

I6,8
14.2

l3,0
17.4

1 3.4
I 3.0
19. I

34.7
19. I

I 3.3

2l ,-5

12.3

I 1.6

30.0 3.8
14.0 2.4
7.O 0.9
6,5 0,u
13.0 3,0
'1 0 )5
2.O 0.4
o.'7 0. l

r3.5 3.2
16.0 2.1

14.0 1.6

l-) )o

l0 20

59
58
t2 22

412
23
0.6 o.rJ

25

25

25

25

25

25

ll
il

6

25

25

12 20

13 2t
tl t7

Verbesserte Diagnose: In vivo etwa 25-45 x l0-17 prm große Ettc'helt'omor1)ltd lmit
durchschnittlich l7 Somakineten. I kugeliger Makronucleus in der hinteren Körperhälfte und
eine terminale kontraktile Vakuole. Vorwiegend oder ausschließlich anaerob.

Wiederbeschreibung: Schlank-beutelförmig, etwas gebogen, wodurch eine konvexe und
eine gerade bis teicht konkave Seite entstehen. Vorderes Ende teicht zugespitzt bis schräg
abgestutzt und etwas abgeflacht, mit einer etwa 4 x 2 pm großen, glasig-hellen Fläche
(Mundspalt'?). Hinterende bleit gerundet. Nicht ab-seflacht. Makronucleus kugelig bis leicht
ellipsoid. in vivo etwa 7 ltm im Durchmesser, in der hinteren Körperhälfte; meist ein zentraler
Nucleolus und mehrere um ihn herum liegende kleinere Nucleoli. Mikronucleus weder in vivo
noch in Präparaten erkennbar. Kontraktile Vakuole etwa 6-10 prm groß, füllt manchmal das
gerundete Hinterende aus, von mehreren kleinen Hilfsvakuolen umgeben, kontrahiert nur
selten;Ausführungskanal etwa 2-3 Ltm lang, mündet am Hinterende. Pellicula entsprechend
dern Verlauf der Wimpernreihen undeutlich längs und deutlich quer gefurcht, vorne schwach
und in kurzen, hinten tief und in großen Abständen. Vordere Körperhälfte mit etwa l5-20
akontraktilen Fortsätzen, die 2-3 prm lang und distal kaun.r erkennbar verbreitert sind. Knul
(1930) und LtEuN4eNN (1962) zeichnen sie deutlicher geknöpft (Abb.3e, g). In der
Originalbeschreibun-q werden sie als kräfiige, borstige Stacheln (,,stout hispid setae")
bezeichnet (Abb.3b). In Protargolpräparaten lassen sich bei einigen Fortsätzen Fibrillen
erkennen, die ins Körperinnere ziehen (Abb.3f).2 Fortsätze inserieren am Vorderende,
unmittelbar vor und hinter dem vermuteten Mundschlitz (Abb. 3 i, j). Extrusome und corticale
Granula nicht nachweisbar. Cytoplasma tarblos, enthält zahlreiche kleine, flettig-glänzende
E,inschlüsse mit etwa [-2 prn Durchmesser. Rotiert mäßig schnell mit dem verschn.räilerten
Ende voran, bewegt sich holpernd oder kriecht in den Schlammflocken, steht nie ganz still.

Cilien etwa -5-7 ptm lang, weich, entspringen aus kleinen Grübchen in den ringförmigen
Furchen. Ciliatur vorne etwas dichter als hinten, Hinterende unbewimpert. Son.rakineten
longitudinal beziehungsweise radiär verlauf'end. 2-3 der durchschnittlich l7 (lzings verlauf'en-
den) Kineten vorne sukzessive leicht verkürzt, so dalS ein kleines, wirnpernfieies Feld entsteht
(Abb. 3f, k, o). Nahrungsaufnahme und Nahrungsvakuolen haben wir nicht beobachtet; auch
ist keine Rcuse erkcnnbar. LIEer\4aNN (1936) gibt als Nahrung Surnpfspirillen an, die
angeblich in eine winzige, nur beim Frellakt erkennbare Mundgrube am Vorclerende gepreßt
werden. Ke,ur- (193 la) schließt eine osmotische Nahrungsaulhahme dieses seiner Ansicht
nach mundlosen Organismus' nicht aus.

Maschen des Silberliniensystems unregelmäßig, etwa lprm groß (Abb. 3k, o).
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Abb. 3a-k. Enthaltontorphu ternricularis nach Lebendbeobachtungen (a e. g, h), Protalgolinrpriignation (f.

i, j) und trockener Silbernitratinrprägnation (k). a e, g, h: fi'eischwimmende lndividuen (a, Original: b, aus

SMIrH 1899, 45 prm; c, aus Lncrsv 1925. 30 pn.r; d, nach Surru 1899 erus KeuL 1930, 45 pm; e, aus K,+ul
1930, 30-45 [rm; g. aus LtesN.InNN 1962. 25-45 prm; h, aus Gn,rN»otlt & Gnnuoont 1934' 35 ptm). f:
vorderes Ende mit akontraktilen Forlsätzen und schematisierten Wimpernreihen. i, j: Infiaciliatur desselben

Individuunrs gesehen von den beiden irn Mikroskop erkennbaren Seiten. k: Silberliniensystern. Teilung der

Maßstriche: 10pm. aF:akontraktile Fortsätze, CV-kontraktile Vakuole, Ep:Exkretionsporus. F-Fibril-
len. Ma : Makronucleus, Pf : Polf'eld.
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I

vcnnit uluris in vivo (l-n) und nach tl'ockener Silbernitratimpr'ä,slnation (o). I, n):

n: Zellobertläche nrit akontraktilen Foltsätzen. o: Silbelliniensystenr und

Fortsätze, CV: kontraktile Vakuole, Ma: Maktonucleus, Pf : Polf'eld.
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Yorkommen: Locus classicus dieses sonderbaren Wimpertieres ist der ,,Lake Pontchart-
rain", ein Brackwassersee in Louisiana (SMITH 1899). Wir fanden E. rermicularis mit
fblgenden Begleitern in einem Tropfkörper: Colpidium colpodct, De"riostoma cantpt,lu,
Gloucorntt scitttillotls, Metopus sp., Trimyenla compressunt, Tritltigmostoma cuc'ullulus und
Schwefelbakterien. In der hochbelasteten ersten Stufe einer kommunalen Belebungsanlage,
wo noch keine Flocken ausgebildet waren, trat sie zusammen mitTrimvema compressum auf .

Mittlerweile haben wir die Species auch in einem anaeroben ,,Fermenter" (ohne Flockenbil-
dung) einer Versuchskläranlage in Salzburg gefunden, wiederum begleitet von T. compres-
sutll. Die Abundanz betrug 500 Ind./ml, jene von T. c'ompressum 4000Ind./ml. Lec«ev
(1925) fand ein Maxirnum von 6300 Zellenlml, während LIEeN4aNN (1936) jeweils nur I -2
Ind./ml zählte.

Enchelvontorpho vermicularis ist nach den bisherigen Nachweisen beschränkt auf poly-
und eusaprobe Gewässer wie Jauchegruben, sapropelische Tümpel, mit Lauge verunreinigte
Straßengräben, verschmutzte Bachläufe, Tropfkörperanlagen und Emscherbrunnen (Lec«ev
1925;KaHr- 1926;1930, l93la; LreeN4A.NN 1936, 1962; ForssNeR & FotssNpn 1988). Die
Art ist nach LrEgl4nNN (1936) ein typischer Bewohner von Klärbrunnen und streng anaerob.
So erklärt sich wohl auch der einzelne Nachweis im Boden eines mit Abwasser berieselten
Ackers in Italien (GnaNoonr & GneNoonr 1934). Die Vorliebe für anaerobe Abwässer können
wir bestätigen, jedoch mulS die Anaerobie noch in Laborversuchen abgesichert werden. Die
bisherigen Fundorte von E. yerruicularis passen gut zu dessen saprobieller Einstufung
(ForssNen 1988): p-m; p: 10, I:5, SI :4,0F..

Familie Loxocephalidae JnNrowsrl

Dexiotricha trtutquilla (Ka,HI-, 1926) nov. comb. (Abb. 4a-n, Tab. 4)

1926 ktxoccpltulus trantluillus Kasl, Arch. Protistenk., 55: 330.

Verbesserte Diagnose: In vivo 35-60x 18-25 pm große Dexiotricha mit 20-24
Somakineten. Kontraktile Vakuole und Kernapparat in Körpermitte. I halbkörperlanges,
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Tabelle 4. Morphor.netlische Charakteristik von Desiotriclttr trunclLrillu. Alle Daten basieren auf protargolim-
prägnierten Individuen. Mal3angaben in pm.

Merkmal i Min Max nM

Länge

Breite
Lünge des Makronucleus
Breite des Makronucleus
Gröl]ter Durchnresser des Mikronucleus
Distanz vom vorderen K<irperende

bis zurn Beginn des Makronucleus
Distanz vonr hinteren Krirperende
bis zunr Exkretionsporus
Lünge des Mundl'eldes
Lrlnge eines Extruson.rs

Anzahl der adoralen Mernbranellen
Anzahl der Somakineten
Anzahl der Basalkörper einer
mittleren linksseitigen Kinete
Anzahl der Basalkörper einer
mittleren rechtsseitigen Kinete
Anzahl del Basalkörperpaare irn

anterioren Bereich der rechten Sonrakineten

Anzahl der Basalkörperpuare inr

anteriofen Bereich der linken Somakineten
Anzahl der Basalkörper der

,,additional rnembrane"

10. I 30 44
n,3 t2 l9
9.9 7 tt
12,7 5 9

20,9 1,2 2,O

35,8
15,5
9)
6,1
1,5

12.2

14,0

1,5
3.'7

3,0
22,0

20,7

)1 )

)(\

1,0

6.6

20

20

20

20

20

155 t6
15.2 I ,8
9,0 0,9
6,5 0,9
1.4 0,3

12,0 t.'7

14,0 3.9
1,5 0.6
3,5 0,5
3,0 0,0

22,0 0,9

13,8 8 t6 20

27,7 t2 20 20

8,16920
14,8 3 5 20

0,03320
4,0 20 24 20

)o5

,1 n

2,0

1,0

1.O

1,4

1,4

1.7

6,1

5,9

0,0

t7 I

2l

l9 20

20

)n

.)n

20

23

26

0.00,0

0,0

distal abgewinkeltes Caudalcilium. Schwierig erkennbare, 2-3 ytm lange, stäbchenförmige
Extrusome. Sapropelobiont.

Die Art ist nach der kurzen, geraden praeoralen Sutur und der relativ großen,
unbewimperten Frontalplatte in die Gattung Dexbtricha zu stellen (Loxocephalus hat keine
unbewimperte Frontalplatte und die praeorale Sutur ist stark nach rechts gebogen und sehr
lang; siehe JnNrowsrr 1964, F,qunE-Fnr'urer 1968, WrLeEnr 1986).

Wiederbeschreibung: Ellipsoid bis schlank birnenförmig, etwas abgeflacht, hinten breit
gerundet, vorne verschmälert, quer abgestutzt und unbewimpert, wodurch die sogenannte

,,Frontalplatte" entsteht. Makronucleus etwa in Körpermitte, kugelig bis leicht ellipsoid, in
vivo etwa l0pm im Durchmesser; zahlreiche l-2pm große Nucleolen. Mikronucleus
kugelig, dicht beim Makronucleus, imprägniert sich mit Protargolsilber meist nur schwach.
Kontraktile Vakuole in Körpermitte oder knapp dahinter, ihr Ausführungskanal mündet am
Ende der verkürzten dritten Somakinete. Cytopyge im hinteren Körperdrittel in der

4a-f. De;tiotri<hu truntluillu nach Lebendbeobachtungen (a), Silbercarbonatimprägnation (b), trockener
Silbernitratimprägnation (d) und Protargolimprägnation (e,0. a: Ventro-Lateralansicht. b: Oralstrukturen. c:

Extrusom in vivo (links) und nach Protargolimprägnation (rechts). d: Silberliniensystem. e, f: Infiaciliatur der

Ventral- und Dorsalseite. Teilung der Maßstriche: l0pm. aM:,,additional membrane", Bk:Basalkörper',
Cp: Cytopyge, E: Extrusom, Ep: Exkretionsporus, Ml -M3: adorale Membranellen I -3, Ma: Makro-
nucfeus, Mi : Mikronucleus, pM: parorale Menrbran, pS : parasomaler Sack, pW: perizonale Wimpern-
reihen, S - Scutica, St: Stuf'e.
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(1926) hervorhebt. Kineten der linken Seite apikal mit je I Wimpernpaar, die der rechten Seite mit je 2

Wimpernpaarcn. Die linksseiti,een Kineten beginnen etwas weiter vorne als die rechtsseitigen, wodurch clie

vordersten Reihen aufcler Rückseite leicht versetzt auf'einandertreffen und eine,,Stuf'e" entsteht (Abb. 4f, m).
Rechts vom Mund etwa 4-6 sogenannte perizonale Wimpernreihen, die mit Ausnahme der beiden vordersten,
die aus Wir.npernpaaren bestehen. sehr undeutlich abgegrenzt sind (Abb. 4e, f, j). Vermutlich die dritte
perizonale Reihe hat leicht rnodifizierte, etwas nach vorn gekrürnmte Cilien.

Buccalh<jhle uncl Mundstrukturen klein, im vorcleren Kürperdrittel. Parorale Membran in Lateralansicht
meist gut erkennbar. rechts vor dieser eine kurze Reihe dichtstehen-
cler Basalkörper. die sogenannte.,aclditional membrane" (J,rNxows«r 1964; PEcr 1974; Abb.4e. l). Anr
proximalen Encle der paroralen Menrbran nranchnral einzelne Basalkörper (Scutica). Aufbau der acloralen
Membranellen siehe Abb. 4 b. e. j. l.

Silberliniensysterr cattunsstypisch (vgl. J,rr.rrowsKr 1964; Pec« 1974; Abb.4d, k, n).
Artvergleich: Dc.riotri<hu 7;/agltr S'rorrs, ltt8-5 und D. ntetlia Pr,cr, 1974 unterscheiden sich von D.

trtnquilh nur durch die Liinge (65 80 pnr) und die gröl3ere Zahl (30 35) von Wimpernreihen. Da.riotridur
tolltitliopsis (KAHI-, 1926) lüllt sich clurch die subterniinale Vakuole besser abgrenzen. Dc.riotrithu lutidu
(SutrH, lll97) besitzt nach Knul (l93lb) etwa 30 Somakineten und ringförn.rige Granula, die nach eigenen
Untersuchungen tatsächlich sehr auflirllend sind. Dc.riotritlur lxtltsttlu ForssNEr<, 1987b hat rrehrere
verlängerte C:rudalcilien. Zt D. ruikot'i, die J,rr.r«owsxr (1964) recht scherratisch abbildet, konnten wir keine
hinliingliche Abgrenzung finden. JrrNrowsrt (1964) sieht Unterscheidungsschwierigkeiten nur at D. monilig-
nnukttu (Kasl. I926). clie l2- l4 Wimpernreihen hat.

Vorkommen: Nach K,rul (1926, 193 lb) verbreitet. doch nie zahlreich int Sapropel. Wir tänden die Art
spärlich in einen.r stark belasteten Belebtschlarnnr genreinsam mit Spirochaeten und massenhalt in nrehrere
Wochen alten Schlammkulturen zusammen mit zahlreichen Spirillen. Dies deutet darauf hin, daß D. trunquilla
anaerobe Verhültnisse _qut vcrtraigt.

Familie Spirostomidae SrerN

Spirostotnum ninu.i Roux, l90l (Abb.5a-d, Tab.5)
19Ol Spirostonunt urtltiguunt yar. rnittor Roux, Faune infusorienne, p. 80 (ohne Abbildung).
1932 Spirostonuun rnittus Roux, l90l K,nul, Tierwelt Dtl., 25: 440.
1932 Spirostt»tuurt itterrnetliuttt K,qut., Tierwelt Dtl-,25: 439.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Spirostomwn interntediunt ist nach
unseren Beobachtungen ein jüngeres, subjektives Synonym von S. minus, weil das von KAHL
(1926) angegebene Unterscheidungsmerkmal (adorale Membranellenzone etwas über die
Zellmitte ragend) variabel ist. Da sich die Daten weitgehend mit früheren Beschreibungen
decken (Kaul 1932; Boccs 1965; Repa« & Isqurru 1974; SoNc & WrlsEnr 1989),
verweisen wir zum Vergleich auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik
(Tab. 5), die noch fehlte; unsere Werte passen aber mit Ausnahme des Makronucleus gut auf
jene von SoNc & WILsenr (1989). Besonders hinweisen möchten wir nur auf die kugeligen,
corticalen Granula, die in 3-4 Reihen zwischen den Somakineten liegen, was auch SoNc &
WrI-grnr (1989) beobachteten (Abb. 5d).

Vorkomtnen : Sl)irostomum minus ist weit verbreitet und häufig in der Schlamm-Wasser-
Kontaktzone stehender Gewässer und im Potamal alpha- bis betamesosaprober Fließgewässer.
Die Art wurde auch schon in Tropfkörpern gefunden (Cunos & CocxeunN 1910a), weshalb
unser Nachweis im Belebtschlamm nicht sonderlich überrascht.

Spirostomum /eres CLepnnEoB & LacsuANN, 1858 (Abb. 5e-g, Tab. 5)

1858 Spirostotntiln tere.\ Cla.p.qnEoE & LecuunlN, M6m. Inst. natn. g6nev., 5: 233.
1965 SltirostomLun teres - Boccs, J. Protozool., 12:603.

l8 Arch. Prolistenkd. Bd. 141.4
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Tabelle 5. Morphometrische Charakteristik von Spirostornutn minus (obere Zeile) und S. leres (untere Zeile).

Alle Daten mit Ausnahme der in vivo-Messungen basieren auf protargolimprägnierten Individuen. Maßangaben

in plm.

Merkmal sVMinMaxnM

Länge (in vivo)

Breite im Bereich des Cytostoms (in vivo)

Länge der adoralen Membranellenzone
(in vivo)
Länge der kontrahierten Zelle

Breite der kontrahierten Zelle

Länge des Makronucleus

Breite des Makronucleus

Anzahl der Makronucleus-Teile

Anzahl der Somakineten

718,3 125,0 94,5
344,8 345,0 52,4

37,'7 31 ,0 4,8

32,2 30.0 4,3

336,3 330,0 46,6

135,0 135,0 18,4

2:4.2 2:1,0 33.2

:u.o :t,t ro,e

29.3 29.3 5,3

-l 
r,6 , ,,, ,,t

28,8 28.5 4,8

I,0 1,0 0,0
23,6 23,O 1,9

24,9 25,O t,4

13,2

15,2

12,8

13,5

13,9

13,6

13,0

14,3

18, I

15,9

t6,1
0,0
8,3
5,1

590 860 15

260 450 20

30 48 15

25 40 20

245 430 15

105 110 20

200 298 l0

58 90 l0

16 38

8 t5
23 35

ll
2t 21

2t 21

20

20

l0
20

9

30

1986 Spirostomum teres Clnpnnioe & LACHMANN, 1858 1859 - Dnncr.sco & DucEsco-KenN6ts, Faune

tropicale, 26: 318.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Populationen aus Belebtschläm-

men passen gut auf die früheren Beschreibungen, besonders auf die afrikanische Population

von DRAGESCo & Dnacr,sco-KERN6rs ( 1986), weshalb nur einige Details und die Morphomet-

rie ergänzt werden. Nach unseren Beobachtungen entspricht die Infraciliatur jener anderer

Spirostomum-Arten. Die Somakineten bestehen aus paarigen Basalkörpern, von denen jeweils

nur der vordere bewimpert ist. Bei der paroralen Membran sind beide Basalkörper bewimpert.

Außerdem sind hier die Abstände zwischen den Basalkörperpaaren deutlich kleiner als bei den

Somakineten. Zwischen den Wimpernreihen liegen 2-3 Reihen kugeliger, gelber corticaler

Granula, die der Zelle eine gelbliche Färbung verleihen (Abb. 50.

Yorkommen: Spirostomum teres ist verbreitet und häufig in den H2S-haltigen Bereichen

stehender Gewässer und zahlreich in alphamesosaproben bis polysaproben Fließgewässern.

Die Art wurde auch schon mehrmals in Belebtschlämmen gefunden (Cunos & Coc«sunN

1970a; Me,ooNI & Guerrt 198 l).

Abb. 5 a-d. Spirosromum ninus nach Lebendbeobachtungen (a, b, d) und Protargolimprägnation (c). a: rechts

laterale Ansicht. b: Dorsalansicht mit kontraktiler Vakuole und nach vorne ziehendem Sammelkanal. c: Teil des

Kernapparates. d: Teil der Pellicula mit Reihen corticaler Granula.

Abb. 5e-g. Spirostomum /er.,.r nach Protargolimprägnation (e) und Lebendbeobachtungen (f, g). e: Kern-

apparat. f: Teil der Pellicula mit Reihen corticaler Granula. g: rechts laterale Ansicht. Teilung der Maßstriche:

l0 pm. cG : corticale Granula, CV : kontraktile Vakuole, Ma : Makronucleus, Mi : Mikronucleus.
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Climacostomidae REpnx

Climocostotllutrr viretts (EHnENeenc, 1838) SretN, 1859 (Abb. 6a-e, Tab. 6)

Itl38 S7;lrr;.rtrliirmt vircrts Esu.t-.rernr;, Inl'usionsthierchen. p. 332.

1859 Clinu«tstotntutt rirerts STtltl. Inl'usionsthiere I, p. 55.

l9l5 Clinru«tstotnunt yircns (E,HRENBIiRc) Pttc«, PEt-v,qr, Boltv.q.n & Hrrllen. J. Protozool., 22:368.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Population aus dem
Belebtschlamm, die keine Zoochlorellen besitzt, stimmt mit den ausführlichen Be-
schreibungen von SrEtN (1867), Reear (1972) und Pscx et al. (1975) recht gut überein.
Morphologisch sind keine Unterschiede zu der mit Zoochlorellen ausgestatteten Population
von Pr.cr et al. (197-5) f'eststellbar. Bereits EuReNnenc (1838) und SrrtN (1867) beobachteten
sowohl Individuen mit als auch ohne Zoochlorellen. RetsssR & KURMEIEn (1984) konnten in
Dunkelheit bei zusätzlicher Gabe von Futterorganismen Zoochlorellen-freie E,xen.rplare

gewinnen. Die Art wird einigerrnafien ausführlich dargestellt, weil es sich um eine
Zoochlorellen-fieie Population handelt und gute Zeichnungen, besonders versilberter lndivi-
duen, bisher f'ehtten.

Durchschnittlich 39 leicht spiralig verlaufende Somakineten, die aus Basalkörperpaaren
bestehen, von denen jeweils nur der vordere Basalkörper eine in vivo 8- l0 pun lange Cilie
trägt. Postorat einige verkürzte Wimpernreihen, die eine etwa V-förmige Naht bilden
(Abb.6a,d). Zwischen den Wimpernreihen Bänder mit 3-5 Reihen von etwa 0,5-lpnr
großen, corticalen Granula (Abb. 6c).

Oralapparat groß, besteht aus durchschnittlich 6l adoralen Membranellen, die ein
mächti-ses Band bilden, das am Apex be-einnt und entlang der linken Seite verläuft;arn Beginn
cles zweiten Körperdrittels biegt es scharf nach rechts und endet in der Mediane der Zelle.
Dadurch entsteht ein dreieckiges Mundf'eld, auf dem sich etwa l2-15 Wimpernreihen
bel'inden. Diese setzen sich in einen langen, röhrenförmigen, abgewinkelten Schlund
(Buccaltubus) fort. Anr inneren Ende des Buccaltubus befindet sich eine kranzlörrnige

Tabelle 6. Morphornetrische Charakteristik von Clinru«tstottttun t'iretts. Alle Daten basieren aul protargolim-

plzign ielten I ncl ividuen. Mal3an-eaben in ptnr.

Merknral V Min Mrrx nM

Lünge

Bre ite

Lünge des Mundleldes
(einschließlich Menrbranellenbasen)
Durchnresser des Makronucleus im rnittleren Teil
Distanz zwischen Apex und posteriorem Ende

cles Buccaltubus
Durclrrrtessct de: Buccaltuhus
inr nrittleren Teil
Anzahl der acloralen Menrbranellen
Anzahl der Sonrakineten

Anzahl cler Basalkorper
pro l0 prm einer Sonrakinete

I71.0 I80.0 25

95.5 91.0 tl
14.8 120 2t0 19

r8.2 69 124 19

14.1 40 70 t9
Itt.2 6 l0 l0

14. I 6-5 tO7 t9

2t.t 6 13 19

8.7 53 68 1

7.1 34 43 9

50.5
1.4

u6.u

9.lt
60.9
3 8.8

10.8 16.3

-50.0 1.4
1.O 1.3

u5.0 12.2

10,0 2.1

62.0 5,3
39.0 3.0

I 1,0 l,tl t4l4

Abb.6a-e. Clinutostornwtt llrrzl.s nach Lebendbeobachtungen (a, c). Silbercarbonatinlprügnation (b) und

Protargolinrpriignation (d. e). a: Ventralansicht. b: Inll'aciliatur des Mundl'eldes. c: Teil der Pellicula rnit
corticalen Granula. d. e: Inlraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. Teilung der Maßstriche: l0 pnr.

aM : apikalc Membranellen. AZM : adorale Membranellenzone. Bt : Buccaltubus. Cp - Cytopyge,
PF : Peristonrt'eld, pK - praeorale Kineten.
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parorale Membran. Am vorderen rechten Rand des Mundfeldes eine Reihe unscheinbarer

,,apikaler Membranellen" (Abb. 6b).
Vorkommen: Eine eher seltene Art, die vorwiegend im Sediment von pflanzenreichen

Tümpeln, Teichen und Gräben, manchmal in kleinen und grol3en Fließgewässern und in

Mooren, möglicherweise auch im Brackwasser und im Meer vorkommt. Im Belebtschlamm
wurde sie bisher nur zweimal nachgewiesen, nämlich von Cun»s (1969) in England und

Pupsr-e & FsnNÄNpez-LEeonnNs (1987) in Spanien. Wir fanden unsere Zoochlorellen-freie
Population in einem ausgefaulten und - sogar mit beträchtlicher Abundanz - im frischen
Belebtschlamm der Kläranlage Zellhof (Salzburg) bei folgenden Ablaufdaten:
Temperatur 18,5'C, pH 7,4; Leitfähigkeit 6l9pS/cm; BSB5 4mg O2ll; CSB (gesamt)

l4,3mg/l; CSB (gelöst) l1,8mg/l; TOC (gesamt) T,lmgll; TOC (gelöst) 6,2mgll; lC
(gelöst) 47,4mgll Gesamt-P 3,54mgll; NH4+-N 0,35 mg/l; NO3-N 6,0 mg/l; absetzbare

Stoffb < 0,lml/l; gesamte ungelöste Stofl'e 2,1mg/1. Sauerstoffgehalt im Belebtschlamm
etwa 2,0 mg/|. ForssNen (1988) gibt tblgende saprobielle Einstufung: b; b : 10, I : 5, SI :
2,0. Der Nachweis aus einer, wenn auch unterbelasteten Kläranlage deutet darauf hin, daß die

ökologische Valenz breiter ist.

Familie Opisthonectidae ForssN r,n

Opisthoneda pnlula FolssNen, 1975 (Abb. 7a-e, Tab. 7)

1975 Opisthonectü potula ForssNEtr, Protistologica, 1 I : 406.

Tabelle 7. Morphonretrische Charakteristik votl Opistlnnetlu ltulukr. Die Daten basieren auf protargolinrpraig

nierten beziehungsweise auf silbelnih'atimprägnierten ('r') Individuen. Maßangaben in prm.

Merknral Min MaxM

Länge

tsreite im Bereich des Mundwulstes
Breite irn Bereich cles aboralen Winrpernkranzes

Grö[3te Breite des Körpers

Grti[3te Breite des Makronucleus
Breite des Makronucleus irl rnittleren Teil
Länge des Mikronucleus
Breite des Mikronucleus
Anzahl der Peniculi
'r' Distanz vom Oralapparat
bis zum aboralen Winrpernkranz

'r' Distanz vom aboralen Wirrpernkranz
bis zur Scopula

'r' Anzahl der Silberlinien vom Oralapparat

bis zum aboralen Winrpernkranz 7'7.2

'r' Anzahl der Silberlinien
vonr aborzrlen Wimpernkranz bis zur Scopula 39.4

'r' Cesamtanzahl der Silberlinien I 16,5

'r' Distanz der Silberlinien 1.0

'r'Anzahl der Pelliculaporen pro l00prmr 31.8

7) ('l

tq5
6l .8
67.9
12,3

8,5
5,5
1)
3,0

65.7

36.4

71.0 u.0
40.0 ll.0
6t.0 6.4
66.0 7.0
12.0 I ,5

8.5 I ,l
5.5 0,4
3. | 0,3
3.0 0,0

65,0 7 .4

37.0 4.6

78.0 3.7

40,0 1.9

il7.0 4,3
t .0 0.1

30.0 7.5

55 85

28 55

52 11

57 82

l0 15

6 ll
56
34
33

54 85

25 45

66 82

35 42

105 123

o.1 I

l8 45

1.2
)o)
10.3

10.3

12,5

12.8
'7.O

10,3

0,0

u,3

12.7

lo

4.8
3.1

14.6

23.7

20

20

20

320
20

25

25

25

25

25

25

l0
l0
ll

20

20

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Die Individuen unserer Population sind

durchschnittlich etwas kleiner (in vivo etwa 90-120x80-100 pm) als die von ForssNen
(197-5) beschriebenen Populationen;die wesentlichen Merkmale (Anzahl der Silberlinien vom
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O bis zum W und vom W bis zur S, Anzahl der kontraktilen Vakuolen, Form und Lage

des Makronucleus, Organisation des Oralapparates, schnelle Bewegung) stimmen aber so

gut überein, daß an der Konspezifität kein Zweifel besteht (Tab. 7). Damit zu synony-
misieren ist auch die von GutNsn & FEnNÄNoez-GALtANo (1987) beschriebene O.

ltenneguyi.
Da die Art also schon gut bekannt ist, beschränken wir uns auf einige Details und

verweisen im übrigen auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik.
Mikronucleus ellipsoid, nur in den Protargolpräparaten gesehen, weit vom Makronucleus
entfernt im vorderen Körperdrittel. 4 kontraktile Vakuolen, 2 davon oft etwas schwierig zu

erkennen, münden alle in das Vestibulum. Dicht unter der Pellicula ein reich entwickeltes
Myonemsystem, das im Mundwulst aus ringförmigen Fasern und in den anderen Teilen der
Zelle aus longitudinal verlaufenden Strängen besteht, die im Bereich des Mundwulstes und

des aboralen Wimpernkranzes deutlich verstärkt sind. Am Peristomdiskus, im aboralen
Bereich und um die Körpermitte zweigen sich die Myoneme mehr oder weniger stark

netzartig auf (Abb. 7 c, e).

7a o

Abb. 7a, b. Opistltonettu pulultt. a'. links laterale Ansicht in

Silbernitratimprügnation. Teilung der Maßstriche: l0 pm. AW
Vakuolen. Em - Epistommembran. Ma - Makronucleus, N :

vivo. b: Ansicht von lrinten nach trockener
: aboraler Wimpernkranz, CV : kontraktile
Nahrungsvakuole. S - Scopula.

Die orale Intiaciliatur pa{Jt genau auf die anderer großer Opistltonectu-Arten (Lov
1964; ForssNr,n 1975, 1977; Sola et al. 1985). Die Haplokinete und Polykinete beschrei-
ben etwa I /+ Umgänge (450') auf dem Peristomdiskus und 2th-3 im Vestibulum. Die
imprägnierbare Struktur entlang der proximalen Hälfie der Haplokinete verbreitert sich kurz
vor dem Cytostom auffallend (Abb. 7d). Epistommembran arn Beginn der Haplokinete,
besteht aus etwa 5-8 ungefähr 25ytm langen Wimpern. Die Lage der Epistommembran ist

also anders als beirn Schwärmer von Vorticella convallaria (vgl. Abb. 8 a-e). Die
Wimpernreihen des aboralen Wir.r.rpernkranzes bestehen aus je 6 Basalkörpern mit etwa
1,5 prn langen Cilien.
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Silberliniensystem gattungstypisch, wie bei ForssNr.R (1975) beschrieben (Abb. 7b,
Tab. 7).

Vorkommen: Wir fanden die Art irr Belcbtschlamm und in einer saproben Schlammkul-
tur. FotssNER (19'75, 1979a) entdeckte sie in einem mit Hausabwässern verschmutzten
Wasserbeckcn, in einer leicht verjauchten Wegpfütze und in einem Weidettirnpel. Er
bezeichnet sie als Bewohner alphameso- und polysaprober Gewässer beziehungsweise als
Leitfbrrn ephemerer, eutropher Kleingewässer. Das Vorkommen im Belebtschlamm über-
rascht daher nicht allzusehr. Cunos (1975) fand die sehr ähnliche Art Telotrocltitliwn
Irarttreguti (: O. lrcnnegn'i) im Belcbtschlamrn.

Familie Vorticellidae EHRt,Nst.Rc;

Vorticellu t'otrwrllaria (LInNaEus, t75tJ) LINN,qpus, 1767 (Abb. 8a-e)
1758 Hwlru cortvtlhtria LtNN,ruus, Systema Naturae. I : ti I7.
lJ6l Vorticcllu cottrttlluriu LINNAt,us, Systenra Naturae, I : I319.
1974 V»titallu cottvtlluriu LrNnf. PAlscH. Arb. Inst. landw. Zool. Bienenkd.. l: 39.

1979 Vtrti<cllrr corttttlluriu LtNr.nt,us. I758 - Forssrr,n. Zool. Jb. Syst.. 106: -537.
1986 Vrtrti«llu «ttrtttlktriu L.tNr,rtrus. 1758 WARRLN. Bull. Br. Mus. nat. Hist. (Zool.). 50: lu.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion : Vortice lla convullario ist bereits von
nrehreren Autoren gut bearbeitet worden (2. B. Nola,ND & FtNt-Ey 193 l; Ke,nl 1935;
PAlscH 1974; FolssNr:n 1979b). Wir bcschränken uns deshalb aul'morpholo-rrische Details
des Schwärrrrersladiunrs, insbesondere die bisher übersehene Epistomrnernbran. Die Oral-
ciliatur des Schwärrners stimnrt mit der dcs Adultus überein, hinzu komn'rt lediglich die
Epistonrrnentbran, die auch bei jungen Audulti noch nachweisbar ist. Sie liegt etwa 250o vonr
distalen Ende der Polykinctc cntl'crnt (Abb. 8d) und besteht aus ungetähr 5-6 Cilien, von
dencn Fibrillen cntsprin-uen, die in den Pcristonrdiskus ziehen. Ganz genau so ist die La-ee und
Struktur der Epistommembran bei V. sitnilis (FotssNr-.n 198 l), wührend sie bei Opistht»reclu

ltutula am Beginn der adoralen Winrpernspirale liegt (Abb. 7e). Diese Unterschiede könnten
für die Autklärun-q der Herkunlt del stiellosen Peritrichen von Bedeutung sein.

Fanrilie Aspidiscidae EuRr,NsEnc

Aspitliscu lurritu (Elel.p.NnERC, lil3l) Cr-a,peREDE & LecnmeNN. l85tl (Abb. 9a-k,
Tab. 8)

lE3l Eultlott'.s ! rurritus Euut,Nst,nt;, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl.. Jahr llJ3l: lltl (ohne Abbildun_c).

1838 F.ttltlotes /rrrTllrrs Euttt:Nut,n<;. Inl'usionsthicrchcn. p. 380.

l,858 Asltidiscu turritu Cr-,qt,,rni,lrr, & [-,rcuru,rNn. M6rn. Inst. natn. g6nev., -5: l9l.

Taxonomie: Von dieser Art gibt es keine neuere Beschreibung (Wu & Cunos 1979),
wcshalb sie ausführlich dargestellt wircl. Sic untcrscheidet sich von der sonst sehr ähnlichcn A.
lt,ttt'ctts durch den dorsalen Dorn, von A. cicutlu zusätzlich durch das Fehlen deutlicher
clorsaler Rippen. Allerdings wollen KAHL (1932) und Kt-mowrcz- (1973) auch bei A. turritu
Individuen ohne Dorn geschcn haben. Wir vermuten jedoch, daß es sich hierbei um A. lynceus
handelte , da beide Arten vergesellschafiet sein k(innen (eigcne Beobachtung und PE'rrrcrosso
& CezzeNIc;r l9tl7). Der von Wu & Cunus (1979) verrnuteten Synonyrnie rnit A. lyttceus
stinrrnen wir nicht zu, da der dorsale Dorn ein zu markantes Merkmal ist (ForssNpn 1988).
Endgülti-qe Klarheit über die Konstanz dieses Merkmals und den Artstatus können aber wohl
nur Klonkulturen brin-uen.

Wiederbeschreibung: Grölle in vivo etwa 35-50x30-40 prn. Schitdförmig, vorne
verschmälert, hinten etwas gerundet bis quel ab-qcstutzt, rechter Körperrand stark konvex,
linker -eerade bis leicht konvex. Ventral llach bis leicht eingesenkt und nrit 2 kurzen,
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zapfenförmigen Pellicula-Vorsprüngen zwischen dem l. und 2. und dem 2. und 3.

Transversalcirrus (Abb. 9a). Dorsat konvex, glatt, in Körpermitte meist 1, selten 2 nach

hinten geneigte Dornen, die der Zelle in Seitenansicht ein auffallend mützenartiges Aussehen
geben (Abb.9c). Pellicula und Dorn starr. Makronucleus hufeisenförmig, in vivo etwa 3-6
pm dick; viele kugelförmige bis ellipsoide Nucleolen und gelegentlich 2 etwa 1-1,5 trrm

breite Replikationsbänder (Abb.90. Mikronucleus in vivo 3-5 pm groß, kugelförmig bis
eltipsoid, liegt dem Makronucleus links vorne an. Kontraktile Vakuole und Exkretionsporus
in genustypischer Lage. Cytoplasma farblos und mit vielen etwa I pm großen, fettig
glänzenden Einschlüssen. Wenige etwa 5 pm große Nahrungsvakuolen mit Bakterien.
Kriecht geschickt und rasch auf Belebtschlammflocken umher, in der Petrischale auch gerne

am Boden, im freien Wasser torkelnd.
Anordnung und Zahl der kräfiigen Cirren konstant:7 etwa l5 pm lange Ventralcirren in

2 bogenförmigen Reihen mit 4 und 3 Cirren; 5 (3 rechte und 2 linke) 15-20 pm lange
Transversalcirren. Gewöhnlich 5 dorsale Kineten: die Kineten 4 und 5 sind nur halb
körperlang. Um eine einheitliche Numerierung zu erhalten, wurde bei Individuen mit 6
Kineten eine der mittleren, offensichtlich zusätzlich ausgebildeten Reihen mit 2a bezeichnet
(Abb.9f, h). Distanz zwischen den Basalkörperpaaren vorne kleiner als hinten. Bei den

rechten und medianen Wimpernreihen meist einige mittlere und posteriore Basalkörperpaare
unbewimpert (Abb. 9d, 0.

Oralapparat zweigeteilt: vorne links, etwas überdeckt vom vordersten Ventralcirrus, in
einer tief'en Grube 3 winzige, etwa 8 pm lange Frontalmembranellen; an der linken hinteren
Ecke der Ventralfläche eine schräg zur Körperlängsachse gestellte, oval-schlüsselförmige
Mundhöhle nrit etwa l0 pm langen adoralen Membranellen, die aus 1e 2-3 Basalkörper-
reihen bestehen. Arn rechten posterioren E,nde der adoralen Membranellenzone eine kurze,
etwa 5 pm lange, vermutlich aus 2-3 Basalkörperreihen aufgebaute parorale Membran, die
bei der Gattung Aspidisc'a bisher meist übersehen wurde.

Silberliniensystem genustypisch, sehr ähnlich jenem von A. lynceus. Die Basalkörper der
Kinete 5 sind durch eine arkadenftirmige Silberlinie verbunden;die mittlere Silberlinie fblgt
der Form des dorsalen Dorns, manchmal ist sie an dessen Basis erkennbar (Abb. 9e, h-k).

Vorkommen: Im Vergleich mit A. lt'trceus und A. cicada eine seltene Art, die aber
gelegentlich mit ihnen vergesellschaftet und kosmopolitisch verbreitet ist (Europa, Amerika,
Asien, Neuseeland). Meist irn Süßwasser (Flüsse, Seen, Teiche, auf Pflanzenresten sauberer
Gewässer, zwischen absterbenden Algen, im Belebtschlamm kommunaler Kläranlagen, im
AufVuchs von Tropfkörpern), nach einigen Autoren (EuneNrenc 1838; ENrz 1884;WaNc
& Ntr 1933; LecrEv 1938) auch inr Meer (Ostsee, Neapel, Bucht von Amoy, Woods
Hole). Gerewsrele (1933) meldet die Art in,,großer Anzahl" aus dem Litoral des

Baikalsees bei 6-t9'C. Wir fänden sie in einer mehrere Tage alten Schlammkultur der
Kläranlage Filzmoos (Salzburg), im Belebtschlamm der Kläranlage Siggerwiesen (Salzburg)
und in der mesosaproben Amper bei München.

Frißt vorwiegend Bakterien, nach Gnlpwsre,.re (1933) polyphag. Keur- (1928) fand A.
turrito in einem Glaben mit 0,297o Salzgehalt und reichlich Rhodobakterien. Biomasse von
106 Individuen etwa 7 mg. Klruowrcz (1912, 1913) fand A. turrita mir einer durchschnitt-
lichen Abundanz von 0,3-3114 Ind./ml im Belebtschlamm bei folgenden Verhältnissen:
pH 6,9-8,2;0-22"C:2,'7-8,0 rng/l 02;Schlammtrockensubstanz 3,7-5,8 kg/rn3.

Saprobielle Einstuf-ung (nach ForssNrn 1988): a-b; b : 4, a : 6,I : 3, SI : 2,6.
Bedarf der Überprüfung. Das Vorkommen in sehr unterschiedlichen Biotopen deutet darauf
hin, daß es sich um eine euryöke, euryhaline Art handelt. Der Verbreitungsschwerpunkt im
beta- bis alphamesosaproben Bereich erscheint aber zutreff'end. Nach Cunos & CocrsuRN
(1970'a, b) indiziert A. turrito einen BSB5 von 0- l0 mg/l im Ablauf von Kläranlagen, also
gute Qualität.
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Abb. 9a-1. Aspidis«t turritu |ach Lebentlbeobachtungen (r), Protar-uolinrpriignation (b-tl. l') und trockenet'

Silbernitratimprägnation (e). a, b: Ventralansichten. c: Seitenansicht. d. f: Infraciliatur der Dorsalseite bei

Individuen niit I beziehungsweise 2 dorsalen Dornen. e: Silberliniensystem der Dorsalseite. Teilung der

MalSstriche: l0 pm. D : dorsaler Dorn, Ep : Exkretionsporus. FM : Frontalrnembranellen, pM - parorale

Membran. I 5: Dorsalkineten I 5; wenn 6 Kineten vorhanden sind, ist ol't'ensichtlich eine zusätzliche

nrittlere Kinete (2a) ausgebildet.

Abb. 9g-k. Aspitlista turritu nach trockener Silbernitratinrprägnation. g: Silberliniensystem cler Venh'alseite.

h k: Silberliniensystenl der Dorsalseite (h, lndivicluum mit 2 dorsalen Dornen; i, Exemplar nrit I clorsalen

Dorn;j, Individuum ntit quer verlauf'ender Silberlinie zwischen Kinete 3 und 4; k, lndivicluunr mit in die Spitze

und an der Basis des Dorns verlauf'ender Silberlinie). Ep : Exkretionsporus, D : dorsaler Dorn' I -5 - Dtlr-
salkineten l-5: wenn 6 Kineten vorhanden sind. ist offensichtlich eine zusätzliche mittlere Kinete (2a)

ausgebildet.
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Tabelle 8. Morphometrische Charakteristik von Aspidiscu turrita (1. Zeile), A. lynceus (2. Zeile), A. cicudo,

Population Rußbach (3. Zeile) und A. t'icada, Population Bischofshot'en (4. Zelle). Alle Daten basieren auf
protargolimprägnierten Individuen. Maßangaben in pm.

30

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

l9
t9
l5
t4

2

.,

.,

3

Länge 3l ,8
28.6
-)) )
))6

25,6
25,8
21 ,t
20,6

22,1

22,4
n.l
16,2

3,3
'l 5

3,5
3.'7

3,0
3,3
2,9
t,7

?q

2,8
)-)
1,5

9,6
9,2
7,1

7,2

5,1

5,3
5,1

5,1

5,1

5,1
?q
3,0

6,0
4,9
4,4
4,1

2.1

1,8

2,0
2.1

9,0
al
9,0
8,6

20,5
14,2

l5,6
20,1

l5,6
t2,l
18,2

24,9

31

33

25

26

25

26

20

t9

5

4,5
5

6

6

6

6

6

7

6

5

4

20

20

20

l0

20

20

20

l0

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

32,0 2,5
28,0 2,1
22,0 I,6
23,O 1,1

25,5 r,8
25,5 2,9
21,0 t,8
20,5 I,5

22.0 2,0
22,0 2,1

t1,0 1,5

16,0 I,4

3,0 0,1
3,5 0,5
3.5 0,6
3,8 0,8

3,0 0,5
3,0 0,4
3,0 0,5
1,5 0,4

3,0 0,5
3,0 0,3
2,O 0,4
1,5 0.3

10,0 0,6
9,0 0.1
7,O O,4

7,0 0.s

5,0 0.4
5,0 0,4
5,0 0,4
5,0 0,4

5,0 0.8
5,0 0,6
4,O 0,5
3,0 0,5

6,0 0,8
5,0 1,0

4,0 1,0

4,0 0,8

2.O 0,4
2,O 0,4
2,0 0,2
2.O O,2

7,8 27

9,4 24
'1 /. )n
7( ?n

6,5 22 28

10,8 22 30

8,3 18 26

7.1 t7 23

Größte Länge der Kernfigur

Größte Breite des Makronucleus

Länge des Mikronucleus

Breite des Mikronucleus

Länge der adoralen Membranellenzone

Größte Breite der adoralen Membranellenzone

Distanz zwischen 2 zentralen
Dorsalkineten in Körpermitte

Distanz zwischen dem Exkretionsporus
und dem rechten Körperrand

Distanz zwischen den 3 rechten

und den 2 linken Transversalcirren

24
2,5 4

24
| 2,5

16,8 1,5 3,s
t2,5 2 3

t1,t I,5 3
))) t )

6,3 8 l0
7,8 8 l0
6,0 6,5 8

1,2 6 8

11 l\

7,8 5

1,5 4,5
1.1 4.5

15,8 4

t2,5 4

13,2 3

15,3 2,5

13,6 4,5
19,3 3

23,9 3

20.0 3

8

6,5
6

6

19,2 1,5 3
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I 1,5 t,5 2,5
8,8 2 2,5

20

20

20

20

20

20

20

20

Merkmal M sVMinMaxn

Breite



Morphologie und Ökologie einiger Ciliaten 271

Tabelle 8. Fortsetzung

Merkmal Min

Anzahl der adoralen Membranellen

Anzahl der Frontalmembranellen

Anzahl der vorderen Frontoventralcirren

Anzahl der hinteren Frontoventralcirren

Anzahl der Transversalcirren

Anzahl der Dorsalkineten")

Anzahl der dorsalen Dorne

t2.2

12,l

11,0

I 1,0

3,0

3,0

3,0

3,0

4,0

4.O

4,0
4.O

3,1

3.0

3,0

3,0

5.0

5,0
50
5,0

5,1

5,8

5,2
5.)

1,2

0,0

0,0

0,0

6.6

6,9

4,0

1.9

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0

1,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0.0

0,0

4.4

7.1

I,t
t,9

34,2

0,0
0,0

0,0

9,1

10.4

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

)n

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

12,0 0,5

12.0 0,2

I 1,0 0,0

I 1,0 0,0

3,0 0,0

3,0 0.0

3,0 0,0

3,0 0,0

4,O 0,0

4,0 0,0
4,O 0,0

4,0 0,0

3,0 0,2

3,0 0,0
3,0 0,0

3,0 0,0

s,0 0,0

5,0 0,0

5,0 0,0

5,0 0,0

§n o)
6,0 0,4

5,0 0,4

5,0 0,4

1,0 0,4

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

7.0 0.6

l.o 0.7

ll 13

t2 13

ll ll
llil

3J
JJ

35
JJ

44
44
44
44
34
33
33
33
55
55
55
55
56
56
56
56
t2
00
00
00

Anzahl der dorsalen Rippen

6

5

8

8

r,; Die beiden halben Kineten am rechten Rand der Dorsalseite wurden (dem Silberliniensystem entsprechend)

als 2 getrennte Kineten gewertet.

Aspidisca lynceus (MülI-ln, 1773) EHnTNoERG, 1830 (Abb. 10a-d, Tab. 8)

1773 Trithoda l.r,nteus Müu-En, Vermium Terrestrium et Fluviatilium, p. 86 (ohne Abbildung).

l83O Aspidisca lt'nceus. Trich. 1r.nc. M. - EuneNssttc, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl., Jahr 1830 42.

1982 Aspidisca lrvicaus EHRENsERc, 1838 - Folssnen, Arch Protistenk.,126: 128-

l99l Aspidistct Arrceas (MüLlen, 1773) EHnENeEnc, 1830 - ForssNeR, BLATTERER, BEncen & KosnANN.

Infbrmationsberichte Bayer. Landesamt für Wasserwirtschaft ll9l, p. 317 .

M
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10a

Abb. l0a-d. Aspitlistu /rrrczrr.r nach Lebenclbeobachtungen (a) und Protargolimprägnation (b-d). a:

Ventralansicht (aus ForssNr:n 1982, leicht verünclert). b, d: Inliaciliatur der Ventral- und Dorsalseite. c: Ansicht

der lnfiaciliatur von schriig vorne. Teilung der Maßstliche: l0 pm. Ep : Exkretionsporus, FM : Frontzrlrnem-

branellen, pM: parorale Membran, l-5: Dorsalkineten I -51 wenn 6 Kineten vorhanden sind, ist

off'ensichtlich eine zusützliche nrittlere Kinete (2 a) ausgebildet.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Population aus dem Belebtschlamm
stimmt hinsichtlich Gröf3e (in vivo 35-50 x 30-45 trm), Gestalt und Infraciliatur so gut mit
den Populationen von EHRENsenc (1830), Pt-oucs (1916), KI-EIN (1929), Knnr- (1932),

GelEr (1939) und ForssNER (1980, 1982) überein, daß hier die Zeichnungen und die
morphometrische Charakteristik genügen. Form, Größe und Distanz der zwei linken
Transversalcirren sind variabel ; diese Merkmale eignen sich daher entgegen der Meinung von

I
I

I

Ep N

.n-t4

--3t
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Abb. IIa-e. Aspidis«t titadu nach Lebendbeobachtungen (a), Protargolimprägnation (b, d. e) und
Silbercarbonatimprägnation (c). a: Ventralansicht (aus ForssNen 1982). b, e: lnfiaciliatur der Ventral- und
Dorsalseite. c: Oralapparat. d: Cestalt und Inl'raciliatur von vorne. Teilung der Mal3striche: l0 prnr.

Ep: Exkretionsporus, FM : Frontalmembranellen. pM : parorale Membran. l-5 - Dorsalkineten l-5.

FotssN ptt ( I 982 ) n icht zur Unterscheidung von A. r'icrrrlzr. Weiters sind die Distanzen zwischen den 2 linken und
den 3 rechten Transverstrlcirren bei allen 3 Aspidi.sca-Arten etwa gleich groß (Tab. 8). Der lür A. titutlu als
typisch angesehene ventrale Dorn ist auch bei A. lt'ncaus vorhanden (siehe auch FolssNER et al. l99l). Die
dorsalen Silberlinienr.r.ruster dieser 3 Arten sind ebenl'alls sehr ähnlich und etwas variabel. weshalb auch darnit
kaunr eine Trennung möglich ist. Als Merkmale bleiben daher nur das pelliculäre Leistenmuster der Dorsalseite
und die Länge: glatt oder last glatt bei A. lyntcus (3-5-50 pnr. M : 2U prm), mit I bis 2 Dornen

l9 Arch Prori\rt:nk(l Bil l-ll -1

:'-:i.ffi

b'frf
\\

,T,N
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bei A. tttrrita (35-50 pm, M : 32 pm), 6-8 deutliche Rippen bei A. cicada (25-40 Wm,

M:22 Vm).
Vorkommen : Aspitlisc'u lynt'eus ist eine in fast allen limnischen Biotopen anzutreffende

Art (ForssNen et al. 199 l). Wegen cles Verbreitungsschwerpunkts im Übergangsbereich von

der Alpha- auf die Betamesosaprobie und der von Ar-enecut (1984) betonten Euryökie,

schlagen ForssNnn et al. (1991) folgende Verteilung der saprobiellen Valenzen vor: b-a;
o: t, b:4, a:4, p: l, I : l, SI : 2,5. Wir fänden die Art regelmäßig im

Belebtschlamrn vieler Kläranlagen des Landes Salzburg, bevorzugt bei geringer bis mäßiger,

vereinzelt aber auch bei hoher Belastung. Nach Cunos & CocrsunN (1970b) indiziert A'
lt,nceus in Belebungsanlagen gute Ablaufqualitäten (BSBs < 20 mg/l).

Asltitlisr.tr cicatlo (Mürtnn, 1786) ClepanBoe & LncHunNN, 1858 (Abb. lla-e, Tab. 8)

l'786 Trithod« r'icrrrla Müllen. Animalcula Intusoria' p. 232.

l84l Cotcutlinu «)slolo Du:,rnolN, Zoophytes, p. 446.

1858 A.rpirli.ta <ittrdu - Clnp,rnEoE & Lecuua.Nn, M6m. Inst. natn. gdnev., 5: 190.

1982 Aspitliscu cftzrrla (MÜllen. 1786) - FolssNER, Arch. Protistenk., 126: 128.

1991 Aspidistu cftdrla (MürlEn, 1786) Cr-,rp,qnEoE & L,qcsunNr'1, lU58 - FotssNer, Bl,urEnEn, BencEn

& KouunNN. lnfbrmationsberichte Bayer. Landesarnt für Wasserwirtschali l/91, p. 370.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Die komplizierte Synonymie ist bei Cunos
(1977) ausführlich dargestellt. Die neuerliche Bearbeitung dieser relativ gut bekannten Art
(Hnrr,1n 1964:H1.;- 1979; Wu & Cunos 1979; ForssNeR 1982) erfolgte deshalb, weil eine

gründliche morphometrische Charakteristik noch fehlte. Außerdem wollten wir zum besseren

Vergleich mit den beiden anderen im Belebtschlamm gefundenen Aspidisca-Arten auch diese

Species aus <lem gleichen Biotop (Belebtschlamm) morphometrisch bearbeiten (Tab.8).

Aslticliscu lit.ctclcr ist dernnach durchschnittlich etwas kleiner (in vivo 25-40 x 20-40 pm)

und im UmrilJ deutlicher dreieckig als A. lt,nceus tnd A. turrita. Dorsal konvex, mit meist

6-8 längs verlauf'enden Rippen. Makronucleus im Verhältnis zur Körpergröße etwas dicker

als bei A. lync,eus uncl A. turrita. Einzelne Basalkörperpaare der Kineten 2-5(6) unbewim-

pert. Generell etwas geringere Anzahl von Basalkörperpaaren pro Kinete als bei A. lynceus

und A. turritct (Abb. I I d, e).
Vorkommen: Nach der Literaturübersicht von FotssNen et al. (1991) weit verbreitet und

manchmal häufig in fast allen limnischen Biotopen. Es ist eine der häufigsten Ciliaten-Arten

im Betebtschtarnm und erreicht nach Bucr (1968) und Kllmowtcz (1972) Abundanzen bis zu

40000 Ind./rnl beziehungsweise 24500 Ind./ml. Wir zählten im Belebtschlamm der

Kläranlage Bischofshofen einmal 16500 Ind./ml. Aspidisctt cicadu indiziert niedrige und

normale Belastungsverhältnisse und eine ausreichende Sauerstoffversorgung des

Belebtschlammes. ForssNsn et al. (1991) schlagen folgende saprobielle Einstufung vor, die

<ter zien.rlich grotJen ökologischen Valenz von A. cicada gerecht wird: a-b; b:4, a:5,
p:l,l:2,51:2,1.

Farnilie Urostylidae BürscHI-l

Holostichct monil(ltct Ka,HI-, 1928 (Abb. 12a-i, Tab. 9)

lL)28 Holostichu ntonilutu K,lut-, Arch. Hydrobiol.. 19:212.

l98l Hotostitlur slrnills Sloxes, lU86 - FoISSNER & Dtotgn, Annls Stn limnol. Besse, l5:260.
1989 HoktstiLhu.runi/l.t Slorrs 1886 - SoNG & WILsDIir, Lauterbornia,3: 159.

l99l Holostithu nonilutu Ke.ur-, I92tl - ForssNrn, Bla't-rEnEn, BERGER & KoHrrte.NN, Infbrmationsberichte

Bayer. Lanclesantt f ür Wasserwirtschatl I /91 , p. 231 .

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Auflösung der komplizierten Synonymie

bei ForssNr,n et al. (1991). Unsere Population stimmt gut mit der ausführlich beschriebenen

französischen Population von Forssnr,n & DIorEn (198 l) und mit jener aus dem Poppelsdorfer
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Tabelle 9. Morphonretrische Charakteristik vt.,n Holosticlru nu»tilukt
((rrillr? (untere Zeile). Alle Daten basieren auf protargolinrprzignierten
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(obere Zeile) und .SlciÄt,//ri ltistrirutttts-

Individuen. Mal3angaben in pur.r.

Merkmal M Min Max

?
Länge

Breite

Länge eines Makronucleus-Teiles

Breite eines Makronucleus-Teiles

Länge eines Mikronucleus

Breite eines Mikronucleus

Länge der adoralen Membranellenzone

Anzahl der Makronucleus-Teile

Anzahl der Mikronuclei

Anzahl der adoralen Membranellen

Anzahl der Dorsalkineten

Anzahl der Cirren der rechten Marginalreihe

Anzahl der Cirren der linken Marginalreihe

Anzahl der (deutlich verstärkten) Frontalcirren

Anzahl der Buccalcirren

Anzahl der Frontoterminalcirren

Anzahl det Transversalcirren

Anzahl der Cirrenpaare der Midventralreihe

Anzahl der Ventralcirren im fi'ontalen Bereich

(ohne Frontal- und Buccalcirren)

Anzahl der postoralen Ventralcirren 'r')

Anzahl der Caudalcirren

t] .3 l 17.0

99.0 91 .5

35.4 34.0

4'1 .7 4U,0

11.2 I 1,0

t7 ,9 17,0

6,3 6.0

10. I I 0.0

4.9 5,0
?t )1
3.3 3,0

1.9 2,O

43 .3 43,0

45,2 44.5

8,4 8.0
)('\ )n
3,8 4,0

2.t 2.0

43.2 42.O

39.3 40.0

6.2 6,0

6.2 6,0

49.0 48,0
)-7 ') )-7 0

43,0 42.O

))1 )1n
4.0 4.0

3.0 3.0

1.0 1,0

1.0 1.0

2.O 2.0

10.0 10,0

4.'7 5.0
))t ))o

3.0

r0,3
t't )
5.4

4.9
)q

3,1

1.2

I.l
0.9

0.3

0.6
n?

3,9

3,8

0,9

0,3

1.0

0.5

4.5
fc)

o.4

0,4
)'7
,o
3.7

t,9
0.0

0.0

0.0

0,0

0.0

I.l
0.6

1.1

0,0

0.5

0.0

8,8

I 3.3

15,4

10.3

?§§

t].5
18.7

10,6

I 8,9

1 3,6

I U,3

9,1

9, 1

8.5

10.6

t6.2
)5'7

24.9

10,4

1.3

6,6

6.0

5,6

1.4

8.4

8.4

0.0

0.0

0,0

0,0

0,0

10.8

12.6

t.5

0.0

10.3

0.0

toz 135 13

tt5 129 20

30 45 13

4t 62 20

7 l8 13

t4 21 20

4 9 13

8 12 20

4 7 13

2 2.8 20

2.5 4 13

t.6 2.2 20

37 50 13

39 53 20

71016
1320
z 5 13

1320
35 50 13

34 44 20

616
6120

46549
24 32 20

40509
18 25 20

4 4 13

3320
I I t3

ll20
229

8 12 13

4620
20 25 13

20

20

20

4.0

-5,0

3.0

4.0

50

'ß) Einschließlich der Ventralcirren unmittelbar vor den Transversalcirren

t9"'

4

4

3
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Vorkommen: Nach ForssNER et al. (199 l) weit verbreitet in limnischen Biotopen
(Fließgewässer, Seen, Teiche), aber nie zahlreich. Die marinen Nachweise sind nicht sicher

belegt. Sehr selten in terrestrischen Biotopen, z. B. in der Flechte UsneaJ'iliperulula auf Pic'ea

nDies (ForssNen 1986). Soweit wir wissen, bisher nicht im Belebtschlamm nachgewiesen.

Kosmopolitisch.
Frißt Bakterien und Diatomeen. Biomasse von 106 Individuen etwa 52mg. Ziemlich

einförmige Verteilung über die Faktoren Chlorid, osmotische Amplitude, Temperatur,
Strömung, Saprobienindex und Jahreszeit (AlnnecHr 1984). Nach FpnNÄnoez-LesonnNs
(1986) wenig empfindlich gegenüber Blei- und Zinkbelastung, d.h. bei 0,5mg/l Bleiacetat
und 0,2mgll Zinkchlorid noch nicht abgestorben.

Saprobielle Einstufung nach FolssNnn et al. (1991): a; b:3,
Das paßt gut auf unseren Nachweis in einem schwach belasteten

Familie Oxytrichidae EHneNsenc

Sterkiella histriomuscorum (FolssNnn, BLetrnnr,n, Bpncen & Koutr.teNN, t99t) FolssNEn,

BlelrEnen, Bencen & KounaaNN, l99l (Abb. l3a-e, Tab. 9)

1932 Histrio muscorum K,qsl, Tierwelt Dtl.. 25: 611 .

1985 Histriculus mus«)ruftt (Krnr-, 1932) - BIIRGER, Fotssr'lEn & Ao,ru, Protistologica, 2l: 303.

l99l Sterkiellu histriomLts«)rum (ForssNER. Br.nrrEnEn, BERGER & Koslt,tNN, l99l) - FotssNen.

Blarrenen, Bencen & KoHrunNN, lnfbrmationsberichte Bayer. Landesamt für Wasserwirtschalt l/91.
p. 3l l.

Ergänzende Beobachtungen und Diskussion: Zur komplizierten Nomenklatur siehe

ForssNen et al. (1991). Unsere Population stimmt gut mit der Originalbeschreibung und den

ausführlichen Darstellungen bei FoIssNEn (1982) und Bencsn et. al. (1985) überein, weshalb

wir zum Vergleich vorwiegend auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik
verweisen. Die Individuen unserer Population sind geringfügig größer (in vivo
100- 160 x45-70 pm) als jene der obigen Autoren (100- 150 x 40-60 pm) und besitzen

meist auch etwas mehr adorale Membranellen (durchschnittlich 39 gegenüber 29-31). Bei der

Zeichnung des Oralapparates nach Silbercarbonatimprägnation wurden der Übersichtlichkeit
halber einige adorale Membranellen weggelassen (Abb. l3b). Die Anzahl der Marginalcirren
ist bei unserer Population mit durchschnittlich 27 rechten und 23 linken Marginalcirren
ebenfalls etwas erhöht. E,inige Individuen weisen außerdem eine kurze 7. Dorsalkinete auf der

rechten Dorsalseite auf (Tab. 9).

Vorkommen: Die Art ist nach ForssNEn et al. (1991) weit verbreitet in limnischen und

terrestrischen Biotopen. Wir fanden sie spärlich im Belebtschlamm und in größerer Abundanz
in einer mehrere Wochen alten, weitgehend ausgefaulten Schlammkultur. Nach einer
umfangreichen Literaturzusammenschau und einer Bewertung der autökologischen Befunde
schlagen ForssNen et al. (199 l) fblgende Verteilung der saprobiellen Valenzen vor: a; b:2,
a:6, p:2, l:3, SI:3,0. Diese Einstufung wird auch unserem Nachweis gerecht.

Abb. l3a-e. Sterkiella histriunLts«tran nach Lebendbeobachtungen (a, c), Silbercarbonatimprügnation (b)

und Protargolirnprägnation (d, e). a: Ventralansicht. b: Oralapparat (aus AucusrlN et al. 1985, leicht

verändert). c: Seitenansicht. d, e: Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. Teilung der Maf3striche: l0 pm.

aM : adorale Men.rbranellen, BC : Buccalcirrus, CC : Caudalcirren, eM - endorale Menrbran,

FC : Frontalcirren, FVC : Frontoventralciren, LR - linke Marginalreihe, Ma - Makronucleus-Teil.

Mi : Mikronucleus, pM : parorale Membran, PVC - postorale Ventralcirren, RR - rechte Marginalreihe,

TC : Transversalcirren.

a:6, P: l,I:3, SI:2,8
Belebtschlamm.
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Zusammenfassung

Die Morphologie, Inll'aciliatur und Ökologie einiger Ciliaten aus dem Belebtschlan.rm werden beschrieben.

Enclrclv»norytltu yennituluris (SutrH. ltl99) besitzt kurze, akontraktile Körperfbrtsätze, eine einheitliche
Infiaciliatur aus Monokinetiden. ein t'einmaschiges Silberliniensystem und keine Oralciliatur. Aufgrund dieser

besonderen Merkrnalskornbination wird die monotypische Familie Enchelyornorphidae nov. fam. begründet.

Detiotriclta trunquillu (K,rul, 1926) nov. comb. wird mit einer verbesseften Diagnose versehen. Der
Schwrirnrer von Vorticellu cortt'ullariu (LINNAEUS, 1758) besitzt eine Epistommembran, die etwa 250'vonr
distalen Encle der adoralen Wimpernspirale entf'ernt ist. Wiederbeschrieben und morphometrisch charakterisiert
werdenferner: Aspidistu /rrrnld(EHRENBERG. l83l), A. lt'nceus (Müllex, 1173\,A. clcnrla(Müllen, 1786).

Pntxxlort olrorr (EunENgenc, 1831), Spuhidium utguillu VuxnNovrcr, 1962, Spirostomzrm nllnu.r Roux,
1901, S. /e,'.,.r CI-ApAREDE & LACHMANN, 1858. Clirttut'ostonlutil \'iretß (EuneNesnc, 1838'), Opisthonectu

lrarrrl.r ForssNEr<. 1975, Holostichu nnniluta Kaul, 1928 und Sterkiellu Ilislriotnuscornn (FotssNEn,

BlarrexEn. Benc;En & KouveNN. 1991).
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