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Summary

The morphology, infraciliature and ecology of some ciliates from activated sludge are described.
Enchelyomorpha vermicularis (SMiTH, 1899) possesses short, non-contractile processes, a uniform infracilia-
ture consisting of monokinetids, a narrowly meshed silverline system and lacks oral cilia. The monotypic family
Enchelyomorphidae nov. fam. is established for this peculiar ciliate. Dexiotricha tranquilla (KAHL, 1926) nov.
comb. is provided with an improved diagnosis. The swarmer of Vorticella convallaria (LINNAEUS, 1758) shows
an epistomial membrane which inserts about 250° apart from the distal end of the adoral ciliary spiral. The
following species are redescribed and characterized morphometrically: Aspidisca turrita (EHRENBERG, 1831),
A. lynceus (MULLER, 1773), A. cicada (MULLER, 1786), Prorodon ovum (EHRENBERG, 1831), Spathidium
anguilla Vuxanovict, 1962, Spirostomum minus Roux, 1901, S. teres CLAPAREDE & LACHMANN, 1858,
Climacostomum virens (EHRENBERG, 1838), Opisthonecta patula FOISSNER, 1975, Holosticha monilata KAHL,
1928 and Sterkiella histriomuscorum (FOISSNER, BLATTERER, BERGER & KOHMANN, 1991).

Einleitung

Von den 230 Protozoen-Arten, die im Belebtschlamm bisher gefunden wurden, sind 160
Ciliaten (CurDS & CoOCKBURN 1970a; CurDps 1975; FoissNER 1990). Sie erreichen mitunter
hohe Abundanzen, d.h. mehr als 10000 Zellen/ml sind nicht auflergewohnlich (AUGUSTIN
etal. 1989). Als Bakterienfiltrierer und/oder Weidegédnger beeinflussen die Ciliaten wesent-
lich die Ausbildung einer giinstigen Flockenstruktur und sind entscheidend am Zustandekom-
men eines klaren Kldranlagenablaufs beteiligt (CurDs 1973). Nur wenige Arten sind
hinsichtlich ihrer Morphologie, Faunistik und Okologie ausreichend untersucht (AUGUSTIN &
FoissNER 1989; AUGUSTIN et al. 1987).

Material und Methoden

Alle Arten traten im frischen Belebtschlamm, zum Teil jedoch nur spérlich auf. Daher wurden fiir die
taxonomischen Arbeiten fallweise ,,Schlammkulturen® angesetzt. Hierzu lieen wir einige ml Belebtschlamm
und ein zerdriicktes Weizenkorn in einer mit destilliertem Wasser gefiillten Petrischale (10 cm Durchmesser)
ohne Beliiftung ausfaulen.
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Prorodon ovum (3. 9. 1984, 3. 4. 1985), Spathidium anguilla (9. 10. 1984), Dexiotricha tranquilla (3. 4.
1985), Vorticella convallaria (14. 5. 1985) und Sterkiella histriomuscorum (16. 10. 1984) fanden wir im
Belebtschlamm der Molkereiabwiisser enthaltenden kommunalen Kldranlage Aspach (Oberosterreich); auch in
Schlammkulturen.

Climacostomum virens (23. 7. 1985), Spirostomum minus (4. 6. 1984) und Holosticha monilata (24. 9.
1984) fanden wir im Belebtschlamm der schwach belasteten kommunalen Kléranlage Zellhof (Salzburg); auch
in Schlammkulturen.

Enchelyomorpha vermicularis: am 17. 3. 1987 im Tropfkorper der Kliranlage Abtenau (Salzburg); am
28. 6. 1990 im Belebtschlamm der hochbelasteten 1. Stufe der kommunalen Kliranlage Siggerwiesen
(Salzburg).

Spirostomum teres: am 19. 3. 1986, 4. 7. 1986 und 17. 3. 1987 im Belebtschlamm der kommunalen
Kliranlage Gastein (Salzburg); die Population, an der wir die Somakineten zihlten, stammt aus dem Ibmer
Moor (Oberosterreich).

Opisthonecta patula: am 9. 5. 1986 im Belebtschlamm der iiberlasteten kommunalen Kliranlage
Kirchdorf/Krems (Oberosterreich); anschlieend in einer Schlammkultur.

Aspidisca turrita: am 13. 8. 1987 in einer mehrere Tage alten Schlammkultur der kommunalen
Kliranlage Filzmoos (Salzburg); am 28. 6. 1990 im Belebtschlamm der kommunalen Kliranlage Sigger-
wiesen (Salzburg).

Aspidisca lynceus: am 5. 2. 1986 im Belebtschlamm der kommunalen Kliranlage RuBibach (Salzburg).

Aspidisca cicada: am 26. 4. 1985 und 15. 9. 1987 im Belebtschlamm der kommunalen Kliranlage
Bischofshofen (Salzburg); am 5. 2. 1986 im Belebtschlamm der kommunalen Kliranlage RuB3bach (Salzburg).

Zur Darstellung der Infraciliatur, des Silberliniensystems und der Extrusome wurden die bei FOISSNER et
al. (1991) ausfiihrlich beschriebenen Firbe- und Silberimprignationsmethoden verwendet. Die Korperform der
lebenden Zellen ist nach Priparaten gezeichnet, die nicht mit einem Deckglas bedeckt waren. Feinere Details
wurden mit dem Olimmersionsobjektiv an mehr oder weniger stark gequetschten Exemplaren studiert. Alle
tibrigen Zeichnungen sind mit einem Zeichenapparat angefertigt und nur sehr wenig schematisiert worden.

Alle Zihlungen und Messungen wurden bei 1250facher VergroBerung durchgefiihrt (1 Okularein-
heit= 1,4 wm). Zur Methodik der morphometrischen Charakterisierung sieche FoISSNER (1982) und BERGER
etal. (1984). In den Tabellen verwendete Abkiirzungen: M = Median, Max = Maximum, Min= Minimum,
n= Anzahl der untersuchten Individuen, s = Standardabweichung, V = Variabilititskoeffizient in %, X = arith-
metisches Mittel.

Bei den Synonymielisten beschrinken wir uns, sofern die jeweilige Art auch bei FoissNER et al. (1991)
behandelt wird, auf die Angabe der Originalbeschreibung, des kombinierenden Autors und wichtige
taxonomische Arbeiten.

Typenmaterial: Neotypen (je 2 Priiparate, protargol- und/oder silbernitratimprigniert) der Arten Enchely-
omorpha vermicularis, Dexiotricha tranquilla, Spirostomum minus, S. teres, Climacostomum virens und
Aspidisca turrita sind im Oberosterreichischen Landesmuseum in Linz deponiert. Von den iibrigen Arten sind
ebenfalls Belegpriparate dort hinterlegt.

Beschreibung der Arten

Familie Prorodontidae KENT

Prorodon ovum (EHRENBERG, 1831) BLOCHMANN, 1895 (Abb. la—k, Tab. 1)

1831 Holophrya ovum EHRENBERG, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl., Jahr 1831: 102.

1833 Holophrya discolor EHRENBERG, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl., Jahr 1833: 251.

1895 Prorodon ovum (EHRBG.) [Holophrya ovum EHRBG.] — BLOCHMANN, Mikroskopische Thierwelt, p. 89.
1897 Holophrya atra Svec, Bull. int. Acad. tchéque Sci., 4: 34.

1897 Prorodon nucleatus Svec, Bull. int. Acad. tchéque Sci., 4: 37.

1963 Prorodon teres EHRENBERG, 1838 — BORROR, Arch. Protistenk., 106: 471.

1974 Prorodon discolor EHR.-BLOCHM.-SCHEW. — JORDAN, Acta Protozool., 13: 5.

1983 Prorodon ovum (EHRENBERG, 1831) — FOISSNER, Annln naturh. Mus., Wien 84/B: 54.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Beobachtungen stimmen mit den
ausfiihrlichen Beschreibungen von JORDAN (1974) und FoissNer (1983), die P. ovum in
astatischen mesosaproben Kleingewissern fanden, sehr gut iiberein. Eine detaillierte Wieder-
beschreibung ist daher nicht notig.
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Abb. 1a—d. Prorodon ovum nach Lebendbeobachtungen (a, b) und Protargolimprignation (c, d). a: Trophont.

b: Theront. ¢, d: Infraciliatur der Dorsal- und Ventralseite. Teilung der MaBstriche: 10 um. B = Biirste,
Ep = Exkretionspori, Ma= Makronucleus, R = Reuse.
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Abb. le—g. Prorodon ovum nach Silbercarbonatimprignation. e: Infraciliatur um den anterioren Pol. f: dem
Kleinschen Silberliniensystem dhnliches Gittersystem. g: ,,microfibrillar network silverline system™; der Pfeil
weist auf eine Verdichtung des Gitters bei den an die Biirste anschlieBenden Kineten. Bk = Basalkorper,
kF = kinetodesmale Fibrille, R = Reusenstab.

Die circumoralen Cilien sind so wie bei P. aklitolophon HILLER & BARDELE (1988) leicht
verkiirzt. Es sind etwa 20—30 Reusenstibe vorhanden. Mit Silbercarbonat werden 2
verschiedene corticale Gitter dargestellt. Eines dhnelt sehr dem Silberliniensystem (Abb. 1f;
vgl. KLEIN 1930, FoissNEr 1983), das andere dem von LEIPE (1989) beschriebenen
microfibrillar network silverline system* (Abb. 1g).

Familie Spathidiidae KAHL in DOFLEIN & REICHENOW

Spathidium anguilla VuxaNovici, 1962 (Abb. 2a—m, Tab. 2)

1962 Spathidium anguilla Vuxanovici, Studii Cerc. Biol. (Biol. Anim.), 14: 208.
1984 Spathidium anguilla VuxaNovici, 1962 — FOISSNER, Stapfia, 12: 71.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Vereinzelt fanden wir in Kulturen sehr
breite Individuen (Abb. 2f—h), aber auch unsere normal gendhrten Individuen sind nicht ganz
so schlank wie die von Vuxanovict (1962) und FoissNer (1984) abgebildeten Exemplare.
Der Makronucleus ist im Gegensatz zu der von FOISSNER (1984) untersuchten Population
konstant strangartig. Die charakteristischen, etwa 4 um langen, spindelférmigen Extrusome,
die auch verstreut im Plasma liegen, lassen aber kaum Zweifel an der Konspezifitit zu (Abb.
2a, j, k). Die Art wurde nochmals morphometrisch bearbeitet, da sie aus einem fiir die Species
neuen Biotop stammt, dem Belebtschlamm einer Klidranlage; die Werte stimmen gut mit jenen
der terricolen Population von FOISSNER (1984) iiberein. Unser Nachweis aus einer Kldranlage
pafit relativ gut auf den locus classicus, das Sapropel eines Sees bei Bukarest (VUXANOVICI
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Abb. 1 h—k. Prorodon ovum nach Silbercarbonatimpriignation. h. i: Infraciliatur der Dorsalseite (durchfokus-
siert) und der Ventralseite. Die Pfeilspitze markiert die Biirste. j: Infraciliatur im dorsalen Bereich des anterioren
Pols. k: Detail der ventralen Infraciliatur. Die Pfeilspitze weist auf die Biirste.

1962). FoissNER (1984, 1987a) hingegen vermutet eine ziemlich starke Bindung an
terrestrische Biotope, die durch unseren Nachweis nicht bestitigt wird.

Incertae sedis

Familie Enchelyomorphidae nov. fam.

Diagnose: Anniihernd radiirsymmetrische, holotrich bewimperte Ciliaten mit somatischen
Monokinetiden und akontraktilen Fortsitzen auf der Korperoberfliche. Silberliniensystem
engmaschig.

Typusgattung: Enchelyomorpha Kanr, 1930.

Familienvergleich: Die systematische Zugehorigkeit kann ohne elektronenmikro-
skopische Untersuchung nicht entschieden werden; das Silberliniensystem erinnert schr an
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Tabelle 1. Morphometrische Charakteristik von Prorodon ovum. Alle Daten basieren auf protargolimprignier-
ten Individuen. MaBangaben in um.

Merkmal X M S \% Min Max n

Linge 70,4 71,5 13,7 19,5 49 103 20
Breite 54,4 57,0 11,0 20,3 35 73 20
Linge des Makronucleus 17,2 16,7 2,6 15,0 13 24 20
Breite des Makronucleus 14,8 14,0 2,1 14,4 12 19 20
Linge der Reuse 12,3 12,0 23 18,5 9 17 20
Durchmesser der Reuse am anterioren Ende 8,7 8.5 1,5 17,0 6 13 20
Anzahl der Somakineten 44.8 44.5 3,1 6,9 40 52 20
Anzahl der Basalkorper in einer Somakinete 57,8 58,0 5,7 9.8 48 68 20
Anzahl der Kineten der Biirste 3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20

Tabelle 2. Morphometrische Charakteristik von Spathidium anguilla. Alle Daten basieren auf protargolimprég-
nierten Individuen. Maangaben in um.

Merkmal X M S \% Min Max n
Linge 112,8 109,0 20,6 18,3 67 139 27
Breite 173 16,0 3,6 20,8 13 29 28
Linge des Mundwulstes 19,1 19,0 3,0 15,9 12 26 28
GroBte Hohe des Mundwulstes 2,9 3,0 0,5 18,7 2 4 28
Linge des Makronucleus 52,6 52,0 13,1 24,9 21 77 28
GrofBite Breite des Makronucleus 5.5 5,5 0,9 16,4 4 8 28
GroBter Durchmesser eines Mikronucleus 2,0 2,0 0,5 23,6 1 3 10
Linge eines Extrusoms 2,9 3,0 0,4 13,3 2 4 27
Linge der Kinete 1 der Biirste 18,8 19,5 1,7 9,0 16 21 10
Linge der Kinete 2 der Biirste 26,0 26,0 1,9 3 22 29 10
Linge der Kinete 3 der Biirste 23,5 23,0 2,8 11,9 18 28 10
Anzahl der Mikronuclei 5,6 6,0 1,5 25,4 3 8 11
Anzahl der Somakineten 12,0 12,0 0,7 5.5 11 13 15
Anzahl der Basalkorper einer ventralen Somakinete 47,8 49,5 12,2 25,6 31 67 10
Anzahl der Kineten der Biirste 3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 10
Anzahl der Basalkorperpaare der

Kinete | der Biirste 17,4 17,5 1,5 8,7 15 20 10
Anzahl der Basalkorperpaare

der Kinete 2 der Biirste 26,3 26,0 2,2 8.4 23 30 10
Anzahl der Basalkorperpaare

der Kinete 3 der Biirste 20,2 20,5 2,4 12,1 17 24 10

jenes der Suktorien. Auf eine mdgliche Verwandtschaft mit dieser Gruppe weisen auch die
eigenartigen Korperfortsitze (Tentakel?) hin, die freilich auch sehr an jene gewisser
cyrtophorider Ciliaten erinnern (vgl. BLATTERER & FoIssNEr 1990). Die Typusgattung war
bisher in der Familie Actinobolinidae. Actinobolina besitzt jedoch eine Biirste und retraktile
Tentakel. Diese Unterschiede sind auf familidrer Ebene von Bedeutung. Wichtigste Familien-
merkmale sind die akontraktilen Korperfortsitze und das engmaschige Silberliniensystem;
Merkmale, die sich weder bei den in mancher Hinsicht dhnlichen Holophryidae noch den
Metacystidae finden (FOISSNER 1984).

Verbesserte Gattungsdiagnose: Schlank-konische Enchelyomorphidae mit einem
kleinen, unbewimperten Feld (Mundeingang?) am vorderen Korperende.

Typusart: Enchelys vermicularis SMiTH, 1899.
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Abb. 2a—j. Spathidium anguilla nach Lebendbeobachtungen (a, f—j) und Protargolimprignation (b—e). a:
rechts laterale Ansicht. b, c: Infraciliatur der Dorsal- und Ventralseite. d, e: Infraciliatur der rechten und linken
Seite eines frithen Morphogenesestadiums. f—h: Umrisse gut- und tibererndhrter Individuen aus einer Kultur. i:
Anordnung der corticalen Granula zwischen 2 Wimpernreihen. j: ruhende Extrusome. Teilung der MaBstriche:
10 um. cK = circumorale Kinete, D = Dorsalbiirste, Ma = Makronucleus, Mi = Mikronucleus.
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Abb. 2k—m. Spathidium anguilla nach Protargolimprignation. k: vorderes Ende mit Extrusomen. 1, m:
Infraciliatur der rechten und linken Seite im anterioren Bereich. Teilung des MaBstriches: 10 um.
D1—D3=Kineten 1—3 der Dorsalbiirste, cK = circumorale Kinete.

Enchelyomorpha vermicularis (SMITH, 1899) KaHL, 1930 (Abb. 3a—o, Tab. 3)

1899 Enchelys vermicularis SMiTH, Trans. Am. microsc. Soc., 20: 52.

1925 Holophrya sp. — LACKEY, New Jers. Agric. Exp. Stn. Bull., 417: 32.

1926 .. Schwiirmer eines mir unbekannten Suctors™ — KAHL, Arch. Protistenk., 55: 255.

1930 Enchelyomorpha gen. n. vermicularis SmitH, 1899 — KanL, Tierwelt Dtl., 18: 140.

1931 Enchelyomorpha vermicularis (SMiTH, 1899) KAHL, 1930 — KAHL, Arch. Protistenk., 73: 445.

1934 Enchelyomorpha vermicularis (SMiTH) KAHL — GRANDORI & GRANDORI, Boll. Lab. Zool. agr. Bachic.
R. Ist. sup. agr. Milano, 4: 71.

1936 Enchelys vermicularis, SMiTH, 1899 — LIEBMANN, Z. Hyg. InfektKrankh., 118: 563.

Taxonomie: LIEBMANN (1936) betrachtet den Enchelys spec. von JupAy (1919) als
Synonym von Enchelyomorpha vermicularis. Das scheint uns nicht gerechtfertigt, zumal sich
Jubay (1919) auf eine Zeichnung von CoNN (1905) bezieht, die keine Identifikation mit
E. vermicularis zulit. Obwohl die Art in einigen neueren Faunenlisten (z. B. CURDS 1975;
STARMUHLNER 1969) aufscheint, gibt es bisher keine moderne Bearbeitung. Unsere
Lebendbeobachtungen stimmen so gut mit jenen von SMITH (1899), LACKEY (1925), KAHL
(1926, 1930, 1931a), GRANDORI & GRANDORI (1934) und LIEBMANN (1936) iiberein, daf an
der Identifikation kein Zweifel besteht. Allerdings sind nach SMITH (1899) und GRANDORI &
GRANDORI (1934) akontraktile Korperfortsitze oft auch im hinteren Kérperdrittel zu finden,
was wir bisher nicht beobachten konnten.
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Tabelle 3. Morphometrische Charakteristik von Enchelyomorpha vermicularis. Alle Daten basieren auf
protargolimprignierten Individuen. MaBangaben in wm.

Merkmal X M S \% Min  Max n

Linge 29.4 30,0 3,8 13,0 23 36 25
Breite 14,0 14,0 2,4 17,4 10 20 25
Linge des Makronucleus 6,8 7.0 0.9 13,4 5 9 25
Breite des Makronucleus 6.4 6.5 0,8 13,0 5 8 25
Distanz zwischen Apex und Makronucleus 15,8 13,0 3.0 19,1 12 22 25
Distanz zwischen Hinterende und Makronucleus 7.1 7.0 2,5 34,7 4 12 25
Linge eines akontraktilen Fortsatzes 2,4 2,0 0.4 19,1 2 3 11
Breite eines akontraktilen Fortsatzes 0.7 0.7 0.1 13,3 0,6 0,8 11
Distanz zwischen Apex und

hinterstem akontraktilem Fortsatz 15.0 13,5 3,2 21,5 12 20 6
Anzahl der longitudinalen Somakineten 16,8 16,0 2,1 12,3 13 21 25
Anzahl der Basalkorper in einer Somakinete 14,2 14,0 1,6 11,6 11 17 25

Verbesserte Diagnose: In vivo etwa 25—45 X 10—17 um groBe Enchelyomorpha mit
durchschnittlich 17 Somakineten. 1 kugeliger Makronucleus in der hinteren Korperhilfte und
eine terminale kontraktile Vakuole. Vorwiegend oder ausschlieBlich anaerob.

Wiederbeschreibung: Schlank-beutelformig, etwas gebogen, wodurch eine konvexe und
eine gerade bis leicht konkave Seite entstehen. Vorderes Ende leicht zugespitzt bis schrig
abgestutzt und etwas abgeflacht, mit einer etwa 4 X2 um groBen, glasig-hellen Flédche
(Mundspalt?). Hinterende breit gerundet. Nicht abgeflacht. Makronucleus kugelig bis leicht
ellipsoid, in vivo etwa 7 wm im Durchmesser, in der hinteren Korperhélfte; meist ein zentraler
Nucleolus und mehrere um ihn herum liegende kleinere Nucleoli. Mikronucleus weder in vivo
noch in Priparaten erkennbar. Kontraktile Vakuole etwa 6— 10 um gro8}, fullt manchmal das
gerundete Hinterende aus, von mehreren kleinen Hilfsvakuolen umgeben, kontrahiert nur
selten; Ausfithrungskanal etwa 2—3 um lang, miindet am Hinterende. Pellicula entsprechend
dem Verlauf der Wimpernreihen undeutlich lings und deutlich quer gefurcht, vorne schwach
und in kurzen, hinten tief und in groBen Abstinden. Vordere Korperhilfte mit etwa 15—20
akontraktilen Fortsitzen, die 2—3 um lang und distal kaum erkennbar verbreitert sind. KAHL
(1930) und LIEBMANN (1962) zeichnen sie deutlicher geknopft (Abb. 3e, g). In der
Originalbeschreibung werden sie als kriftige, borstige Stacheln (,,stout hispid setae™)
bezeichnet (Abb. 3b). In Protargolpriparaten lassen sich bei einigen Fortséitzen Fibrillen
erkennen, die ins Korperinnere ziehen (Abb. 3f). 2 Fortsitze inserieren am Vorderende,
unmittelbar vor und hinter dem vermuteten Mundschlitz (Abb. 31, j). Extrusome und corticale
Granula nicht nachweisbar. Cytoplasma farblos, enthilt zahlreiche kleine, fettig-glinzende
Einschliisse mit etwa 1—2 um Durchmesser. Rotiert mifig schnell mit dem verschmilerten
Ende voran, bewegt sich holpernd oder kriecht in den Schlammflocken, steht nie ganz still.

Cilien etwa 5—7 um lang, weich, entspringen aus kleinen Griibchen in den ringférmigen
Furchen. Ciliatur vorne etwas dichter als hinten, Hinterende unbewimpert. Somakineten
longitudinal beziehungsweise radidr verlaufend. 2—3 der durchschnittlich 17 (lings verlaufen-
den) Kineten vorne sukzessive leicht verkiirzt, so daf} ein kleines, wimpernfreies Feld entsteht
(Abb. 3f, k, 0). Nahrungsaufnahme und Nahrungsvakuolen haben wir nicht beobachtet; auch
ist keine Reuse erkennbar. LIEBMANN (1936) gibt als Nahrung Sumpfspirillen an, die
angeblich in eine winzige, nur beim FreBakt erkennbare Mundgrube am Vorderende gepref3t
werden. KaHL (1931a) schlieit eine osmotische Nahrungsaufnahme dieses seiner Ansicht
nach mundlosen Organismus’ nicht aus.

Maschen des Silberliniensystems unregelméfig, etwa 1 um grofl (Abb. 3k, o).
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Abb. 3a—k. Enchelyomorpha vermicularis nach Lebendbeobachtungen (a—e, g, h), Protargolimprignation (f,
i, j) und trockener Silbernitratimpriignation (k). a—e, g, h: freischwimmende Individuen (a, Original; b, aus
SMITH 1899, 45 um; c, aus LACKEY 1925, 30 um; d, nach SmitH 1899 aus KAHL 1930, 45 um; e, aus KAHL
1930, 30—45um; g, aus LIEBMANN 1962, 25—45um; h, aus GRANDORI & GRANDORI 1934, 35 um). f:
vorderes Ende mit akontraktilen Fortsitzen und schematisierten Wimpernreihen. i, j: Infraciliatur desselben
Individuums gesehen von den beiden im Mikroskop erkennbaren Seiten. k: Silberliniensystem. Teilung der
MaBstriche: 10 um. aF = akontraktile Fortsitze, CV = kontraktile Vakuole, Ep = Exkretionsporus, F= Fibril-
len, Ma = Makronucleus, Pf=Polfeld.
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Abb. 31—o. Enchelyomorpha vermicularis in vivo (1—n) und nach trockener Silbernitratimprignation (o). I, m:
freischwimmende Exemplare. n: Zelloberfliche mit akontraktilen Fortsitzen. o: Silberliniensystem und
Infraciliatur. aF = akontraktile Fortsitze, CV = kontraktile Vakuole, Ma = Makronucleus, Pf= Polfeld.

Vorkommen: Locus classicus dieses sonderbaren Wimpertieres ist der ,,.Lake Pontchart-
rain“, ein Brackwassersee in Louisiana (SMITH 1899). Wir fanden E. vermicularis mit
folgenden Begleitern in einem Troptkorper: Colpidium colpoda, Dexiostoma campyla,
Glaucoma scintillans, Metopus sp., Trimyema compressum, Trithigmostoma cucullulus und
Schwefelbakterien. In der hochbelasteten ersten Stufe einer kommunalen Belebungsanlage,
wo noch keine Flocken ausgebildet waren, trat sie zusammen mit Trimyema compressum auf.
Mittlerweile haben wir die Species auch in einem anaeroben ,,Fermenter* (ohne Flockenbil-
dung) einer Versuchskldranlage in Salzburg gefunden, wiederum begleitet von 7. compres-
sum. Die Abundanz betrug 500 Ind./ml, jene von T. compressum 4000 Ind./ml. LACKEY
(1925) fand ein Maximum von 6300 Zellen/ml, wihrend LIEBMANN (1936) jeweils nur 1—2
Ind./ml zihlte.

Enchelyomorpha vermicularis ist nach den bisherigen Nachweisen beschrinkt auf poly-
und eusaprobe Gewisser wie Jauchegruben, sapropelische Tiimpel, mit Lauge verunreinigte
StraBengriaben, verschmutzte Bachldufe, Tropfkorperanlagen und Emscherbrunnen (LACKEY
1925; KaHL 1926; 1930, 1931a; LIEBMANN 1936, 1962; FOoissNER & FoIssNER 1988). Die
Art ist nach LIEBMANN (1936) ein typischer Bewohner von Klarbrunnen und streng anaerob.
So erkldrt sich wohl auch der einzelne Nachweis im Boden eines mit Abwasser berieselten
Ackers in Italien (GRANDORI & GRANDORI 1934). Die Vorliebe fiir anaerobe Abwisser kdnnen
wir bestitigen, jedoch muf3 die Anaerobie noch in Laborversuchen abgesichert werden. Die
bisherigen Fundorte von E. vermicularis passen gut zu dessen saprobieller Einstufung
(FoissNER 1988): p—m; p = 10, I =5, SI = 4,0 E.

Familie Loxocephalidae JANKOWSKI
Dexiotricha tranquilla (KAHL, 1926) nov. comb. (Abb. 4a—n, Tab. 4)
1926 Loxocephalus tranquillus KaHL, Arch. Protistenk., 55: 330.

Verbesserte Diagnose: In vivo 35—60 X 18—25 um grofle Dexiotricha mit 20—24
Somakineten. Kontraktile Vakuole und Kernapparat in Koérpermitte. 1 halbkorperlanges,
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Tabelle 4. Morphometrische Charakteristik von Dexiotricha tranquilla. Alle Daten basieren auf protargolim-
prignierten Individuen. MaBangaben in pum.

Merkmal X M S v Min Max n
Linge 35,8 35,5 3,6 10,1 30 44 20
Breite 15,5 15,2 1.8 11,3 12 19 20
Linge des Makronucleus 9,2 9,0 0,9 9,9 7 11 20
Breite des Makronucleus 6,7 6.5 0,9 12,7 5 9 20
Grofiter Durchmesser des Mikronucleus 1,5 1,4 0,3 20,9 1,2 2,0 20
Distanz vom vorderen Kdrperende

bis zum Beginn des Makronucleus 12,2 12,0 1,7 13,8 8 16 20
Distanz vom hinteren Korperende

bis zum Exkretionsporus 14,0 14,0 3.9 27,7 12 20 20
Linge des Mundfeldes 7,5 7,5 0,6 8,1 6 9 20
Linge eines Extrusoms 3,7 3.5 0,5 14,8 3 5 20
Anzahl der adoralen Membranellen 3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
Anzahl der Somakineten 22,0 22,0 0,9 4,0 20 24 20
Anzahl der Basalkorper einer

mittleren linksseitigen Kinete 20,7 20,5 1,4 6,7 19 23 20
Anzahl der Basalkorper einer

mittleren rechtsseitigen Kinete 23,2 23,0 1.4 5,9 21 26 20
Anzahl der Basalkorperpaare im

anterioren Bereich der rechten Somakineten 2,0 2,0 0,0 0,0 2 2 20
Anzahl der Basalkorperpaare im

anterioren Bereich der linken Somakineten 1,0 1,0 0,0 0,0 1 1 20
Anzahl der Basalkorper der

s.additional membrane* 6,6 7,0 1,7 37,1 5 8 20

distal abgewinkeltes Caudalcilium. Schwierig erkennbare, 2—3 wm lange, stibchenformige
Extrusome. Sapropelobiont.

Die Art ist nach der kurzen, geraden praeoralen Sutur und der relativ groBen,
unbewimperten Frontalplatte in die Gattung Dexiotricha zu stellen (Loxocephalus hat keine
unbewimperte Frontalplatte und die praeorale Sutur ist stark nach rechts gebogen und sehr
lang; siche JANKOWSKI 1964, FAURE-FREMIET 1968, WILBERT 1986).

Wiederbeschreibung: Ellipsoid bis schlank birnenférmig, etwas abgeflacht, hinten breit
gerundet, vorne verschmilert, quer abgestutzt und unbewimpert, wodurch die sogenannte
Frontalplatte® entsteht. Makronucleus etwa in Korpermitte, kugelig bis leicht ellipsoid, in
vivo etwa 10 um im Durchmesser; zahlreiche 1—2um groBe Nucleolen. Mikronucleus
kugelig, dicht beim Makronucleus, impréigniert sich mit Protargolsilber meist nur schwach.
Kontraktile Vakuole in Korpermitte oder knapp dahinter, ihr Ausfithrungskanal miindet am
Ende der verkiirzten dritten Somakinete. Cytopyge im hinteren Korperdrittel in der

4a—f. Dexiotricha tranquilla nach Lebendbeobachtungen (a), Silbercarbonatimprignation (b), trockener
Silbernitratimprignation (d) und Protargolimprignation (e, f). a: Ventro-Lateralansicht. b: Oralstrukturen. c:
Extrusom in vivo (links) und nach Protargolimprignation (rechts). d: Silberliniensystem. e, f: Infraciliatur der
Ventral- und Dorsalseite. Teilung der MaBstriche: 10 um. aM = ,,additional membrane“, Bk = Basalkorper,
Cp=Cytopyge, E=Extrusom, Ep = Exkretionsporus, M1—M3 = adorale Membranellen 1—3, Ma = Makro-
nucleus, Mi= Mikronucleus, pM = parorale Membran, pS = parasomaler Sack, pW = perizonale Wimpern-
reihen, S = Scutica, St= Stufe.
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Abb. 4 e¢—n. Dexiotricha tranquilla in vivo (g—i), nach Silbercarbonatimprignation (j, 1. m) und nach
trockener Silbernitratimprignation (k, n). g—i: Ventral-, Lateral- und Dorsalansicht. Der dicke Pfeil weist auf
den Makronucleus, der diinne auf eine Nahrungsvakuole. j, k: Infraciliatur und Silberliniensystem der
Ventralseite am Vorderende. 1, m: Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. n: Silberliniensystem der rechten
Seite. Der Pfeil weist auf die verkiirzte Somakinete 3, an deren Ende sich der Exkretionsporus befindet.
aM = ,additional membrane™, CC = Caudalcilium, St= Stufe.

Fortsetzung eines kurzen, nur aus wenigen Basalkérpern bestehenden postoralen Kinetenseg-
ments (Abb. 4 e). Pellicula miBig flexibel, durch die Wimpern deutlich gekerbt. Extrusome in
vivo etwa 2—3 X 0,5 um groB, ziemlich regelmifig angeordnet, ndmlich jeweils zwischen
den Cilien etwas links der Kineten und vermutlich auch im Bereich der Frontalplatte (Abb.
4d, k). Cytoplasma farblos, mit vielen 0,5—1 um groBen Einschliissen, wodurch das Ciliat
bei kleiner VergroBerung dunkel erscheint. Nahrungsvakuolen etwa 5 um grof3, meist mit
Bakterien gefiillt. Bewegung mafBig rasch, wiihlt manchmal in Schlammflocken und steht
gelegentlich still.

Durchschnittlich 22 longitudinale Kineten mit je 15—25 ungefahr 7—8 um langen, relativ
steifen Cilien, die in Ruhestellung etwas durcheinander gespreizt werden, was schon KAHL
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(1926) hervorhebt. Kineten der linken Seite apikal mit je 1 Wimpernpaar, die der rechten Seite mit je 2
Wimpernpaaren. Die linksseitigen Kineten beginnen etwas weiter vorne als die rechtsseitigen, wodurch die
vordersten Reihen auf der Riickseite leicht versetzt aufeinandertreffen und eine ,,Stufe entsteht (Abb. 4 f, m).
Rechts vom Mund etwa 4—6 sogenannte perizonale Wimpernreihen, die mit Ausnahme der beiden vordersten,
die aus Wimpernpaaren bestehen, sehr undeutlich abgegrenzt sind (Abb. 4e, f, j). Vermutlich die dritte
perizonale Reihe hat leicht modifizierte, etwas nach vorn gekriimmte Cilien.

Buccalhéhle und Mundstrukturen klein, im vorderen Korperdrittel. Parorale Membran in Lateralansicht
meist gut erkennbar, rechts vor dieser eine kurze Reihe dichtstehen-
der Basalkorper, die sogenannte ,.additional membrane” (JANKOWSKI 1964; PEck 1974; Abb. 4e, I). Am
proximalen Ende der paroralen Membran manchmal einzelne Basalkorper (Scutica). Aufbau der adoralen
Membranellen siche Abb. 4b, e, j, .

Silberliniensystem gattungstypisch (vgl. JANKOWsKI 1964; PEck 1974; Abb. 4d, k, n).

Artvergleich: Dexiotricha plagia STokes, 1885 und D. media PEck, 1974 unterscheiden sich von D.
tranquilla nur durch die Linge (65—80 um) und die grofere Zahl (30—35) von Wimpernreihen. Dexiotricha
colpidiopsis (KAHL, 1926) laB3t sich durch die subterminale Vakuole besser abgrenzen. Dexiotricha lucida
(SmiTH, 1897) besitzt nach KaHL (1931b) etwa 30 Somakineten und ringformige Granula, die nach eigenen
Untersuchungen tatsichlich sehr auffallend sind. Dexiotricha polystyla FoissNEr, 1987 b hat mehrere
verlangerte Caudalcilien. Zu D. raikovi, die JANKOWSKI (1964) recht schematisch abbildet, konnten wir keine
hinlingliche Abgrenzung finden. JANKOWSKI (1964) sieht Unterscheidungsschwierigkeiten nur zu D. monilig-
ranulata (KAHL, 1926), die 12— 14 Wimpernreihen hat.

Vorkommen: Nach KAHL (1926, 1931b) verbreitet, doch nie zahlreich im Sapropel. Wir fanden die Art
spirlich in einem stark belasteten Belebtschlamm gemeinsam mit Spirochaeten und massenhaft in mehrere
Wochen alten Schlammkulturen zusammen mit zahlreichen Spirillen. Dies deutet darauf hin, daB D. tranquilla
anaerobe Verhiltnisse gut vertrigt.

Familie Spirostomidae STEIN
Spirostomum minus Roux, 1901 (Abb. Sa—d, Tab. 5)

1901 Spirostomum ambiguum var. minor Roux, Faune infusorienne, p. 80 (ohne Abbildung).

1932 Spirostomum minus Roux, 1901 — KaHL, Tierwelt Dtl., 25: 440.
1932 Spirostomum intermedium KaHL, Tierwelt Dtl., 25: 439.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Spirostomum intermedium ist nach
unseren Beobachtungen ein jiingeres, subjektives Synonym von S. minus, weil das von KAHL
(1926) angegebene Unterscheidungsmerkmal (adorale Membranellenzone etwas iiber die
Zellmitte ragend) variabel ist. Da sich die Daten weitgehend mit fritheren Beschreibungen
decken (KaHL 1932; BoGGs 1965; REPAK & IsQuiTH 1974; SONG & WILBERT 1989),
verweisen wir zum Vergleich auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik
(Tab. 5), die noch fehlte; unsere Werte passen aber mit Ausnahme des Makronucleus gut auf
jene von SONG & WILBERT (1989). Besonders hinweisen mochten wir nur auf die kugeligen,
corticalen Granula, die in 3—4 Reihen zwischen den Somakineten liegen, was auch SONG &
WILBERT (1989) beobachteten (Abb. 5d).

Vorkommen: Spirostomum minus ist weit verbreitet und hiufig in der Schlamm-Wasser-
Kontaktzone stehender Gewisser und im Potamal alpha- bis betamesosaprober FlieBgewisser.
Die Art wurde auch schon in Tropfkorpern gefunden (CURDS & COCKBURN 1970a), weshalb
unser Nachweis im Belebtschlamm nicht sonderlich iiberrascht.

Spirostomum teres CLAPAREDE & LACHMANN, 1858 (Abb. Se—g, Tab. 5)

1858 Spirostomum teres CLAPAREDE & LACHMANN, Mém. Inst. natn. génev., 5: 233.
1965 Spirostomum teres — BoGGs, J. Protozool., 12: 603.

I8 Arch. Protistenkd. Bd. 141, 4
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Tabelle 5. Morphometrische Charakteristik von Spirostomum minus (obere Zeile) und S. teres (untere Zeile).
Alle Daten mit Ausnahme der in vivo-Messungen basieren auf protargolimpragnierten Individuen. MaBangaben
in um.

Merkmal X M S v Min Max n
Lange (in vivo) 718,3 725,0 94,5 13,2 590 860 15
344.8 3450 524 15,2 260 450 20
Breite im Bereich des Cytostoms (in vivo) 37,7 37,0 4,8 12,8 30 48 15
32,2 30,0 43 13,5 25 40 20
Linge der adoralen Membranellenzone 336,3 330,0 46,6 13,9 245 430 15
(in vivo) 135,0 135,0 18,4 13,6 105 170 20
Linge der kontrahierten Zelle 2542 267,0 33,2 13,0 200 298 10
Breite der kontrahierten Zelle 76,0 75,5 10,9 14,3 58 90 10

Linge des Makronucleus — - — = = ws _

29,3 29,3 5,3 18,1 16 38 20

Breite des Makronucleus = — — = - = -
11,6 11,8 1,8 15,9 8 15 20

Anzahl der Makronucleus-Teile 28,8 28,5 4,8 16,7 23 35 10
1,0 1,0 0,0 0,0 1 1 20

Anzahl der Somakineten 23,6 23,0 1,9 8.3 21 27 9
24,9 25,0 1,4 5,7 21 27 30

1986 Spirostomum teres CLAPAREDE & LACHMANN, 1858—1859 — DRAGESCO & DRAGESCO-KERNEIS, Faune
tropicale, 26: 378.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Populationen aus Belebtschlam-
men passen gut auf die fritheren Beschreibungen, besonders auf die afrikanische Population
von DRAGESCO & DRAGESCO-KERNEIS (1986), weshalb nur einige Details und die Morphomet-
rie erginzt werden. Nach unseren Beobachtungen entspricht die Infraciliatur jener anderer
Spirostomum-Arten. Die Somakineten bestehen aus paarigen Basalkorpern, von denen jeweils
nur der vordere bewimpert ist. Bei der paroralen Membran sind beide Basalkorper bewimpert.
AuBerdem sind hier die Abstiinde zwischen den Basalkorperpaaren deutlich kleiner als bei den
Somakineten. Zwischen den Wimpernreihen liegen 2—3 Reihen kugeliger, gelber corticaler
Granula, die der Zelle eine gelbliche Farbung verleihen (Abb. 5f).

Vorkommen: Spirostomum teres ist verbreitet und haufig in den H,S-haltigen Bereichen
stehender Gewisser und zahlreich in alphamesosaproben bis polysaproben FlieBgewissern.
Die Art wurde auch schon mehrmals in Belebtschlimmen gefunden (CURDS & COCKBURN
1970a; MapoNI & GHETTI 1981).

Abb. 5a—d. Spirostomum minus nach Lebendbeobachtungen (a, b, d) und Protargolimpragnation (c). a: rechts
laterale Ansicht. b: Dorsalansicht mit kontraktiler Vakuole und nach vorne ziehendem Sammelkanal. c: Teil des
Kernapparates. d: Teil der Pellicula mit Reihen corticaler Granula.

Abb. 5e—g. Spirostomum teres nach Protargolimprignation (e) und Lebendbeobachtungen (f, g). e: Kern-
apparat. f: Teil der Pellicula mit Reihen corticaler Granula. g: rechts laterale Ansicht. Teilung der MaBstriche:
10 um. ¢G = corticale Granula, CV = kontraktile Vakuole, Ma = Makronucleus, Mi = Mikronucleus.
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Climacostomidae REPAK

Climacostomum virens (EHRENBERG, 1838) STEIN, 1859 (Abb. 6a—e, Tab. 6)
1838 Spirostomum virens EHRENBERG, Infusionsthierchen, p. 332.

1859 Climacostomum virens — STEIN, Infusionsthiere I, p. 55.
1975 Climacostomum virens (EHRENBERG) — PECK, PELVAT, BOLIVAR & HALLER, J. Protozool., 22: 368.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Population aus dem
Belebtschlamm, die keine Zoochlorellen besitzt, stimmt mit den ausfiihrlichen Be-
schreibungen von STEIN (1867), REPAK (1972) und PEck et al. (1975) recht gut iiberein.
Morphologisch sind keine Unterschiede zu der mit Zoochlorellen ausgestatteten Population
von PECK et al. (1975) feststellbar. Bereits EHRENBERG (1838) und STEIN (1867) beobachteten
sowohl Individuen mit als auch ohne Zoochlorellen. REISSER & KURMEIER (1984) konnten in
Dunkelheit bei zusitzlicher Gabe von Futterorganismen Zoochlorellen-freie Exemplare
gewinnen. Die Art wird einigermallen ausfiihrlich dargestellt, weil es sich um eine
Zoochlorellen-freie Population handelt und gute Zeichnungen, besonders versilberter Indivi-
duen, bisher fehlten.

Durchschnittlich 39 leicht spiralig verlaufende Somakineten, die aus Basalkorperpaaren
bestehen, von denen jeweils nur der vordere Basalkorper eine in vivo 8—10 um lange Cilie
triagt. Postoral einige verkiirzte Wimpernreihen, die eine etwa V-formige Naht bilden
(Abb. 6a,d). Zwischen den Wimpernreihen Bédnder mit 3—5 Reihen von etwa 0,5—1 um
grofien, corticalen Granula (Abb. 6¢).

Oralapparat grof3, besteht aus durchschnittlich 61 adoralen Membranellen, die ein
michtiges Band bilden, das am Apex beginnt und entlang der linken Seite verlduft; am Beginn
des zweiten Korperdrittels biegt es scharf nach rechts und endet in der Mediane der Zelle.
Dadurch entsteht ein dreieckiges Mundfeld, auf dem sich etwa 12—15 Wimpernreihen
befinden. Diese setzen sich in einen langen, rohrenformigen, abgewinkelten Schlund
(Buccaltubus) fort. Am inneren Ende des Buccaltubus befindet sich eine kranzférmige

Tabelle 6. Morphometrische Charakteristik von Climacostomum virens. Alle Daten basieren auf protargolim-
prignierten Individuen. MaBangaben in pm.

Merkmal 3 M S \% Min  Max n
Linge 171.0 180,0 25,3 14,8 120 210 19
Breite 95.5 91,0 17,4 18,2 69 124 19
Linge des Mundfeldes

(einschlieBlich Membranellenbasen) 50,5 50,0 7,4 14.7 40 70 19
Durchmesser des Makronucleus im mittleren Teil 7.4 7,0 1.3 18,2 6 10 10
Distanz zwischen Apex und posteriorem Ende

des Buccaltubus 86,8 85,0 12,2 14,1 65 107 19
Durchmesser des Buccaltubus

im mittleren Teil 9.8 10,0 2,1 21,1 6 13 19
Anzahl der adoralen Membranellen 60,9 62,0 5,3 8.7 53 68 7
Anzahl der Somakineten 38.8 39,0 34 7 34 43 9
Anzahl der Basalkorper

pro 10 um einer Somakinete 10,8 11,0 1.8 16,3 8 14 14

Abb. 6a—e. Climacostomum virens nach Lebendbeobachtungen (a, c), Silbercarbonatimprignation (b) und
Protargolimpriignation (d, e). a: Ventralansicht. b: Infraciliatur des Mundfeldes. c: Teil der Pellicula mit
corticalen Granula. d, e: Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. Teilung der MaBstriche: 10 um.
aM = apikale Membranellen, AZM = adorale Membranellenzone. Bt = Buccaltubus, Cp = Cytopyge,
PF = Peristomfeld, pK = praeorale Kineten.
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parorale Membran. Am vorderen rechten Rand des Mundfeldes eine Reihe unscheinbarer
»~apikaler Membranellen“ (Abb. 6b).

Vorkommen: Eine eher seltene Art, die vorwiegend im Sediment von pflanzenreichen

Tiimpeln, Teichen und Griben, manchmal in kleinen und groBen FlieBgewissern und in
Mooren, moglicherweise auch im Brackwasser und im Meer vorkommt. Im Belebtschlamm
wurde sie bisher nur zweimal nachgewiesen, namlich von Curps (1969) in England und
PUEBLA & FERNANDEZ-LEBORANS (1987) in Spanien. Wir fanden unsere Zoochlorellen-freie
Population in einem ausgefaulten und — sogar mit betrichtlicher Abundanz — im frischen
Belebtschlamm der Kliranlage Zellhof (Salzburg) bei folgenden Ablaufdaten:
Temperatur 18,5°C, pH 7,4; Leitfahigkeit 619 uS/cm; BSBs 4 mg O,/1; CSB (gesamt)
14,3 mg/1; CSB (gelost) 11,8 mg/l; TOC (gesamt) 7,1 mg/l; TOC (geldst) 6,2 mg/l; IC
(gelost) 47,4 mg/l; Gesamt-P 3,54 mg/l; NH-N 0,35 mg/l; NO5-N 6,0 mg/l; absetzbare
Stoffe < 0,1 ml/l; gesamte ungeloste Stoffe 2,1 mg/l. Sauerstoffgehalt im Belebtschlamm
etwa 2,0 mg/l. FoissNER (1988) gibt folgende saprobielle Einstufung: b; b = 10,1 =5, SI =
2,0. Der Nachweis aus einer, wenn auch unterbelasteten Kliaranlage deutet darauf hin, daf} die
okologische Valenz breiter ist.

Familie Opisthonectidae FOISSNER
Opisthonecta patula FOISSNER, 1975 (Abb. 7a—e, Tab. 7)

1975 Opisthonecta patula FOISSNER, Protistologica, 11: 406.

Tabelle 7. Morphometrische Charakteristik von Opisthonecta patula. Die Daten basieren auf protargolimprig-
nierten beziehungsweise auf silbernitratimprignierten (*) Individuen. MaBangaben in um.

Merkmal X M S \% Min  Max n
Linge 72,0 71,0 8,0 11,2 55 85 25
Breite im Bereich des Mundwulstes 39,5 40,0 8.0 20,2 28 55 25
Breite im Bereich des aboralen Wimpernkranzes 61,8 61,0 6,4 10,3 52 71 25
Grofite Breite des Korpers 67,9 66,0 7,0 10,3 57 82 25
Grofte Breite des Makronucleus 12,3 12,0 1,5 12,5 10 15 25
Breite des Makronucleus im mittleren Teil 8.5 8.5 1,1 12.8 6 11 25
Linge des Mikronucleus 5.5 55 04 7,0 5 6 10
Breite des Mikronucleus 3,2 3,1 0,3 10,3 3 4 10
Anzahl der Peniculi 3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 11
* Distanz vom Oralapparat

bis zum aboralen Wimpernkranz 65,7 65,0 7.4 11,3 54 8 20
* Distanz vom aboralen Wimpernkranz

bis zur Scopula 36,4 37,0 4.6 2.7 25 45 20
* Anzahl der Silberlinien vom Oralapparat

bis zum aboralen Wimpernkranz 77,2 78,0 3,7 49 66 82 20
* Anzahl der Silberlinien

vom aboralen Wimpernkranz bis zur Scopula 39.4 40,0 1,9 4.8 35 42 20
* Gesamtanzahl der Silberlinien 116,5 117,0 43 3.7 105 123 20
* Distanz der Silberlinien 1,0 1,0 0,1 14.6 0,7 1,3 20
# Anzahl der Pelliculaporen pro 100 um? 31,8 30,0 7.5 23,7 18 45 20

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Die Individuen unserer Population sind
durchschnittlich etwas kleiner (in vivo etwa 90— 120 X 80—100 um) als die von FOISSNER
(1975) beschriebenen Populationen; die wesentlichen Merkmale (Anzahl der Silberlinien vom



Morphologie und Okologie einiger Ciliaten 263

O bis zum W und vom W bis zur S, Anzahl der kontraktilen Vakuolen, Form und Lage
des Makronucleus, Organisation des Oralapparates, schnelle Bewegung) stimmen aber so
gut iiberein, daB an der Konspezifitit kein Zweifel besteht (Tab. 7). Damit zu synony-
misieren ist auch die von GUINEA & FERNANDEZ-GALIANO (1987) beschriebene O.
henneguyi.

Da die Art also schon gut bekannt ist, beschrinken wir uns auf einige Details und
verweisen im {brigen auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik.
Mikronucleus ellipsoid, nur in den Protargolpriparaten gesehen, weit vom Makronucleus
entfernt im vorderen Korperdrittel. 4 kontraktile Vakuolen, 2 davon oft etwas schwierig zu
erkennen, miinden alle in das Vestibulum. Dicht unter der Pellicula ein reich entwickeltes
Myonemsystem, das im Mundwulst aus ringférmigen Fasern und in den anderen Teilen der
Zelle aus longitudinal verlaufenden Stringen besteht, die im Bereich des Mundwulstes und
des aboralen Wimpernkranzes deutlich verstirkt sind. Am Peristomdiskus, im aboralen
Bereich und um die Korpermitte zweigen sich die Myoneme mehr oder weniger stark
netzartig auf (Abb. 7c, e).

Vil

Abb. 7a, b. Opisthonecta patula. a: links laterale Ansicht in vivo. b: Ansicht von hinten nach trockener
Silbernitratimprégnation. Teilung der MaBstriche: 10 um. AW = aboraler Wimpernkranz, CV = kontraktile
Vakuolen, Em = Epistommembran, Ma = Makronucleus, N = Nahrungsvakuole, S = Scopula.

Die orale Infraciliatur paflt genau auf die anderer groBer Opisthonecta-Arten (Lom
1964 ; FoissNER 1975, 1977; SoLa et al. 1985). Die Haplokinete und Polykinete beschrei-
ben etwa 1% Umginge (450°) auf dem Peristomdiskus und 2%2—3 im Vestibulum. Die
imprignierbare Struktur entlang der proximalen Hilfte der Haplokinete verbreitert sich kurz
vor dem Cytostom auffallend (Abb. 7d). Epistommembran am Beginn der Haplokinete,
besteht aus etwa 5—8 ungefihr 25um langen Wimpern. Die Lage der Epistommembran ist
also anders als beim Schwirmer von Vorticella convallaria (vgl. Abb. 8a—e). Die
Wimpernreihen des aboralen Wimpernkranzes bestehen aus je 6 BasalkOrpern mit etwa
15 um langen Cilien.
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Silberliniensystem gattungstypisch, wie bei FOISSNER (1975) beschrieben (Abb. 7b,
Tab. 7).

Vorkommen: Wir fanden die Art im Belebtschlamm und in einer saproben Schlammkul-
tur. FoissNeEr (1975, 1979a) entdeckte sie in einem mit Hausabwissern verschmutzten
Wasserbecken, in einer leicht verjauchten Wegpfiitze und in einem Weidetimpel. Er
bezeichnet sie als Bewohner alphameso- und polysaprober Gewdsser beziehungsweise als
Leitform ephemerer, eutropher Kleingewisser. Das Vorkommen im Belebtschlamm iiber-
rascht daher nicht allzusehr. Curps (1975) fand die sehr &dhnliche Art Telotrochidium
henneguyi (= O. henneguyi) im Belebtschlamm.

Familie Vorticellidae EHRENBERG

Vorticella convallaria (LINNAEUS, 1758) LINNAEUS, 1767 (Abb. 8a—e)

1758 Hydra convallaria LINNAEUS, Systema Naturae, 1: 817.

1767 Vorticella convallaria LINNAEUS, Systema Naturae, 1: 1319.

1974 Vorticella convallaria LINNE — PATSCH, Arb. Inst. landw. Zool. Bienenkd., 1: 39.

1979 Vorticella convallaria LINNAEUS, 1758 — FOISSNER, Zool. Jb. Syst., 106: 537.

1986 Vorticella convallaria LINNAEUS, 1758 — WARREN, Bull. Br. Mus. nat. Hist. (Zool.), 50: 18.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Vorticella convallaria ist bereits von
mehreren Autoren gut bearbeitet worden (z. B. NoLaND & FINLEY 1931; KaHL 1935;
PATscH 1974; FOISSNER 1979b). Wir beschrinken uns deshalb auf morphologische Details
des Schwirmerstadiums, insbesondere die bisher iibersehene Epistommembran. Die Oral-
ciliatur des Schwirmers stimmt mit der des Adultus tiberein, hinzu kommt lediglich die
Epistommembran, die auch bei jungen Audulti noch nachweisbar ist. Sie liegt etwa 250° vom
distalen Ende der Polykinete entfernt (Abb. 8d) und besteht aus ungefihr 5—6 Cilien, von
denen Fibrillen entspringen, die in den Peristomdiskus ziehen. Ganz genau so ist die Lage und
Struktur der Epistommembran bei V. similis (FOISSNER 1981), wihrend sie bei Opisthonecta
patula am Beginn der adoralen Wimpernspirale liegt (Abb. 7¢). Diese Unterschiede konnten
fiir die Aufkldarung der Herkunft der stiellosen Peritrichen von Bedeutung sein.

Familie Aspidiscidae EHRENBERG

Aspidisca turrita (EHRENBERG, 1831) CLAPAREDE & LACHMANN, 1858 (Abb. 9a—k,
Tab. 8)

1831 Euplotes ? turritus EHRENBERG, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl.. Jahr 1831: 118 (ohne Abbildung).

1838  Euplotes turritus EHRENBERG, Infusionsthierchen, p. 380.

1858 Aspidisca turrita — CLAPAREDE & LACHMANN, Mém. Inst. natn. génev., 5: 191.

Taxonomie: Von dieser Art gibt es keine neuere Beschreibung (Wu & Curps 1979),
weshalb sie ausfiihrlich dargestellt wird. Sie unterscheidet sich von der sonst sehr dhnlichen A.
lynceus durch den dorsalen Dorn, von A. cicada zusitzlich durch das Fehlen deutlicher
dorsaler Rippen. Allerdings wollen KaHL (1932) und KriMowicz (1973) auch bei A. turrita
Individuen ohne Dorn gesehen haben. Wir vermuten jedoch, daf es sich hierbei um A. lynceus
handelte, da beide Arten vergesellschaftet sein kdnnen (eigene Beobachtung und PETTIGROSSO
& CazzAaNIGA 1987). Der von Wu & CURrDS (1979) vermuteten Synonymie mit A. lynceus
stimmen wir nicht zu, da der dorsale Dorn ein zu markantes Merkmal ist (FOISSNER 1988).
Endgiiltige Klarheit tiber die Konstanz dieses Merkmals und den Artstatus konnen aber wohl
nur Klonkulturen bringen.

Wiederbeschreibung: Grofie in vivo etwa 35—50X30—40 um. Schildférmig, vorne
verschmilert, hinten etwas gerundet bis quer abgestutzt, rechter Korperrand stark konvex,
linker gerade bis leicht konvex. Ventral flach bis leicht eingesenkt und mit 2 kurzen,
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zapfenformigen Pellicula-Vorspriingen zwischen dem 1. und 2. und dem 2. und 3.
Transversalcirrus (Abb. 9a). Dorsal konvex, glatt, in Korpermitte meist 1, selten 2 nach
hinten geneigte Dornen, die der Zelle in Seitenansicht ein auffallend miitzenartiges Aussehen
geben (Abb. 9c¢). Pellicula und Dorn starr. Makronucleus hufeisenformig, in vivo etwa 3—6
um dick; viele kugelférmige bis ellipsoide Nucleolen und gelegentlich 2 etwa 1—1,5 um
breite Replikationsbiander (Abb. 9f). Mikronucleus in vivo 3—5 wum gro}, kugelférmig bis
ellipsoid, liegt dem Makronucleus links vorne an. Kontraktile Vakuole und Exkretionsporus
in genustypischer Lage. Cytoplasma farblos und mit vielen etwa I um grofen, fettig
glinzenden Einschlissen. Wenige etwa 5 um grofle Nahrungsvakuolen mit Bakterien.
Kriecht geschickt und rasch auf Belebtschlammflocken umher, in der Petrischale auch gerne
am Boden, im freien Wasser torkelnd.

Anordnung und Zahl der kréftigen Cirren konstant: 7 etwa 15 um lange Ventralcirren in
2 bogenformigen Reihen mit 4 und 3 Cirren; 5 (3 rechte und 2 linke) 15—20 um lange
Transversalcirren. Gewohnlich 5 dorsale Kineten: die Kineten 4 und 5 sind nur halb
korperlang. Um eine einheitliche Numerierung zu erhalten, wurde bei Individuen mit 6
Kineten eine der mittleren, offensichtlich zusitzlich ausgebildeten Reihen mit 2a bezeichnet
(Abb. 9f, h). Distanz zwischen den Basalkérperpaaren vorne kleiner als hinten. Bei den
rechten und medianen Wimpernreihen meist einige mittlere und posteriore Basalkorperpaare
unbewimpert (Abb. 9d, f).

Oralapparat zweigeteilt: vorne links, etwas liberdeckt vom vordersten Ventralcirrus, in
einer tiefen Grube 3 winzige, etwa 8 um lange Frontalmembranellen; an der linken hinteren
Ecke der Ventralfliche eine schrig zur Korperldngsachse gestellte, oval-schliisselformige
Mundhohle mit etwa 10 um langen adoralen Membranellen, die aus je 2—3 Basalkorper-
reihen bestehen. Am rechten posterioren Ende der adoralen Membranellenzone eine kurze,
etwa 5 um lange, vermutlich aus 2—3 Basalkdrperreihen aufgebaute parorale Membran, die
bei der Gattung Aspidisca bisher meist iibersehen wurde.

Silberliniensystem genustypisch, sehr dhnlich jenem von A. lynceus. Die Basalkorper der
Kinete 5 sind durch eine arkadenférmige Silberlinie verbunden; die mittlere Silberlinie folgt
der Form des dorsalen Dorns, manchmal ist sie an dessen Basis erkennbar (Abb. 9¢, h—k).

Vorkommen: Im Vergleich mit A. lynceus und A. cicada eine seltene Art, die aber
gelegentlich mit ihnen vergesellschaftet und kosmopolitisch verbreitet ist (Europa, Amerika,
Asien, Neuseeland). Meist im SiiBwasser (Flisse, Seen, Teiche, auf Pflanzenresten sauberer
Gewiisser, zwischen absterbenden Algen, im Belebtschlamm kommunaler Kldranlagen, im
Aufwuchs von Tropfkorpern), nach einigen Autoren (EHRENBERG 1838; ENTZ 1884 ; WANG
& NIE 1933; LACKEY 1938) auch im Meer (Ostsee, Neapel, Bucht von Amoy, Woods
Hole). GaJEwskAJA (1933) meldet die Art in ,groBer Anzahl® aus dem Litoral des
Baikalsees bei 6—19°C. Wir fanden sie in einer mehrere Tage alten Schlammkultur der
Klidranlage Filzmoos (Salzburg), im Belebtschlamm der Kldranlage Siggerwiesen (Salzburg)
und in der mesosaproben Amper bei Miinchen.

Friit vorwiegend Bakterien, nach GAJEWSKAJA (1933) polyphag. KaHL (1928) fand A.
turrita in einem Graben mit 0,29 % Salzgehalt und reichlich Rhodobakterien. Biomasse von
10° Individuen etwa 7 mg. KLimowicz (1972, 1973) fand A. rurrita mit einer durchschnitt-
lichen Abundanz von 0,3—3114 Ind./ml im Belebtschlamm bei folgenden Verhiltnissen:
pH 6,9—8,2; 0—22°C; 2,7—8,0 mg/l O,; Schlammtrockensubstanz 3,7—5,8 kg/m?>.

Saprobielle Einstufung (nach FoissNEr 1988): a—b; b =4, a = 6,1 = 3, SI = 2,6.
Bedarf der Uberpriifung. Das Vorkommen in sehr unterschiedlichen Biotopen deutet darauf
hin, daf} es sich um eine eurydke, euryhaline Art handelt. Der Verbreitungsschwerpunkt im
beta- bis alphamesosaproben Bereich erscheint aber zutreffend. Nach CURDS & COCKBURN
(19704, b) indiziert A. turrita einen BSBs von 0—10 mg/l im Ablauf von Kliranlagen, also
gute Qualitit.



Abb. 8a—e. Vorticella convallaria nach Silbercarbonatimprignation (a, ¢, e) und Protargolimprignation (b, d).
a, c: Infraciliatur eines stark gequetschten Schwirmers. b, d: Infraciliatur eines (jungen) Adulttiers in
Seitenansicht und in Aufsicht. Der Pfeil weist auf den Beginn der Wimpernspirale. e: Teil des Schwiirmers mit
Epistommembran. AW = aboraler Wimpernkranz, Em = Epistommembran, F = mit den Basalkorpern
assoziierte Fibrillen, G = germinale Kinete, Hk = Haplokinete, P1—P3 = Peniculus -3, S = Scopula.
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Abb. 9a—{. Aspidisca turrita nach Lebendbeobachtungen (a), Protargolimprignation (b—d, ) und trockener
Silbernitratimpriignation (e). a, b: Ventralansichten. c: Seitenansicht. d, f: Infraciliatur der Dorsalseite bei
Individuen mit 1 beziehungsweise 2 dorsalen Dornen. e: Silberliniensystem der Dorsalseite. Teilung der
MabBstriche: 10 um. D = dorsaler Dorn, Ep = Exkretionsporus, FM = Frontalmembranellen, pM = parorale
Membran, 1—5 = Dorsalkineten 1—5; wenn 6 Kineten vorhanden sind, ist offensichtlich eine zusitzliche
mittlere Kinete (2a) ausgebildet.

Abb. 9g—k. Aspidisca turrita nach trockener Silbernitratimprignation. g: Silberliniensystem der Ventralseite.
h—k: Silberliniensystem der Dorsalseite (h, Individuum mit 2 dorsalen Dornen; i, Exemplar mit 1 dorsalen
Dorn; j, Individuum mit quer verlaufender Silberlinie zwischen Kinete 3 und 4; k, Individuum mit in die Spitze
und an der Basis des Dorns verlaufender Silberlinie). Ep = Exkretionsporus, D = dorsaler Dorn, 1 =5 = Dor-
salkineten 1—5; wenn 6 Kineten vorhanden sind, ist offensichtlich eine zusitzliche mittlere Kinete (2a)
ausgebildet.
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Tabelle 8. Morphometrische Charakteristik von Aspidisca turrita (1. Zeile), A. lynceus (2. Zeile), A. cicada,
Population RuBbach (3. Zeile) und A. cicada, Population Bischofshofen (4. Zeile). Alle Daten basieren auf
protargolimpréignierten Individuen. MaBangaben in um.

Merkmal X M s v Min Max n
Linge 31,8 32,0 2,5 7,8 27 37 30
28,6 28,0 2,7 9,4 24 33 20
22,2 22,0 1,6 7,4 20 25 20
22,6 23,0 1,7 7,5 20 26 20
Breite 25,6 25,5 1,8 6,5 22 28 20
25,8 25,5 2,9 10,8 22 30 20
21,1 21,0 1,8 8,3 18 26 20
20,6 20,5 1,5 7,1 17 23 20
Grofite Lange der Kernfigur 22,1 22,0 2,0 9,0 19 25 20
22,4 22,0 2,1 9.4 19 26 20
17,1 17,0 1,5 9,0 15 20 20
16,2 16,0 1,4 8,6 14 19 20
GroBte Breite des Makronucleus 3.3 3,0 0,7 20,5 2 5 20
3.5 35 0,5 14,2 3 45 20
3;5 35 0,6 15,6 3 5 20
3,7 3,8 0,8 20,7 3 6 20
Linge des Mikronucleus 3,0 3,0 0,5 15,6 2 4 20
3,3 3,0 0,4 12,7 2,5 4 20
2,9 3,0 0,5 18,2 2 4 20
1,7 1,5 0,4 24,9 1 2,5 10
Breite des Mikronucleus 2,9 -3,0 0,5 16,8 1,5 3,5 20
2,8 3,0 0,3 12,5 2 3 20
2.2 2,0 0,4 17,1 1,5 3 20
1,5 1,5 0,3 22,2 1 2 10
Linge der adoralen Membranellenzone 9,6 10,0 0,6 6,3 8 10 20
9,2 9,0 0,7 7,8 8 10 20
7,1 7,0 0,4 6,0 6,5 8 20
7,2 7,0 0,5 7,2 6 8 20
GroBte Breite der adoralen Membranellenzone | 5,0 0,4 753 4,5 6 20
5,3 5,0 0,4 7,8 5 6 20
5,1 5,0 0,4 7.5 4,5 6 20
5,1 5,0 0,4 7,1 4,5 6 20
Distanz zwischen 2 zentralen 5l 5,0 0,8 15,8 4 7 20
Dorsalkineten in Koérpermitte 5,1 5,0 0,6 12,5 4 6 20
3,9 4,0 0,5 13,2 3 5 20
3,0 3,0 0,5 15,3 2,5 4 20
Distanz zwischen dem Exkretionsporus 6,0 6,0 0,8 13,6 4,5 8 20
und dem rechten Korperrand 49 5,0 1,0 19,3 3 6,5 20
44 4,0 1,0 23,9 3 6 20
4,1 4,0 0,8 20,0 3 6 20
Distanz zwischen den 3 rechten 2,1 2,0 0,4 19,2 1,5 3 20
und den 2 linken Transversalcirren 1,8 2,0 0,4 21,7 1 2,5 20
2,0 2,0 0,2 11,5 1,5 2,5 20

2,1 2,0 0,2 8.8 2 2,5 20
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Tabelle 8. Fortsetzung

Merkmal X M S \% Min Max n
Anzahl der adoralen Membranellen 12,2 12,0 0,5 4,0 11 13 20
12,1 12,0 0,2 1,9 12 13 20
11,0 11,0 0,0 0,0 11 11 20
11,0 11,0 0,0 0,0 11 11 20
Anzahl der Frontalmembranellen 3,0 30 0,0 0,0 3 3 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
Anzahl der vorderen Frontoventralcirren 4,0 4,0 0,0 0,0 4 4 20
4,0 4,0 0,0 0,0 4 4 20
4,0 4,0 0,0 0,0 4 4 20
4,0 4,0 0,0 0,0 4 4 20
Anzahl der hinteren Frontoventralcirren 3,1 3,0 0,2 73 3 4 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20
Anzahl der Transversalcirren 5,0 5,0 0,0 0,0 5 5 20
5,0 5,0 0,0 0,0 5 5 20
5,0 5,0 0,0 0,0 5 5 20
5,0 5,0 0,0 0,0 &) 5 20
Anzahl der Dorsalkineten*) 5,1 5,0 0,2 4,4 5 6 20
5,8 6,0 0,4 751 5 6 20
5,2 5,0 0,4 7,1 5 6 20
3,2 5,0 0,4 7,9 5 6 20
Anzahl der dorsalen Dorne 112 1,0 0,4 34,2 1 2 20
0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 20
0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 20
0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 20
Anzahl der dorsalen Rippen = = — = = — =
6,6 7,0 0,6 9,1 6 8 20
6,9 7,0 0,7 10,4 5 8 20

*) Die beiden halben Kineten am rechten Rand der Dorsalseite wurden (dem Silberliniensystem entsprechend)
als 2 getrennte Kineten gewertet.

Aspidisca lynceus (MULLER, 1773) EHRENBERG, 1830 (Abb. 10a—d, Tab. 8)

1773 Trichoda lynceus MULLER, Vermium Terrestrium et Fluviatilium, p. 86 (ohne Abbildung).

1830 Aspidisca lynceus. Trich. lync. M. — EHRENBERG, Abh. dt. Akad. Wiss. Berl., Jahr 1830: 42.

1982 Aspidisca lynceus EHRENBERG, 1838 — FOISSNER, Arch Protistenk., 126: 128.

1991 Aspidisca lynceus (MULLER, 1773) EHRENBERG, 1830 — FOISSNER, BLATTERER, BERGER & KOHMANN,
Informationsberichte Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1/91, p. 377.
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Abb. 10a—d. Aspidisca lynceus nach Lebendbeobachtungen (a) und Protargolimprignation (b—d). a:
Ventralansicht (aus FOISSNER 1982, leicht verindert). b, d: Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. c: Ansicht
der Infraciliatur von schriag vorne. Teilung der Malstriche: 10 wm. Ep = Exkretionsporus, FM = Frontalmem-
branellen, pM = parorale Membran, 1—5 = Dorsalkineten 1—5; wenn 6 Kineten vorhanden sind, ist
offensichtlich eine zusitzliche mittlere Kinete (2a) ausgebildet.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Unsere Population aus dem Belebtschlamm
stimmt hinsichtlich GréBe (in vivo 35—50 X 30—45 um), Gestalt und Infraciliatur so gut mit
den Populationen von EHRENBERG (1830), PLouGH (1916), KLEIN (1929), KAHL (1932),
GELEI (1939) und FoissNeEr (1980, 1982) iiberein, dall hier die Zeichnungen und die
morphometrische Charakteristik geniigen. Form, GroBe und Distanz der zwei linken
Transversalcirren sind variabel ; diese Merkmale eignen sich daher entgegen der Meinung von
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Abb. l1la—e. Aspidisca cicada nach Lebendbeobachtungen (a), Protargolimprignation (b, d, e) und
Silbercarbonatimprignation (c). a: Ventralansicht (aus FOISSNER 1982). b, e: Infraciliatur der Ventral- und
Dorsalseite. c: Oralapparat. d: Gestalt und Infraciliatur von vorne. Teilung der Mafstriche: 10 um.
Ep = Exkretionsporus, FM = Frontalmembranellen, pM = parorale Membran, 1—5 = Dorsalkineten 1—5.

FoIssNER (1982) nicht zur Unterscheidung von A. cicada. Weiters sind die Distanzen zwischen den 2 linken und
den 3 rechten Transversalcirren bei allen 3 Aspidisca-Arten etwa gleich grof8 (Tab. 8). Der fiir A. cicada als
typisch angesehene ventrale Dorn ist auch bei A. lynceus vorhanden (siehe auch FOISSNER et al. 1991). Die
dorsalen Silberlinienmuster dieser 3 Arten sind ebenfalls sehr dhnlich und etwas variabel, weshalb auch damit
kaum eine Trennung mdéglich ist. Als Merkmale bleiben daher nur das pelliculire Leistenmuster der Dorsalseite
und die Linge: glatt oder fast glatt bei A. /lynceus (35—50 um, M = 28 wm), mit 1 bis 2 Dornen

19 Arch. Protistenkd. Bd. 141, 4
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bei A. turrita (35—50 um, M = 32 um), 6—8 deutliche Rippen bei A. cicada (25—40 pm,
M = 22 um).

Vorkommen : Aspidisca lynceus ist eine in fast allen limnischen Biotopen anzutreffende
Art (FOISSNER et al. 1991). Wegen des Verbreitungsschwerpunkts im Ubergangsbereich von
der Alpha- auf die Betamesosaprobie und der von ALBRECHT (1984) betonten Euryokie,
schlagen FoissNER et al. (1991) folgende Verteilung der saprobiellen Valenzen vor: b—a;
o=1,b=4 a=4, p=1, I =1, SI =2,5 Wir fanden die Art regelmiBig im
Belebtschlamm vieler Kliranlagen des Landes Salzburg, bevorzugt bei geringer bis méBiger,
vereinzelt aber auch bei hoher Belastung. Nach CURDS & COCKBURN (1970b) indiziert A.
Iynceus in Belebungsanlagen gute Ablaufqualititen (BSBs<20 mg/l).

Aspidisca cicada (MULLER, 1786) CLAPAREDE & LACHMANN, 1858 (Abb. 11a—e, Tab. 8)

1786 Trichoda cicada MULLER, Animalcula Infusoria, p. 232.

1841 Coccudina costata DUIARDIN, Zoophytes, p. 446.

1858 Aspidisca cicada — CLAPAREDE & LACHMANN, Mém. Inst. natn. génev., 5: 190.

1982 Aspidisca cicada (MULLER, 1786) — FOISSNER, Arch. Protistenk., 126: 128.

1991 Aspidisca cicada (MULLER, 1786) CLAPAREDE & LACHMANN, 1858 — FOISSNER, BLATTERER, BERGER
& KOHMANN, Informationsberichte Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1/91, p. 370.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Die komplizierte Synonymie ist bei CURDS
(1977) ausfiihrlich dargestellt. Die neuerliche Bearbeitung dieser relativ gut bekannten Art
(HamM 1964; HiLL 1979; Wu & Curbps 1979; FoissNER 1982) erfolgte deshalb, weil eine
griindliche morphometrische Charakteristik noch fehlte. AuBerdem wollten wir zum besseren
Vergleich mit den beiden anderen im Belebtschlamm gefundenen Aspidisca-Arten auch diese
Species aus dem gleichen Biotop (Belebtschlamm) morphometrisch bearbeiten (Tab. 8).

Aspidisca cicada ist demnach durchschnittlich etwas kleiner (in vivo 25—40 X 20—40 um)
und im UmriB deutlicher dreieckig als A. [ynceus und A. turrita. Dorsal konvex, mit meist
6—8 lings verlaufenden Rippen. Makronucleus im Verhiltnis zur KorpergroBe etwas dicker
als bei A. lynceus und A. turrita. Einzelne Basalkorperpaare der Kineten 2—5(6) unbewim-
pert. Generell etwas geringere Anzahl von Basalkorperpaaren pro Kinete als bei A. lynceus
und A. rurrita (Abb. 11d, e).

Vorkommen: Nach der Literaturiibersicht von FOISSNER et al. (1991) weit verbreitet und
manchmal héufig in fast allen limnischen Biotopen. Es ist eine der hiufigsten Ciliaten-Arten
im Belebtschlamm und erreicht nach Buck (1968) und KLimowicz (1972) Abundanzen bis zu
40000 Ind./ml bezichungsweise 24500 Ind./ml. Wir zihlten im Belebtschlamm der
Kliranlage Bischofshofen einmal 16500 Ind./ml. Aspidisca cicada indiziert niedrige und
normale  Belastungsverhiltnisse und eine ausreichende Sauerstoffversorgung des
Belebtschlammes. FOISSNER et al. (1991) schlagen folgende saprobielle Einstufung vor, die
der ziemlich groBen 6kologischen Valenz von A. cicada gerecht wird: a—b; b=4, a=5,
p=1,1=2,SI=2,7.

Familie Urostylidae BUTSCHLI

Holosticha monilata KaHL, 1928 (Abb. 12a—i, Tab. 9)

1928 Holosticha monilata Kanr, Arch. Hydrobiol., 19: 212.

1981 Holosticha similis STOKES, 1886 — FoI1ssSNER & DIDIER, Annls Stn limnol. Besse, 15: 260.

1989 Holosticha similis STOKES 1886 — SONG & WILBERT, Lauterbornia, 3: 159.

1991 Holosticha monilata KAHL, 1928 — FOISSNER, BLATTERER, BERGER & KOHMANN, Informationsberichte
Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1/91, p. 231.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Auflosung der komplizierten Synonymie
bei FOIssNER et al. (1991). Unsere Population stimmt gut mit der ausfiihrlich beschriebenen
franzosischen Population von FOISSNER & DIDIER (1981) und mit jener aus dem Poppelsdorfer
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Tabelle 9. Morphometrische Charakteristik von Holosticha monilata (obere Zeile) und Sterkiella histriomus-
corum (untere Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen. MaBangaben in um.

Merkmal X M s v Min Max n
L]

Lénge 117,3 117,0 10,3 8.8 102 135 13
99,0 97,5 13,2 13,3 85 129 20
Breite 35,4 34,0 5.4 15,4 30 45 13
47,7 48,0 4.9 10,3 41 62 20
Lénge eines Makronucleus-Teiles 11,2 11,0 2,9 25,5 7 18 13
17,9 17,0 3,1 17.5 14 27 20
Breite eines Makronucleus-Teiles 6,3 6,0 1,2 18,7 4 9 13
10,1 10,0 1,1 10,6 8 12 20
Lénge eines Mikronucleus 4,9 5.0 0,9 18.9 4 7 13
2,3 2,3 0,3 13,6 2 2,8 20
Breite eines Mikronucleus 3.3 3,0 0.6 18.3 2,5 4 13
1,9 2,0 0,2 9,1 1,6 2,2 20
Linge der adoralen Membranellenzone 43,3 43,0 3.9 951 37 50 13
45,2 44,5 3.8 8.5 39 53 20
Anzahl der Makronucleus-Teile 8.4 8,0 0,9 10,6 7 10 16
2,0 2,0 0,3 16,2 1 3 20

Anzahl der Mikronuclei 3.8 4,0 1,0 25,7 2 5 13
24 2,0 0,5 249 1 3 20
Anzahl der adoralen Membranellen 43,2 42,0 4.5 10,4 35 50 13
39,3 40,0 2,9 753 34 44 20
Anzahl der Dorsalkineten 6,2 6,0 0.4 6.6 6 7 6
6,2 6,0 0.4 6,0 6 7 20
Anzahl der Cirren der rechten Marginalreihe 49,0 48,0 2511 5.6 46 54 9
27,2 27,0 2,0 7.4 24 32 20
Anzahl der Cirren der linken Marginalreihe 43,0 42,0 37 8,4 40 50 9
22,7 23,0 1,9 8.4 18 25 20

Anzahl der (deutlich verstirkten) Frontalcirren 4,0 4,0 0,0 0,0 4 4 13
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20

Anzahl der Buccalcirren 1,0 1,0 0,0 0,0 | | 13
1,0 1,0 0,0 0,0 1 1 20
Anzahl der Frontoterminalcirren 2,0 2,0 0,0 0,0 2 2 9
Anzahl der Transversalcirren 10,0 10,0 1,1 10,8 8 12 13
4,7 5,0 0,6 12,6 4 6 20

Anzahl der Cirrenpaare der Midventralreihe 22,1 22,0 157 755 20 25 13

Anzahl der Ventralcirren im frontalen Bereich — — - - - —~ -
(ohne Frontal- und Buccalcirren) 4.0 4.0 0.0 0.0 4 4 20
Anzahl der postoralen Ventralcirren *) - - - — — - _
5,0 5.0 0,5 10,3 4 6 20

Anzahl der Caudalcirren — — = = . = —
3,0 3,0 0,0 0,0 3 3 20

*) EinschlieBlich der Ventralcirren unmittelbar vor den Transversalcirren.
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Abb. 12a—g. Holosticha monilata nach Lebendbeobachtungen (a, d). Protargolimprignation (b. ¢, e).
Methylgriin-Pyronin-Firbung (f) und Silbercarbonatimprignation (g). a: Ventralansicht. b, c: Infraciliatur der
Ventral- und Dorsalseite. d: Seitenansicht. e, f: ruhende und ausgestoiene Extrusome. g: Oralapparat. Teilung
der MaBstriche: 10 wm. aM = adorale Membranellen, BC = Buccalcirrus, eM = endorale Membran,
FC = Frontalcirren, LR = linke  Marginalreihe, =~ Ma = Makronucleus-Teil, MR = Midventralreihe.
pM = parorale Membran, RR = rechte Marginalreihe, TC = Transversalcirren.

Abb. 12h, i. Holosticha monilata, rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen einer Population aus der Amper
(Bayern) mit wenigen Midventralcirren. h: Ventralansicht. i: vorderes Ende der Ventralseite. Die Pfeile weisen
auf im AusstoB begriffene Extrusome.

Weiher iiberein (SONG & WILBERT 1989). Die Individuen sind lediglich im Durchschnitt
geringfiigig groBer (in vivo 100—170 X 30—50 um) und haben daher auch etwas mehr
Transversalcirren, Marginalcirren und adorale Membranellen (Tab. 9). An der Konspezifitit
der Populationen besteht kein Zweifel.

Dicht unter der Pellicula viele der charakteristischen, in vivo kaum sichtbaren, 2,5 wm
langen Extrusome, die sich mit Protargol intensiv imprignieren (Abb. 12¢). Extrusome auch
im Rasterelektronenmikroskop erkennbar (Abb. 12h, i). Nach Zugabe von Methylgriin-
Pyronin werden sie ausgestoien und etwa 4—15 um lang; nadelférmig, gerade oder gebogen,
ein Ende knopfartig verdickt (Abb. 12f). Genauer Aufbau der adoralen Membranellenzone
siche Abb. 12g.
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Vorkommen: Nach FoissNER et al. (1991) weit verbreitet in limnischen Biotopen
(FlieBgewisser, Seen, Teiche), aber nie zahlreich. Die marinen Nachweise sind nicht sicher
belegt. Sehr selten in terrestrischen Biotopen, z. B. in der Flechte Usnea filipendula auf Picea
abies (FOIsSNER 1986). Soweit wir wissen, bisher nicht im Belebtschlamm nachgewiesen.
Kosmopolitisch.

FriBt Bakterien und Diatomeen. Biomasse von 10° Individuen etwa 52mg. Ziemlich
einformige Verteilung iber die Faktoren Chlorid, osmotische Amplitude, Temperatur,
Stromung, Saprobienindex und Jahreszeit (ALBRECHT 1984). Nach FERNANDEZ-LEBORANS
(1986) wenig empfindlich gegeniiber Blei- und Zinkbelastung, d. h. bei 0,5 mg/l Bleiacetat
und 0,2 mg/l Zinkchlorid noch nicht abgestorben.

Saprobielle Einstufung nach FoIssNER et al. (1991): a; b=3,a=6,p=1,1=3, SI=2,8.
Das pafit gut auf unseren Nachweis in einem schwach belasteten Belebtschlamm.

Familie Oxytrichidae EHRENBERG

Sterkiella histriomuscorum (FOISSNER, BLATTERER, BERGER & KOHMANN, 1991) FOISSNER,
BLATTERER, BERGER & KOHMANN, 1991 (Abb. 13a—e, Tab. 9)

1932 Histrio muscorum KaHL, Tierwelt Dtl., 25: 617.
1985 Histriculus muscorum (KAHL, 1932) — BERGER, FOISSNER & ADAM, Protistologica, 21: 303.

1991 Sterkiella histriomuscorum (FOISSNER, BLATTERER, BERGER & KOHMANN, 1991) — FOISSNER,
BLATTERER, BERGER & KOHMANN, Informationsberichte Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1/91,
p.311.

Erginzende Beobachtungen und Diskussion: Zur komplizierten Nomenklatur siehe
FoissNER et al. (1991). Unsere Population stimmt gut mit der Originalbeschreibung und den
ausfiihrlichen Darstellungen bei FOIsSNER (1982) und BERGER et. al. (1985) iiberein, weshalb
wir zum Vergleich vorwiegend auf die Abbildungen und die morphometrische Charakteristik
verweisen. Die Individuen unserer Population sind geringfiigig grofer (in vivo
100—160 X 45—70 wm) als jene der obigen Autoren (100—150 X 40—60 um) und besitzen
meist auch etwas mehr adorale Membranellen (durchschnittlich 39 gegeniiber 29—31). Bei der
Zeichnung des Oralapparates nach Silbercarbonatimprignation wurden der Ubersichtlichkeit
halber einige adorale Membranellen weggelassen (Abb. 13b). Die Anzahl der Marginalcirren
ist bei unserer Population mit durchschnittlich 27 rechten und 23 linken Marginalcirren
ebenfalls etwas erhoht. Einige Individuen weisen auerdem eine kurze 7. Dorsalkinete auf der
rechten Dorsalseite auf (Tab. 9).

Vorkommen: Die Art ist nach FOISSNER et al. (1991) weit verbreitet in limnischen und
terrestrischen Biotopen. Wir fanden sie spirlich im Belebtschlamm und in groerer Abundanz
in einer mehrere Wochen alten, weitgehend ausgefaulten Schlammkultur. Nach einer
umfangreichen Literaturzusammenschau und einer Bewertung der autdkologischen Befunde
schlagen FoissNER et al. (1991) folgende Verteilung der saprobiellen Valenzen vor: a; b=2,
a=6, p=2, =3, SI=3,0. Diese Einstufung wird auch unserem Nachweis gerecht.

Abb. 13a—e. Sterkiella histriomuscorum nach Lebendbeobachtungen (a, c), Silbercarbonatimprignation (b)
und Protargolimprignation (d, e). a: Ventralansicht. b: Oralapparat (aus AUGUSTIN et al. 1985, leicht
verindert). c: Seitenansicht. d, e: Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. Teilung der MaBstriche: 10 um.
aM = adorale Membranellen, BC = Buccalcirrus, CC = Caudalcirren, eM = endorale Membran,
FC = Frontalcirren, FVC = Frontoventralcirren, LR = linke Marginalreihe, Ma = Makronucleus-Teil,
Mi = Mikronucleus, pM = parorale Membran, PVC = postorale Ventralcirren, RR = rechte Marginalreihe,
TC = Transversalcirren.
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Zusammenfassung

Die Morphologie, Infraciliatur und Okologie einiger Ciliaten aus dem Belebtschlamm werden beschrieben.
Enchelyomorpha vermicularis (SMITH, 1899) besitzt kurze, akontraktile Korperfortsitze, eine einheitliche
Infraciliatur aus Monokinetiden, ein feinmaschiges Silberliniensystem und keine Oralciliatur. Aufgrund dieser
besonderen Merkmalskombination wird die monotypische Familie Enchelyomorphidae nov. fam. begriindet.
Dexiotricha tranquilla (KAHL, 1926) nov. comb. wird mit einer verbesserten Diagnose versehen. Der
Schwiirmer von Vorticella convallaria (LINNAEUS, 1758) besitzt eine Epistommembran, die etwa 250° vom
distalen Ende der adoralen Wimpernspirale entfernt ist. Wiederbeschrieben und morphometrisch charakterisiert
werden ferner: Aspidisca turrita (EHRENBERG, 1831), A. lynceus (MULLER, 1773), A. cicada (MULLER, 1786),
Prorodon ovum (EHRENBERG, 1831), Spathidium anguilla VuxaNovicl, 1962, Spirostomum minus Roux,
1901, S. teres CLAPAREDE & LACHMANN, 1858, Climacostomum virens (EHRENBERG, 1838), Opisthonecta
patula FOISSNER, 1975, Holosticha monilata KaHL, 1928 und Sterkiella histriomuscorum (FOISSNER,
BLATTERER, BERGER & KOHMANN, 1991).
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