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Abstract

The morphology, the infraciliature, and the silverline system of 6 kinetofragminophoran, 1 peri-
trichous, and 2 polyhymenophoran soil ciliates are described: Pseudoholophrya terricola nov. gen.,
nov. spec., Enchelyodon nodosa nov. spec., Enchelys multinucleata nov. comb., Phialina binucleata
nov. spec., Protospathidium serpens, Spathidinm wmuscicola, Telotrechidium cylindricum, Tachysoma
hyalina nov. spec., and Tachysoma perisincirra. All species are characterized biometrically. The new
tamily, Pseudoholophryidae nov. fam., is characterized by a monokinetal somatic infraciliature and
a very narrow-meshed silverline system. It is placed to the order Haptorida. The first character
separates it from the Enchelyidae, the second one from the Holophryidae. Alpine and lowland popu-
lations of Pseudoholophrya terricola and Enchelyodon nodosa are described and compared by different
statistical methods. The asymmetry and the inconspicuous oral area of Enchelyodon multinucleata
Dracesco and Dracesco-KerNETs, 1979 show that it should be transferred to Enchelys O. F. MiL-
LER. The morphogenesis of Protospathidium serpens proceeds telokinetal. The kinetofragments turn
to the right but in contrast to Spathidium they do not separate from the somatic kineties.
The morphogenesis of Tachysoma perisincirra commences at the left transverse cirrus, which is
typical for other species of this genus too. However, the dorsal kineties evolve only from the parental
kineties. This is different to T'. pellionella and T'. terricola. The 3 peniculi of Telotrochidium eylindri-
cum terminate at the cytostome, which is also typical for Opisthonecta minima and O. bivacuolata.

1. Einleitung

Die Erfassung der natiirlichen Variation stellt eine der wichtigsten Errungenschaf-
ten der ,,Neuen Systematik* dar. ,, The employment of at least some statistical tech-
niques in systemtic work has become quite common and the desirability of statistical
treatment of taxonomic data is generally accepted. So schrieb Sokar (1965). Wiirde er
diesen Satz heute nochmals formulieren, so wire die Taxonomie der Protozoen noch
immer eine Ausnahme. Denn nach nunmehr fast 20 Jahren und wiederholten Aufrufen

1) Mit dankenswerter finanzieller Unterstiitzung des MaB-6 Programms der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften, des Bundesministeriums fiir Gesundheit und Umweltschutz und des
Theodor-Korner-Stiftungsfonds. Fiar die sorgfiltize fototechmische Assistenz danken wir Frau
[KCARIN ANRATHER.
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(z. B. BErRGER 1978; GaTes 1978; ForssNer 1982, 1983) beinhaltet nur ein geringer Teil
der Beschreibungen eine wenigstens einfache biometrische Charakterisierung. Diese bie-
tet folgende Vorteile: 1. einen raschen Uberblick iiber zahlreiche quantitativ erfabare
Merkmale und dadurch erleichterte Identifikation. 2. Angaben iiber die Variabilitit
und damit iiber die Wertigkeit von Merkmalen einer Population und 3. Vergleich ver-
schiedener geographischer und/oder okologischer Populationen. Ein héufiges Argument
gegen eine quantitative Krfassung der Morphologie der Protozoen ist die Beeinfiussung
mefBbarer Merkmale durch die Priparationsmethode. Da es aber beinahe fiir jede Cilia-
tengruppe bereits ein fiir sie besonders gut geeignetes Priparationsverfahren gibt (z. B.
Chatton-Lwoff-Versilberung fur Colpodida, Protargolimprignation fiir Hypotrichida)
und die Schrumpfung bei den einzelnen Methoden doch mehr oder minder konstant ist,
werden ,,taxonomisch signifikante® Unterschiede (Mayr 1975) dadurch kaum beein-
fluBt.

2. Material und Methoden

Zum Material siche Tabelle 1. Die Kultur erfolgte nach FoissNer (1980a). Folgende Iirbe- und
Impriignationsmethoden wurden verwendet: Methylgriin-Pyronin (Forssxer 1979), Protargol-
impriagnation (Forssxer 1982), nasse und trockene Silberimprignation (Corriss 1953; FoissNer
1976) und Silberkarbonatimprignation (FErNANDEzZ-GALIANO 1976).

Alle Zidhlungen und Messungen wurden bei 1250facher VergroBerung an verschiedenen Instru-
menten durchgefithrt (1 Okulareinheit = 1,4 bzw. 1 pm). Simtliche Verfahren zur Berechnung der
Stichproben-Kennwerte und Prifgrofien folgen Soxar und Ronrnr (1981). Die kritischen Werte
wurden Sacus (1979) und Ronrr und Soxar (1981) entnommen. Stichproben-Kennwerte:
arithmetisches Mittel (%), Median (M), Standardabweichung (s), Standardfehler des arithmetischen
Mittels (sg), Variationskoeffizient in °; (V), Minimum (Min), Maximum (Max) und Stichproben-
umfang (n). Tests: ,,Kolmogorov-Smirnov one-sample test for intrinsic hypothesis® zur Prifung
auf Normalverteilung (x = 0,05); ,,F-Test** zum Vergleich von 2 Varianzen (x = 0,05); ,,t-Test" zum
Vergleich von 2 arithmetischen Mitteln bei normalverteilten Daten; ,,t-Test™ zum Vergleich einer
Einzelbeobachtung mit dem Mittelwert einer Stichprobe; ,,Kolmogorov-Smirnov two-sample test™
fiir den Vergleich von 2 Stichproben mit nicht normalverteilten Daten. Ohne Symbol = P = 0,05;
* =0,0> P> 0,01; ** = 0,01 > P > 0,001; *** P < 0,001. Zweiseitige Fragestellung.

Die in den Tabellen zusammengestellten biometrischen Werte werden in den Beschreibungen
nicht mehr angefithrt. Die systematische Reihung folgt im wesentlichen Corriss (1979), die Gat-
tungen und Arten sind alphabetisch geordnet.

3. Beschreibung der Arten
Familie Pseudoholophryidae nov. fam.
Diagnose: Haptorida mit monokinetaler somatischer Infraciliatur (die fiir die En-
chelyidae so typische ,,Dorsalbiirste* fehlt) und engmaschigem Silberliniensystem.
Typusgattung: Pseudoholophrya nov. gen.

Diskussion: Die Gattung Pseudoholophrya konnte hinsichtlich ihrer Infraciliatur, jedoch nicht
nach dem Silberliniensystem in die Familie Holophryidae eingeordnet werden, da Holophrya ein
streifenformiges System aufweist (FoissNeR, unveroff.). Eine Einordnung in die Familie Enchelyidae
ist wegen des Fehlens der fiir diese Gruppe so typischen ,,Dorsalbiirste’ ebenfalls nicht maglich
(Dracesco et al. 1974; Foissner 1981a). Daher errichten wir die Familie Pseudoholophryidae, in



Taxonomie und Morphologie einiger terricoler Ciliaten 341

Tabelle 1. Fundorte der untersuchten Populationen

Species Datum FFundort Meereshohe
[m]

Pseudoholophrya terricola
23.10. 1980 planierte Schipiste im Schlofalm- 1950
Population 1, Typus gebiet, Bad Hofgastein, Salzburg
(Taxotop H in ForssNer und
Prer 1984)
Population 2 21.11. 1980 Mischwald bei Baumgarten 260
(0—5 em), Niederdsterreich
Enchelyodon nodosa
Population 1, Typus 29.10. 1982  Wiese in der Nithe des Apetloner 115
Hofes, Randbereich der Grofien
Lacke, Seewinkel, Burgenland

Population 2 23. 04. 1981 Haitzing Alm (0—5 ¢m), Bad Hof- 17560

gastein, Salzburg

Enchelys wultinucleata 07.09. 1981 planierte Schipiste (0—5 c¢m) im 1950
SchloBalmgebiet, Bad Hofgastein,
Salzburg

Phialina binucleata 23.10. 1980 Haitzing Alm, Bad Hofgastein, 1750
Salzburg

Protospathidium serpens 02.11. 1982 Buchenwald (0—5 em) in der Nihe 1360
der Brunnalm, Hagengebirge,
Salzburg

Spathidivim muscicola 12.10. 1982 experimentell verdichteter Alm- 1965

weideboden (0—5 em), SchloBalm-
gebiet, Bad Hofgastein, Salzburg
(s. BERGER ct al. 1984a)

Telotrochidium eylindricum 24.10. 1980 im selben Biotop wie Pseudoholo-
phrya terricola (Population 1)
Tachysoma hyalina 17. 06. 1982  Erlenbestand am Stubnerkoegel, 1780

Bad Gastein, Salzburg (Taxotop D
in Foissner und Peer 1984)

Tachysoma perisincirra 06. 10. 1982 im selben Biotop wie Spathidium
muscicola

die von Forssxer (unverdft.) auch das Genus Paraenchelys Foissxer, 1980b gestellt werden wird,
das durch ein Feld ungeordneter Basalkérper — vielleicht eine ancestrale Dorsalbiirste — gekenn-

zeichnet ist.

Gattung Pseudoholophrya nov. gen.

Diagnose: Pseudoholophryidae mit stabformigen Extrusomen, die den an das sehr
kleine Cytostom anschlieenden Abschnitt des Cytopharynx ausfillen.

Typusart: Pseudoholophrya terricola nov. spec.

Diskussion: Dieses monotypische Genus unterscheidet sich von Holophrya EnreENBERG neben
dem oben schon erwihnten Silberliniensystem auch durch die deutlich rechtsspiralig verlaufenden
Somakineten (Kanrn 1930; Fernanpez-Lesoraxs und Martin-GonNzanez 1981; FoissNer, un-
ist sie durch das Fehlen einer Dorsalbiirste und eines deutlichen

veroff.). Von Acaryophrya ANDRE
Mundzapfens sowie durch den mit Extrusomen gefiillten Pharynx getrennt (Kant 1930; ForssNer
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Abb. b—8. Pseudoholophrya terricola nach Lebendbeobachtung (Abb. 5, 6), nasser Silberimprig-
nation (Abb. 7) und Silberkarbonatimpriignation (Abb. 8). 5: Form der Extrusome. 6: subpelliculire
Granula. 7: Teil des Silberliniensystems. 8: Basalkorper mit parasomalem Sack und nach vorne
oerichteten kinetodesmalen Fibrillen. Alle Abbildungen im gleichen Mafstab.

1980b). Paraenchelys Foissner, 1980b unterscheidet sich von Pseudoholophrya sowohl durch die
auffilligen rund um das Cytostom befestigten trommelschligelformigen Extrusome als auch durch
ein Feld unregelmiiBig angeordneter Basalkorper (FoissNer, unveroff.). Die Kineten von Para-
enchelys verlaufen ebenfalls rechtsspiralig und nicht wie bei Forssner (1980b) irrtiimlich angegeben
linksspiralig.

Pseudoholophrya terricola nov. spec. (Abb. 1—8, Tabelle 2)

Diagnose: In vivo etwa 65 bis 75 x 35 bis 5D um grofle, ovoide, leicht asymmetrische
Pseudoholophrya mit ungefihr 5 gm langen Extrusomen und durchschnittlich 37 Soma-
kineten. Makronucleus grof3, ellipsoid, liegt zentral.

Locus typicus: MiBig hiufig im Boden (0—2 cm) einer planierten Schipiste im
SchloBalmgebiet, Bad Hofgastein, Salzburg (etwa 1950 m Meereshihe).

Aufbewahrungsort des Typenmaterials: Ein Holotypus- und ein Paratypus-
priiparat sind in der Sammlung der mikroskopischen Priparate des Oberdsterreichi-
schen Landesmuseums in Linz deponiert.

Beschreibung: Leicht verformbar, vorne deutlich asymmetrisch, posterior breit,
anterior etwas schmiiler gerundet. Population 2 nur wenig asymmetrisch, vorne und
hinten breit gerundet, in der Mitte leicht eingezogen (Abb. 1, 2). Korperquerschnitt
kreisformig oder wenig bis deutlich (2: 1) abgeflacht. Bei kleiner VergroBerung leicht
braun gefirbt, opak. Makronucleus in vivo etwa 30x18um, liegt mehr oder minder
zentral. Nucleolen sehr klein, kugelformig, firben sich mit Methylgrim-Pyronin rot,
bilden manchmal auch eine netzartige Struktur. Nach den Lebendbeobachtungen
2 ovale Mikronuclei dicht neben dem Makronucleus. Kontraktile Vakuole terminal
(Abb. 1—4). Pellicula durch die Kineten nicht gekerbt, mit zahllosen, etwa 0,5um
groBen, subpelliculiiren Granula, die sich mit Methylgriin-Pyronin rot anférben (Muco-
eysten ?). Cilien 8—10 gm lang, Bewimperung sehr dicht; Population 1 mit einem Bii-
schel sehr gering verlingerter Caudalcilien (Abb. 1, 2, 6). Cytostom Kkreisformig, ge-

Abb. 1-—4. Pseudoholophrya terricola nach Lebendbeobachtung (Abb. 1, 2) und Protargolimprigna-
tion (Abb. 3, 4). Population 1 (Holotypus) (Abb. 1, 3), Population 2 (Abb. 2, 4). 1—3: Lateralansicht.
4: Lateralansicht eines Individuums mit kleinem, leicht gestrecktem Makronucleus. Ma — Makro-
nucleus, N Nematodesmen.
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Tabelle 2. Pseudoholophrya terricola. Biometrische Charakteristik und Vergleich von Population 1
(obere Zeile) und Population 2 (untere Zeile) mit dem t-Test (t¢ = Prifgrofie). Alle Daten basieren
auf protargolimpriignierten Individuen. Alle Messungen in gm

Merkmal X M S S% A Min Max n

Linge 41,22 7,1 1,668 17,2 30,0 53,0 18 ts = 4,638***
53,22 4,9 1,640 9,2 44,0 61,0 9 (P < 0,001)

Breite 24,44 4,2 0,981 17:26416.0: 53150 2218 ts = 6,041%**
36,11 b7 1,904 16,7 27,0 43,0 9 (P < 0,001)

Liange des Makro- 15,92 3,6 0,997 29.6.: 12,0 :25:0+:.13 bai==3,921 %

nucleus 29214 357 1,218 16,7 17,0...:27,0 9 (P < 0,001)

Breite des Makro- 12,23 42 1,161 34,3 707420105713 te.==0,172

nucleus 12,50 13,0 25 0,825 20,0 10,0 17,0 ) (P> 0,9)

Anzahl der 36,93 4 4,1 1,102 11,1 30,0 44,0 14 ts = 1,683

Kineten 33,78 4.8 1,697 14,2 28,0 45,0 9 0,2> P> 0,1)

Anzahl der Basal- 54,50 8,9 2,675 16,3 .40,0: 71,0 12 ts = 0,440

korper einer Kinete 52,78 8,8 2,919 16,6 38,0 65,0 9 (0,9 > P> 0,5)

Durchmesser des - - — — —_ 0

Cytostoms 3,06 3,0 0,4 0,140 11,2 3,0 4,0 9

Anzahl der - — — 0

Reusenstiibe 13,33 12:07:2:1 0,687 IhiT- 145052750 9

schlossen, etwa 4um im Durchmesser, kaum erkennbar vom Korper abgesetzt. Im
Pharynx und Entoplasma zahlreiche stab- bis leicht spindelférmige Extrusome (Abb. 1,
2, 5). Im Entoplasma einige etwa 4—8 um grofle Nahrungsvakuolen mit lockerem unde-
finierbarem Inhalt, viele 2—6 ym grof3e, farblose oder gelblich glinzende Kugeln und
zahlrciche 1—2 um grofie Tropfchen. Bewegung schnell, unter Rotation um die Korper-
lingsachse.

Kineten anterior ein kleines Mundfeld frejlassend, posterior zum Teil leicht verkiirzt.
Distanz zwischen den Basalkérpern nach hinten groBer werdend. Sie erscheinen in Sil-
berkarbonatimpriignationen doppelt, wahrscheinlich imprignieren sich die parasoma-
len Siéicke. Um das Cytostom ein Kranz vermutlich einfacher Basalkorper (siehe aber
Diskussion), von dem etwa halb so viele Reusenstibe wie Kineten wegziehen. Reuse sehr
zart, anteriorer Teil bulbusartig erweitert, nur nach Protargolimprignation erkennbar.
Silberliniensystem engmaschig, etwa 5 Maschenreihen zwischen je 2 Kineten (Abb. 3,
4,7, 8).

Diskussion: Diese Specics erinnert bei oberflichlicher Betrachtung an Enchelys arcuata, E. far-
cimen, E.variabilis und E. tarda (Kann 1930). Sie dirfte jedoch mit keiner identisch sein, da fir
diese meridional verlaufende Wimperreihen angegeben werden, ein Merkmal, das auch mit den friihe-
ren, unvellkommeneren Untersuchungsmethoden gut erkannt werden konnte. Da nach Lyx~ (1981)
alle Haptorida crale Dikinetiden besitzen sollen, mit den angewandten Silberimprignationsverfah-
ren aber nur einfache Basalkorper nachzuweisen waren (dhnlich wie bei Fuscheria nodosa FO1SsNER,
1980b und F. terricola BErGER et al. 1983b), kionnte cine elektronenmikroskopische Untersuchung
von P.lerricola zur Klirung dieser wichtigen Frage beitragen. Die Conspezifitit der aus 2 extrem
verschiedenen Biotopen stammenden Populationen wird durch den statistischen Vergleich bestiitigt
(siche letzte Spalte in Tabelle 2). Man erkennt deutlich, dal die durch die Priaparation unbecinflufi-
ten meristischen Merkmale besonders gut zur biometrischen Charakterisierung geeignet sind.
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Familie Enchelyidae KHRENBERG
nchelyodon nodosa nov. spec. (Abb. 9—23, Tabelle 3)

Diagnose: In vivo etwa 140—200 x 5D —T7d um groBer, angedeutet nierenférmiger

(6 Somakineten. Extrusome leicht gebogen, unge-
D o) )

1

Fnchelyodon mit durchschnittlich
fihr 32 pm lang.

Locus typicus: Selten im Boden (0—5 em) beim Apetloner Hof im Randbereich
der Grofien Lacke, Seewinkel, Burgenland (etwa 115 m Meereshohe).

Aufbewahrungsort des Typenmaterials: Kin Holotypus- und ein Paratypus-
priparat sind in der Sammlung der mikroskopischen Priparate des Oberdsterreichi-
schen Landesmuseums in Linz deponiert.

Beschreibung: Korperform n wvivo sehr variabel, asymmetrisch, auf der Seite
der Dorsalbiirste gerade bis leicht konvex, gegeniiber mehr oder minder stark konkav.
Anterior und posterior meist breit gerundet, manchmal hinten leicht zugespitzt. Mund-
wulst bei beiden Populationen hoch, auffallend knopfartic vom Korper abgesetzt,
besonders in den Protargolpriparaten der Population 1. Korperquerschnitt kreisformig
(Abb. 9, 13—16, 18, 23a). Population 2 sehr biegsam, langgestreckt, fast zylindrisch,
manchmal leicht gebogen. Anterior deutlich asymmetrisch, vorne und hinten méBig
breit gerundet, @ vivo bis etwa 200 x 45 um grofl (Abb. 18, 19). Makronucleus wurst-
formig, mehr oder minder stark verschlungen, liegt zentral, in vivo etwa 9—12 pm breit,
mit vielen kleinen Nucleolen. Viele in vivo kaum erkennbare, kugelformige Mikronuclei
(Abb. 9, 13, 14, 18, 23). Cytopyge und kontraktile Vakuole terminal, letztere mit meh-
reren Exkretionspori (Abb. 9, 15, 18). Pellicula nicht gekerbt, dicht darunter zwischen
den Kineten zahlreiche winzige Granula (IKxtrusome ?), die dem Tier bei kleiner Ver-
groBerung eine briaunliche Fiarbung geben (Abb. 9, 12). Cilien 10—15 gm lang, imprig-
nieren sich mit Protargol auffallend stark. Bewimperung miBig dicht. Cytostom kreis-
formig, geschlossen. Im Cytopharynx zahlreiche mehr oder minder stark gebogene Ex-
trusome, die bei Population 2 i vivo meist 17 um, selten bis 25 gm lang und stets vorne
am Mundwulst befestigt sind. Nach ihrem Ausstof3 sind im Wulst zart impréignierbare,
fibrillire Strukturen erkennbar (Abb. 9—11, 13, 16, 18, 23). Im Entoplasma einige
grofie, helle Vakuolen mit kornigem Inhalt und viele, 1 —7 gm grofle, glinzende Kugeln
(Abb. 9, 18). Bewegung langsam, unter Rotation um die Korperlingsachse.

Somakineten meridional verlaufend, Distanz zwischen den Basalkorpern einer Kinete
annihernd konstant. Dorsalbiirste 3reihig, mittlere Reihe meist am lingsten, Borsten
etwa 1,0 pm lang. Periorale Kinete aus Basalkorperpaaren aufgebaut, verliuft in der
ven Rumpf und Mundwulst gebildeten Furche (Abb. 9, 13 —18, 22, 23). Nematodesmen
fein, gebiindelt, bilden meist eine trichterformige Reuse, die bis in die Mitte des Tieres
reicht. Nach der Versilberung zahlreiche grofle, in der Mitte ampullenartig erweiterte
Eixtrusome, wahrscheinlich jene, die @n vivo den Cytopharynx ausfilllen. Es ist bemer-
kenswert, dal} sie bei beiden Populationen fast ausschlieBlich dicht unter der Pellicula
licgen. Im Entoplasma der Population 1 auflerdem noch sehr viele, etwa 2.5 gm lange
Stiabcehen (Extrusome?) (Abb. 13—15, 23, 25a). Zwischen je 2 Kireten 4—6 schwach
protargolaffine Zonen, vermutlich postcilidre Mikrotubuli-Bénder. Silberliniensystem

24 Zool.Jb. Syst.,Bd. 111



H. BErGER, W. Forssxer und H. Apax




/

/

\>\\\\\\\:\\\\\\\f\\,__\ AN

\

{

|
\/

NSITUNRY

T

o
N
/

X

Abb. 18—23. Enchelyodon nodosa. Population 2 nach Lebendbeobachtung (Abb. 18—20) und Pro-
targolimprignation (Abb. 21-—23). 18: rechts laterale Ansicht. 19: rechts laterale Ansicht cines gebo-
genen Individuums. 20: Extrusom. Linge = 17 um. 21: protargolaffine Zonen zwischen den Soma-
kineten, vermutlich postecilidre Mikrotubuli. MaBstab 2,5 pm. 22, 23: Infraciliatur in Dorsal- und
Ventralansicht. 23 a: Schematischer Querschnitt in der Héohe des Pfeiles von Abb. 23. Die Extrusome
liegen nur im Randbereich des Entoplasmas. Db1 bis Db3 — 1. bis 3. Reihe der Dorsalbiirste, Ex -
Extrusom, fs — fibrillire Struktur im Mundwulst, Ma — Makronucleus, Mi — Mikronucleus, N —
Nematodesmen.

Abb. 9—17. Enchelyodon nodosa. Population 1 (Holotypus) nach Lebendbeobachtungen (Abb. 9 bis
12, 16), Protargolimprignation (Abb. 13—15) und trockener Silberimpriignation (Abb. 17). 9: rechts
laterale Ansicht. 10: Aufsicht auf den mit Extrusomen gefillten Mundwulst. 11: Extrusome. 12: sub-
pelliculire Granula. 13: Individuum mit gebogenem Makronucleus und stark knopfartig abgesetz-
tem Mundwulst. 14, 15: Infraciliatur in Dorsal- und Ventralansicht. 16: Individuum mit zugespitz-
tem Hinterende. 17: Teil des Silberliniensystems im Bereich der Dorsalbiirste. MaBistab 10 gm.
Dbl bis Db3 — 1. bis 3. Reihe der Dorsalbiirste, Ex — Extrusome, ex — etwa 2,5 um lange Stib-
chen (Extrusome?), fs — fibrillire Struktur im Mundwulst, P — Exkretionspori der kontraktilen
Vakuole, Ma — Makronucleus, Mi — Mikronucleus, N — Nematodesmen, pK — periorale Kinete.
24*
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Tabelle 5.
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Enchelyodon nodosa. Biometrische Charakteristik und Vergleich von Population 1 (obere

Zeile) und Population 2 (untere Zeile) mit dem t-Test (ts — PrifgroBie) bzw. Kolmogorov-Smirnov

Test (Ds
gen in gm. Dbr

Dorsalbiirstenreihe(n)

PriifgroBe). Alle Daten basieren auf protargolimpriignierten Individuen. Alle Messun-

Merkmal X M s Sg \Y Min Max n
Linge 136,00 140,0 18,1: 5,710 13, 105,0 165,0 10 ts = 6,108***
91,81 87,0 19,9 3,907 21,6 58,0 140,0 26 (P < 0,001)
Breite 63,50 62,0 8,9 2,802 14,0 50,0 84,0 10 ts (5% s 1o ey
45,73 45,0 9,0 1,762 19,7 30,0 74,0 26 (P < 0,001)
Durchmesser 17,40 17,0 2,6 0,833 14,9 14,0 23,0 10
des Mundwulstes — — — - 0
Hohe des 7,61 7,0 1,3 0,401 17,1 5,6 10,0 10 Ds = 106***
Mundwulstes 5,79 6,0 0,9 0,244 15,5 4,0 7,514 (P = 0,001)
Durchmesser 13,70 14,0 1,9 0,597 13,8 11,0 17,0 10 Dy = 130*
der perioralen 10,74 10,0 2,5 0,h23 23,2 7,0 18,0 23 (0,026 > P
Kinete = 0,01)
Liange des 108,50 110,0 21,9 6,914 20,2 70,0 140,0 10
Makronucleus') 89,17 85,0 17,4 5,031 19,6 70,0 125,0 12
Breite des 9,80 10,0 1,1 0,359 112 8,0 11,0 10 D =:128*
Makronucleus 8,00 8,0 1,4 0,295 17,6 6,0 11,0 24 (P = 0,025)
Durchmesser - - - — 2 0
eines Nucleolus 1,09 150 0,3 0,063 27,5 0,5 1,5 22
Durchmesser 2,62 2,7 0,2 0,063 7,6 2,3 2,8 10 Dy = 210***
eines Mikro- 1,91 2:0 0,2 0,051 10,5 1,2 2,212 (P < 0,001)
nucleus
Anzahl der 76,40 74,0 4,5 1,500 5,9 70,0 85,0 10 Dg:="2p0%**
Somakineten?) 41,56 42,0 7,271,449 17,3 20,0 56,0 25 (P << 0,001)
Anzahl der Ba- 5,10 5,0 1,0 0,482 29,4 3,0 8.0 10
salkgrper einer 46,55 44,0 10,4 2,321 22:3 34,0 78,0 20
Somakinete?)
Anzahl der Dbr 3,00 3,0 0 0 0 3,0 30 4
3,00 3,0 0 0 0 3.0 3,0 10
Liange der — s S0 0
1. Dbr 19,92 20,0 5,8 1,607 29.1 11,0 33,0 13
Linge der — ~ - - — - 0
2. Dbr 25,15 23,0 6,6 1,843 26,2 17,0 45,0 13
Linge der 3. Dbr - - - —~ 0
20,15 18,0 8,6 2,345 422 12,0 40,0 13
Anzahl der Ba- — — - — - — 0
salkdrperpaare 15,00 14,0 44 1,648 29:3 12,0 24,0 7
der 1. Dbr
Anzahl der Ba- : Sl = kel it 0
salkorperpaare 18,86 18,0 5,4 2,062 28,6 1310::"30:0 -4
der 2. Dbr
Anzahl der Ba- : i fvs, s o i 0
salkorperpaare 13,29 12,0 Hili=adBT 42,8 2504250 ¢

der 3. Dbr
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(Fortsetzung Tabelle 3)

Merkmal X M s Sx \Y Min Max n

Linge der 72,00 70,0 7,1 2,261 9,8 60,0 85,0 10 ts = 6,661 ***
Reuse 45,42 445 11,7 2,384 25,8 30,0 85,0 24 (P < 0,001)
Linge eines — - - — 0

Extrusoms 22,06 23,0 5,7 1,430 25,8 14,0 32,0 16

1) Wegen der oft komplizierten Form ist nur eine grobe Abschitzung mi‘)glii'h.

2) Die Werte von Pupolation 1 wurden rechnerisch ermittelt.

3) Bei Population 1 ist die Anzahl der Basalkorper pro 10 um angegeben (gemessen in der Mitte einer
Kinete).

engmaschig, Maschen longitudinal orientiert, im Bereich der Dorsalbiirste deutlich ver-
groflert (Abb. 17, 21).

Zum statistischen Vergleich von Population 1 und Population 2 siehe letzte Spalte
von Tabelle 3.

Diskussion: Trotz der statistisch signifikanten Unterschiede in allen untersuchten Merkmalen
diirfte es sich um conspezifische Populationen handeln. Dafiir sprechen die in vivo Grilie, der in vivo
deutlich knopfartige Mundwulst, der Kernapparat, die Form der Extrusome und die sehr dhnliche
Infraciliatur. Weitere Untersuchungen miissen zeigen, ob sie tatsichlich durch Ubergangsformen
miteinander verbundene Extreme einer polytypischen Art oder congenerisch sind. Von den meisten
bei Kanw (1930) beschriebenen Spezies unterscheidet sich K. nodosa dnrch die deutliche Asymmetrie.
Vom ebenfalls asymmetrischen aber marinen E. fascinucleatus Kanr, 1935 ist er durch die etwa vier-
mal solangen Extrusome und den kiirzeren Makronucleus getrennt. Die alpine Population ist einer
von Kanr (1935) als Enchelyodon spec. beschriebenen Brackwasserform in der GrofBe und Form des
Kérpers und des Makronucleus sehr dhnlich. E. spathidiformis Dracesco, 1966 ist ebenfalls nieren-
formig, unterscheidet sich aber von E. nodosa in der Grafe (120 130 gm), dem sehr breiten, das Vor-
derende einnehmenden Mundwulst sowie in der Form und Linge der Extrusome (etwa 10 gm).

Die Oralciliatur der in neuerer Zeit zu Enchelyodon gestellten Arten ist inhomogen, was darauf
hindeutet, daB sie nicht congenerisch sind. Einc Gruppe besitzt eine mehr oder minder deutlich aus-
oeprigte, aus Dikinetiden bestehende periorale Kinete mit senkrecht anstofenden Somakineten
(E. sphagni GrOLIERE, 197D, E. vermiformis Dracrsco, 1970, E. nodosa). Bei der zweiten Gruppe,
die vermutlich den Gattungen Profospathidium Dracesco und Dracesco-Kerxers, 1979 und
Spathidium nahesteht, fehlt eine typische periorale Kinete, die Somakineten sind jedoch anterior
deutlich nach rechts gebogen (E. ovum GroLiERE, 1975, siche auch Enchelys multinucleata).

Enchelys multinucleata (DracEsco und Dracesco- Kernets, 1979) nov. comb. (Abb. 24
bis 30, Tabelle 4)

Da unsere Beobachtungen in mancher Hinsicht von der Originalbeschreibung ab-
weichen, charakterisieren wir unsere Population vollstindig.

Beschreibung: In vivo etwa 120—250x20—50 um grofl, meist flaschenformig,
selten fast linealisch, vorderes Drittel stets mehr oder minder stark gekriimmt und
leicht kontraktil. Anterior quer abgestutzt, ohne deutlichen Mundwulst, posterior breit
cerundet (Abb. 24, 25). Korperquerschnitt kreisformig. Ktwa 200—400 ungefihr 6
mal 4um groBe Makronucleus-Teile mit kleinen Nucleolen. Mikronuelei weder in vivo
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Tabelle 4. Biometrische Charakteristik von Enchelys multinucleata. Alle Daten basieren auf protar-
golimpriignierten Individuen. Alle Messungen in gm

Merkmal X M s Sz \Y Min  Max n
Linge 186,23 186,H 30,9 6,625 16,6 119,0 238,0 22
Breite 34,77 34,5 H,2:0: 1,109 15,0 27,0 48,0 22
Breite beim anterioren Ende 7.2 7,0 1,1 0,230 14,8 5,0 9,0 22
der Kineten

Hohe des Mundwulstes 1,05 1,0 0,2 0,034 14,7 1,0 1,b 20
Anzahl der Makronucleus-Teile etwa 200—400

Linge eines Makro- 4,07 4,0 0,6 0,120 1357 3,0 5,0 22
nucleus-Teiles

Breite eines Makro- 211 2,0 0,2 0,046 10,1 2,0 2,5 22
nucleus-Teiles

Anzahl der Kineten 27,00 28,0 3,6 0,733 13,0 20,0 36,0 26
Anzahl der Basalkorper 33,38 133,0 26,4 5,766 19,8 91,0 188,0 21
ciner Kinete

Linge der 1. Reihe 32,95 34,0 8,0 1,741 24,2 18,0 48,0 21
der Dorsalbiirste

Linge der 2. Reihe 37,38 36,0 8,9 1,934 23,7 17,0 55,0 21
der Dorsalbiirste

Linge der 3. Reihe 15,14 15,0 3,0 0,663 20,1 9,0 23,0 21

der Dorsalbiirste

noch nach Protargolimpriignation erkennbar. Kontraktile Vakuole terminal. Pellicula
durch die Kineten kaum gekerbt, dicht unter ihr zwischen je 2 Kineten etwa 5 Reihen
ungefihr 0,3 um groBer Granula. Nach dem Auflegen des Deckglases wurden an einigen
Individuen auffillige, spitze Pelliculastrukturen beobachtet, vermutlich nicht voll-
stindig ausgestoBene Extrusome. Bewimperung dicht, Cilien 7—10um, Dorsalborsten
etwa 3um lang (Abb. 24, 25, 27—30). Cytostom kreisformig, geschlossen, kaum vom
Korper abgesetzt, nimmt den anterioren Pol vollstindig ein. Im Pharynx und Ento-
plasma zahlreiche etwa 8 um lange, mehr oder minder stark gebogene Extrusome, die
sich mit Protargol nicht imprignierten (Abb. 24 —26). Entoplasma farblos, mit einigen
hellen, 5—10 um groBen, glinzenden Kugeln. Bewegung langsam, macht mit dem Vor-
derende manchmal typische Pendelbewegungen und schwimmt oft auch riickwiirts.

Somakineten meridional verlaufend, anterior aber nach rechts gebogen, lassen nur
ein kleines, schwach kuppelformiges Mundfeld frei. Basalkorper anterior dichter ange-
ordnet als posterior. Dorsalbiirste stets 3reihig. Nematodesmen kurz, sehr fein, ent-
springen aus den 6—10 vordersten Kinetosomen jeder Somakinete (Abb. 24, 28 —30).

Ein Protargolpriparat dieser Population ist in der Sammlung fiir mikroskopische
Priiparate des Oberdsterreichischen Landesmuseums in Linz deponiert.

Diskussion: Die asymmetrische Korperform, das flache, plattenartige bis leicht kuppelformige
Mundfeld — diese Merkmale erfordern auch die Einordnung bei Enchelys (Kanr 1930) — die in vivo
Liinge, die Infraciliatur und der eigenartige Kernapparat sprechen fiir eine Identifikation unserer
Population mit jener von Dracesco und Dracesco-KerNErs (1979). Diese besitat aber wesentlich
kiirzere, kaum gebogene Extrusome (2,5 um), durchschnittlich mehr Somakineten (X = 34) und in
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manchen Abbildungen ein auffilligeres Mundfeld. Die fiir den Vergleich wichtige Reuse, die in der
Originalbeschreibung nur unzureichend dargestellt ist, wird im Zusammenhang mit ihnlichen Arten
spiter diskutiert (ForssNEr unveroff.). K. multinucleata unterscheidet sich von den anderen Arten
dieser Gattung deutlich durch den sehr stark fragmentierten Makronucleus (Kann 1930).

Familie Lacrymariidae FROMENTEL
Phialina binucleata nov. spec. (Abb. 31 —38, Tabelle b)

Diagnose: In vivo etwa 70—100 x 15—30 um grofle, sehr wenig kontraktile Phia-
lina mit durchschnittlich 10 meridional verlaufenden Somakineten und 2 ovalen Makro-

nucleus-Teilen.
Locus typicus: Selten im Boden (0—5 e¢m) der Haitzing Alm, Bad Hofgastein,

Salzburg (etwa 1750 m Meereshihe).

| SRR d o WG, |
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Abb. 31—38. Phialina binucleata nach Lebendbeobachtung (Abb. 31
nation (Abb. 36-—38). 31: typisches, freischwimmendes Individuum. 32, 33: Individuum wihrend
und kurz nach der Nahrungsaufnahme. 34: Extrusom. Linge = 13 gm. 35: subpelliculire Granula.
MaBstab = 6 gm. 36: Infraciliatur eines Individuums mit eng aneinander liegenden Makronucleus-
Teilen. 37: Infraciliatur des Vorderendes. 2 Extrusome sind teilweise ausgestofen. 38: schwach pro-
targolaffine Zonen zwischen je 2 Kineten. Entlang der Kineten sind stirker imprignierte Linien

erkennbar. Ex fixtrusom, K — Kopfchen, R — Rumpf, S — Schlundzapfen.
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Aufbewahrungsort des Typenmaterials: Ein Holotypus- und ein Paratypus-
priaparat sind in der Sammlung der mikroskopischen Priiparate des Oberisterreichi-
schen Landesmuseums in Linz deponiert.

Beschreibung: In vivo meist schwach gebogen, unter dem Deckglas sehr biegsam.
Korperquerschnitt kreistormig. Schlundzapfen mehr oder minder deutlich vom ténn-
chenformigen, 5—6um breiten Kopf abgesetzt. Schlundzapfen und Kopf zusammen
etwa 10 gm lang und sehr beweglich. Das anteriore Rumpfende bildet eine deutliche
s»ochulter und ist stéirker kontraktil als der iibrige Korper. Rest des Rumpfes stumpf
spindelformig (Abb. 31). Makronucleus-Teile tn vivo etwa 16 <7 um groB, fein granu-
liert, liegen hintereinander in Rumpfmitte. Mikronucleus und Nematodesmen weder
in vivo noch nach Protargolimpriignation erkennbar.

Kontraktile Vakuole terminal, entsteht wéihrend der Diastole aus Blidschen, Exkre-
tionspori leicht subterminal (Abb. 31). Pellicula durch die Somakineten wenig gekerbt.
Zwischen je 2 Kineten etwa 10 Reihen winziger (0,5 um) subpelliculirer Granula und
einige zart impragnierte Fibrillen (postcilidire Mikrotubuli-Béiinder ?), die sich deutlich
von stirker versilberten Linien entlang der Somakineten abheben (Abb. 35, 38). Infra-
ciliatur genusspezifisch. Jede Kopfkinete besteht aus ungefihr 14—20 Basalkiorpern,
die etwa 10 um lange Cilien tragen. Bewimperung des Rumpfes miBig dicht, Cilien
etwa 8 um lang. Beide Basalkorper der Dikinetiden an den anterioren Enden der Soma-
kineten sind normal bewimpert (keine Borsten!). Im Pharynx ein nach posterior diver-
gierendes Biindel von etwa 13 gm langen Extrusomen. Ungefihr 20 liegen, ebenfalls
gebiindelt, im anterioren Teil des Rumpfes (Abb. 31, 34, 36, 37). Entoplasma farblos,

Tabelle 5. Biometrische Charakteristik von Phialina binucleata. Alle Daten basieren auf protargol-
imprignierten Individuen. Alle Messungen in ym

Merkmal X M S Sz Vv Min Max n
Linge 60,85 62,0 8,5 1,910 14,0 47,0 73,0 20
Breite 12,83 13,0 1,8 0,399 13,9 9:0-17.0.7.20
Linge des Kopfes 5,24 50 0,8 0,189 15,7 4,0 09
Breite des Kopfes 5,29 50 0,8 0,172 14,2 4,0 7,0 19
Linge des Schlundzapfens 1,98 2,0:°10.,3 0,057 12,9 1,b 2t O0)
Breite des Schlundzapfens 3,25 3,0 0,4 0,092 12,7 3,0 40 20
Linge des vorderen Makronucleus- 11,63 12,0 =2:0 0,466 17,5 90 16,0 19
Teiles

Breite des vorderen Makronucleus- 5,89 6,0 1,2 0,264 19,5 4,0 80 19
Teiles

Anzahl der Somakineten 9,80 9:p 156 0,360 16,4 8,0 13,0 20
Anzahl der Basalkorperpaare 3,24 3,0 0,8 0,202 25,7 2,0 5,0 - 17
ciner Somakinete!)

Anzahl der Basalkorper?!:?) 30,56 31,0 4,6 1,098 148 4:20,0. - 370, 117
einer Somakinete

Anzahl der Kopfkineten 11,33 12:0:741,2 0,667 10,2 10,0 12,0 3

1) Gezihlt an der im Praparat oben in der Mitte liegenden Somakinete.
2) Die Basalkorperpaare sind hier nicht eingerechnet.
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mit zahlreichen 1 um grofien, annihernd sphérischen Granula, einigen 5—10 #m grofen,
fast leeren Vakuolen und wenigen, glinzenden, in etwa 3 um groBe Vakuolen einge-
schlossenen Kristallen (Abb. 31). Ernihrt sich unter anderem von Gonostomum spec.,
das sich sofort nach dem Angriff fast vollstéindig auflost. P. binucleata ist bei der Nah-
rungsaufnahme beinahe kugelférmig, der Cytopharynx 6ffnet sich zu einem deutlichen
Rohr und es entsteht eine volumingse Nahrungsvakuole (Abb. 32, 33). Wihrend der
Verdauungsphase ist die Bewegung langsam, ansonsten schnell unter Rotation um die
Korperliangsachse.

Diskussion: Das umfangreiche Genus Lacrymaria Bory pE S1. ViNcENT wurde von FoissNer
(1980b) wieder in die Gattungen Lagynus QueNNErsTEDT, Phialina Bory pr St. VINCENT und
Lacrymaria aufgetrennt. Die 2 kernige Lacrymaria pulehra WexzEL, 1953 ist von P. binucleata durch
den fir Lacrymaria typischen Ilals, die wenigen rechtsspiralig verlaufenden Rumpfkineten und durch
die Form des anterioren Korperendes getiennt. Die von BirGer (1908) beschriebene, etwa 100 gm
grolie L. metabolica besitzt ebenfalls 2 ovale Makronucleus-Teile und meridional verlaufende Rumpf-
kineten, weist aber zum Unterschied von der wenig kontraktilen P. binucleata im kontrahierten
Zustand eine starke Querringelung auf. Dracrsco (1960) fand im Mesopsammon mehrere binucleate
Formen, von denen aber sicher keine mit der von uns untersuchten Art identisch ist.

Familie Spathidiidae Kanw
Protospathidium serpens (Kanwr, 1930) (Abb. 39—47, Tabelle 6)

Interphaseindividuum (Abb. 39, 40, Tabelle 6): Unsere Beobachtungen stim-
men his auf den Makronucleus mit jenen von Kanr (1930) und Forssner (1981 a) iiber-
ein. Diese Populationen weisen einen kettenférmigen, aus etwa 8 Nodien bestehenden
Kern auf, wihrend die vorliegende 15—30 ovale, mehr oder minder deutlich hinter-
cinander liegende Teile besitzt. Die Variabilitiit der Anzahl der Somakineten ist auf-
fallend gering (Kanr 1930: etwa 10; Foissner 1981a: 7—9, x = 8,3; Tabelle 6: 7 bis
10, * = 8.8). Die Distanz zwischen den Basalkorperpaaren der dritten Reihe der Dor-
salbiirste ist deutlich grofer als in den beiden iibrigen Reihen.

Morphogenese (Abb. 41 —47): Sie beginnt mit einem ausgepriigten Léingenwachs-
tum der Zelle (Tabelle 6: X — 64,8 um, Linge des ersten Teilungsstadiums = 100 um;
ty = 3,719*** [P < 0,001]). Die im Bereich der Teilungsebene einsetzende Prolifera-
tion von Basalkdrpern ist an den Kineten mit der Dorsalbiirste am stéirksten. Der Kern-
apparat weist in diesem frithen Stadium keine Verdnderung auf (Abb. 41, 42).

Im mittleren Teilungsstadium entstehen durch eine vermehrte Proliferation von
Basalkorpern an den Enden der Somakineten des Opisthen ungleich lange, zum Teil
schon leicht nach rechts gedrehte Kinetenfragmente, die aus Dikinetiden bestehen.
Die zweite und dritte Reihe der Dorsalburste des Opisthen sind bereits differenziert
(Abb. 43, 44). Die Makronucleus-Fragmente verteilen sich gleichmiiBig auf die Tochter-
tiere (Abb. 43). In den spiiten Stadien der Morphogenese verschmelzen sie aber zu einer
groBben, mehr oder minder ausgeprigten kugelformigen Masse, die sich in den sehr
spiten Stadien der Teilung wieder in die Tochtertiere streckt (Abb. 47).

Abb. 45 —47 zeigen ein sehr spites Teilungsstadium mit einer vollstéindig entwickel-
ten Dorsalbiirste. Durch die beginnende Furchung vergriBert sich die Distanz zwischen
den Somakineten des Proter und Opisthen. Die Drehung der Kinetenfragmente nach
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Tabelle 6. Biometrische Charakteristik von Protospathidium serpens (obere Zeile) und Spathidivim
muscicola (untere Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen. Alle Messungen

in gm. Dbr = Dorsalbiirstenreihe(n), Ma =

Makronucleus

Merkmal pc M S Sx \Y Min  Max n
Linge 64,82 67,5 9,3 1,766 14,4 50,0 82,0 28
119,15 120,0 18,3 3,b87 15,4 90,0 160,0 26
Breite!) 9,59 9,0 1,6 0,296 16,3 7,0 14,0 28
20,39 26,0 5,8 1,141 21,4 17,0 46.0 26
Linge des Mundwulstes?) 5,46 5,3 0,6 0,115 1al:1 4.5 7,0 28
17,16 17,0 2,9 0,068 16,9 11,0 22,0 26
Hohe des Mundwulstes 2,27 2:3 0,5 0,098 22,8 1,5 3,0 28
312 3,0 0,6 0,115 18,0 2,0 4,5 26
e eines Ma-Teiles 2,711 2,b O 0512 24,8 2.0 4,0 28
Breite ;.5 Ma 5,67 6.0 05 0,107 A
Anzahl der Somakineten 8,79 9,0 0,8 0,149 9,0 7,0 10,0 28
25,15 24,5 6,0 1,176 23,8 19,0 51,0 26
Anzahl der Basalkorper 33,82 33,5 45 0,845 1312 26,0 42,0 28
einer ventralen Somakinete 48,15 48,0 9,3 1,825 19,3 28;0. 68,0 26
Anzahl der Dbr 3,00 3,0 0 0 0 3,0 3,0 28
3,00 3,0 0 0 0 3,0 3,0 26
Liange der 1. Dbr 6,25 6,0 0,9 0,168 14,2 4,0 8,0 28
22,54 23,0 4,7 1,004 20,9 10,0 32,0 22
Lange der 2. Dbr 10,96 11,0 1,3 . 10§244 11,8 9,0 13,0 28
21,42 22,0 4,7 1,080 22.0: 7120 33,0 19
Linge der 3. Dbr 1111 11,0 2,1 0,396 18,9 7,0 15,0 28
10,74 11,0 2,5 0,664 24,2 5,0 14,0 15
Anzahl der Basalkorper- 4,64 4,0 1,1 0,213 24,3 3,0 7,0 28
paare der 1. Dbr — — — — 0
Anzahl der Basalkorper- 11,71 12,0 1,9 0,352 15,9 7,0 14,0 28
paare der 2. Dbr S 3 0
Anzahl der Basalkorper- 8,82 9,0 1,2 0,236 14,2 7,0 11,0 28
paare der 3. Dbr - - - 0
Linge der Reuse?) 14,28 14,5 1,8 0,434 1279 1120 19,0 18
e ik e O a2 0
Linge eines Extrusoms - e —_ - 0
5,08 5,0 0,8 0,154 15,4 3,0 6,0 26

1) Gemessen an lateral orientierten Individuen.

2) Gemessen wurde die Distanz zwischen dem anterioren Ende einer ventralen Somakinete und dem

posterioren Ende der Reuse.

rechts ist nur wenig fortgeschritten und wird offensichtlich erst kurz vor der Trennung
der Tochtertiere abgeschlossen. Das abgebildete Stadium ist zweifellos ein sehr spites,
was aus der weit fortgeschrittenen Mitose der Mikronuclei geschlossen werden kann
(Abb. 47). Die Filialprodukte sind je 62 zm lang, besitzen also bereits die durchschnitt-
liche Liinge eines Interphaseindividuums.
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Diskussion: Die Stomatogenese verliuft telokinetal (Corriss 1973, 1979). Sie beginnt wie bei
Spathidiwm, Bryophyllum und Fuscheria (Fryp-VErsavEL et al. 1975; Bercer et al. 1983b) mit
einer Proliferation an den 3 Kineten, die die Dorsalbiirste tragen. Die im weiteren Verlauf der Tei-
lung gebildeten Kinetenfragmente drehen sich so wie bei Spathidium und Bryophyllum nach rechts,
verschmelzen aber nicht zu einer einheitlichen perioralen Kinete. Auierdem bleiben diese Fragmente
mit ihren Enden in Verbindung mit jenen Somakineten, aus denen sie entstanden sind. Dies ist bei
S.omuscorum, einer Art mit einer typischen, von den Somakineten getrennten perioralen Kinete
nicht der Fall (Fryp-Versavern et al. 1975; Dracesco und Dracesco-KerNers 1979; ForssNer
1981 a; Beraer et al. 1983 b).

Die bisher auf sehr feine morphologische Details begriindete Gattung Protospathidium kann nach
diesen Ergebnissen nunmehr auch morphogenetisch fundiert werden. Da die Spathidien s. lato mit
iiber 100 beschriebenen Arten sehr umfangreich sind, ist jede gut begriindete Aufspaltung der Gat-

tung fir die Determination von groBlem Vorteil.

Abb. 48-—51. Spathidium muscicola. Infraciliatur nach Protargolimprignation. 48: links laterale
Ansicht. 49, 50: Ventral- und Dorsalansicht desselben Individuums. 51: rechts laterale Ansicht des
anterioren Korperabschnittes. Dbl bis Db3 1. bis 3. Reihe der Dorsalbiirste, Ex — Extrusom,
Ma — Makronucleus, Mi? — Mikronucleus?, N — Nematodesmen, pK — periorale Kinete.
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Spathidium muscicola Kanr, 1930 (Abb. 48 —51, Tabelle 6)

Beschreibung der Infraciliatur: Somakineten meridional verlaufend, anterior
mehr oder minder deutlich nach rechts gebogen und dichter bewimpert als posterior.
Periorale Kinete elliptisch, aus dicht aneinandergereihten Dikinetiden aufgebaut. Dritte
Reihe der Dorsalbiirste durchschnittlich nur halb so lang wie die erste und zweite
(Abb. 48, 50). Nematodesmen sehr zart, in dem von ihnen umgebenen Entoplasma zahl-
reiche stabformige IKxtrusome (Abb. 48, 51). Makronucleus méBig stark verschlungen,
mit kleinen Nucleolen. In seiner Nédhe befinden sich einige bis zu 7um grofle, unregel-
miiBig geformte, stark imprignierte Strukturen, vielleicht Mikronuclei (Abb. 48, 49).

Diskussion: Korperform, Grofie (unter Beriicksichtigung der Schrumpfung um 20—309;) und
Kernapparat stimmen weitgehend mit den In-vivo-Beschreibungen von Kanwn (1930) und Forssxer
(1981a) iiberein. Die Infraciliatur wird von Burrkame (1977) und Forssner (1981a) beschrieben.
Wegen der stark abweichenden Kérperform der afrikanischen Population von Buirkame (1977)
vermuten wir aber, dafi er die Art falsch determinierte. Ahnliches gilt fiir die Beschreibung von
Dracesco (1970). Aus den Abbildungen von Forssner (1981a) ist der Aufbau der Oralciliatur nicht
ersichtlich, und Burrkame (1977) stellt sie vermutlich falsch dar, da wahrscheinlich alle groffen Spa-
thidien eine von den Somakineten abgesetzte periorale Kinete besitzen (ForssNer, unveroff.). Die

Abb. b2, 53. Telotrochidium cylindricum nach Lebendbeobachtung (Abb. 52) und Protargolimprig-
nation (Abb. 53). H2: links laterale Ansicht eines Individuums mit gestrecktem Makronucleus. 53:
Infraciliatur. AbW — aboraler Wimperkranz, Cp — Cytopyge, CV — kontraktile Vakuole, Cy — Cy-
topharynx, G — germinale Kinete, I — Haplokinete, Ma — Makronucleus, P — Polykinete, P1 bis
P3 — 1. bis 3. Peniculus, Ps — Pellicula-Streifung, S — Scopula.
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Tabelle 7.
protargolimpriignierten Individuen. Alle Messungen in gm

Biometrische Charakteristik von Telotrochidium cylindricum. Alle Daten basieren auf

Merkmal X M s Sz \Y Min  Max n

Linge 51,68 50,5 6,4 1,206 12,4 44,0 65,0 28
Breite 36,4 36,6 5,1 0,966 14,0 26,0 51,0 28
Linge des Makronucleus 45,81 45,0 1,5 1,878 16,4 24,0 65,0 16
Breite des Makronucleus 9,11 9:0.70152 0,226 13,1 7,0 13,0 28
Durchmesser eines Nucleolus 1,33 1,0 04 0,116 3314 1,0 2,015
Durchmesser des adoralen Wimper- 21,36 21,0 3,6 0,673 16,7 15,0 34,0 28
kranzes

Durchmesser des aboralen Wimper- 17,07 17,0 2,0 0,371 11,5 14:0:.-23,0::728
kranzes

Durchmesser der Scopula 3,21 3,0 0,4 0,070 11,5 3.0 4,0 28

Dorsalbiirste der Population von Foissner (1981a) weist eine leicht verkiirzte erste Reihe auf, alle
anderen Merkmale stimmen aber weitgehend mit unseren Daten iiberein, so daff an einer Conspezifitit
dieser beiden alpinen Populationen nicht gezweifelt werden kann.

Familie Opisthonectidae FoissNer
Telotrochidium cylindricum FoissNer, 1978 (Abb. 52, 53, Tabelle 7)

Beschreibung und Diskussion: Unsere In-vivo-Beobachtungen stimmen weit-
gehend mit der Originalbeschreibung iiberein (Abb. 52). Die von Foissner (1981b)
untersuchte terricole Population ist so wie die vorliegende etwas kleiner als die lim-
nische, was darauf hinweist, dall kleinere Individuen einer Art im Liickensystem des
Bodens giinstigere Lebensbhedingungen vorfinden als groBere (ScHONBORN 1968; Ber-
GER et al. 1984 a).

Die Infraciliatur ist in Abb. 53 dargestellt. Haplo- und Polykinete beginnen am ven-
tralen Teil des Diskus, beschreiben etwa einen Umgang (360°) und ziehen dann, beglei-
tet von der auffallend langen germinalen Kinete, in das Vestibulum. Nach etwa 1,3 Um-
giingen trennt sich die Polykinete in den 1. und 2. Peniculus auf, die beide aus je 3 Ki-
neten bestehen. Der 3. Peniculus ist kurz und vermutlich aus 3 (evtl. nur 2) Reihen auf-
gebaut. Die Haplokinete endet dicht vor dem Cytostom. Nach der von WiLserT (1977)
ausgearbeiteten Kinteilung der Peniculi ist 7. eylindricum dem Typ 1 zuzuordnen, da
alle 3 Peniculi, so wie beim Genus Opisthonecta (Lom 1964; Foissner 1975, 1977) bis
zum Cytostom reichen. Der Aufbau des aboralen Wimperkranzes stimmt mit den Be-
schreibungen von FoissNer (1975, 1978) iiberein (Abb. 53). Auffallend ist, dal sich
mit Protargol nur die beiden den Wimperkranz begrenzenden Ringe von Pelliculaporen
impréignieren.

Familie Oxytrichidae EHRENBERG
Tachysoma hyalina nov. spec. (Abb. 54—57, Tabelle 8)

Diagnose: In vivo etwa D0 x16 um grofie, ausgeprigt parallelseitige Tachysoma
mit 4 Cirren in der Frontalreihe und je etwa 11 Cirren in den gleich langen Marginal-
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reihen. Drei Dorsalkineten, von denen die rechte aus nur 1 Basalkorperpaar besteht.
Durchschnittlich 11 adorale Membranellen, von denen die 3 vorderen durch eine deut-
liche Liicke von den hinteren getrennt sind.

Locus typicus: MiBig hiufig im Boden (0—5 em) eines Erlenbestandes an der
subalpinen Waldgrenze, Stubnerkogel, Bad Gastein, Salzburg (etwa 1780 m Meeres-
hohe).

Autbewahrungsort des Typenmaterials: Ein Holotypus- und ein Paratypus-
priparat sind in der Sammlung der mikroskopischen Préiparate des Oberosterreichi-
schen Landesmuseums in Linz deponiert.

Beschreibung: Korperform auffallend linealisch, linker Kérperrand im mittleren
Bereich der adoralen Membranellenzone leicht eingezogen, anterior und posterior breit
gerundet (Abb. 54). Etwa 2: 1 abgeflacht, ventral eben, dorsal leicht konvex (Abb. HhH).
Bei kleiner VergroBerung durchsichtig. Unter dem Deckglas leicht kontraktil. Makro-
nucleus-Teile im Zentrum hintereinander liegend, in vivo etwa 7 x4 ym grof, mit einigen
kleinen Nucleolen. Entweder ein kugelformiger Mikronucleus zwischen den Makro-
nucleus-Teilen oder je 1 einem Makronucleus-Teil seitlich dicht angeschmiegt; mit Pro-
targol stets sehr schwach impriignierbar. Kontraktile Vakuole am linken Kérperrand
fast in Korpermitte, ohne deutliche Zufithrungskanile. Entoplasma farblos, mit einigen
kleinen, farblosen Kugeln (Abb. 54). Bewegung sehr rasch hin- und herfahrend.

Adorale Membranellenzone an den linken Kérperrand verlagert, vorne auffallend
weit auf die rechte Korperseite iibergreifend. Frontaleirren nicht verstiirkt, 1. Frontal-
cirrus in der Liicke der adoralen Membranellenzone, der 3. dicht neben dem oberen
Drittel der Frontalreihe, die posterior die adorale Membranellenzone nicht iiberragt.
Buccalcirrus vermutlich aus nur 2 Basalkorpern aufgebaut, liegt dicht neben dem ante-
rioren Ende der paroralen Membran, die mit der endoralen nur wenig iiberlappt und
beim Mundeingang endet (Abb. 56). Marginalreihen beginnen auf gleicher Hohe, enden
oberhalb der Transversalcirren und sind daher posterior weit offen, Distanzen zwischen
den 6—8m langen Cirren nach hinten groBer werdend. Meist 5 etwa 12um lange
Transversaleirren sehr nahe dem Korperende. Im Zentrum des von ihnen gebildeten
Halbkreises konstant ein kleiner Cirrus (Ventraleirrus ?) (Abb. 56). Dorsalcilien in vivo
ungefihr 3 gm lang. Linke und mittlere Dorsalkinete mit je 5 Basalkorperpaaren (n — 2)
(Abb. 57).

Abb. 5457 Tachysoma hyalina nach Lebendbeobachtung (Abb. 54, 55) und Protargolimpri-
gnation (Abb. 56, 57). 54, 55: ventrale und rechts laterale Ansicht. 56, 57: Infraciliatur der Ventral-
und Dorsalseite desselben Individuums. BC — Bueccalcirrus, eM endorale Membran, pM par-
orale Membran, TC Transversalcirrus, VO Ventralcirrus ?, 1FC, 3FC — 1. und 3. Frontalcirrus,
I, IV 1. und 4. Cirrus der Frontalreihe, 1—3 1. bis 3. Dorsalkinete.

Abb. 58—61. Tachysoma perisineirra. Interphaseindividuen nach Lebendbeobachtung (Abb. 58, 59)
und Protargolimprignation (Abb. 60, 61). 58, 59: Ventral- und Lateralansicht. 60, 61: Infraciliatur

in Ventral- und Dorsalansicht. Die Pfeile in Abb. 60 weisen auf jene Cirren, die in der Tabelle 8 als
sJlinke Frontalreihe™ bezeichnet werden. FC3 3. Frontalcirrus, FR vorderster Cirrus der Fron-
talreihe, Mi Mikronucleus, TC Transversalcirrus,

25 Zool.Jb. Syst., Bd. 111
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Tabelle 8. Biometrische Charakteristik von Tachysoma hyalina (obere Zeile) und Tachysoma per-
sineirra (untere Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen. Alle Messungen
inpm. FR Frontalreihe, TC — Transversalcirren, VC — Ventralcirren

Merkmal X M s S5 \Y Min Max n
Linge 31,40 32:0: 13,3 1,056 10,6 26,0 35,0 10
42,89 42,0 5,1 0,959 11,8+ :34:0:% . 57,0- 28
Breite 13,70 14,0 2,2 0,684 15,8 +170,0: 17,0210
15,16 150 10 0,325 1154:447:2.0 18,0528
Anzahl der Makronucleus-Teile 2,00 2000 0 0 2.0 20810
2.00 20 0 0 0 20 2,0 28
Linge des vorderen Makronucleus- 5,40 h,6 0,7 0,213 12,6 4,2 6,2 10
Teiles 7,98 8,0 14 0,274 18,2 6,0 11,0 28
Breite des vorderen Makronucleus- 3,00 3,0 0 0,172 15,7 2,8 4,8 10
Teiles 4,75 5,0 0,p 0,091 10,1 4,0 6,0 28
Distanz zwischen den Makronucleus- 0,92 {5 Bl § 0,221 76,0 0,0 2,0 10
Teilen - : 0
Linge des hinteren Makronucleus- — - — 0
Teiles 8,29 8,0 1,5 0,281 17,9 6,02 11565 728
Breite des hinteren Makronucleus- - - — 0
Teiles 4,84 5,0 0,b 0,100 10,9 4,0 b0 28
Durchmesser des Mikronucleus 1,20 1::2-00:2 0,115 16,7 1,0 1,4 3
1,96 2:0 7:0,3 0,063 16,9 1,0 310:7 228
Linge der adoralen Membranellenzone 9,01 87008 0,251 8,8 80 10,0 10
12,75 13,0 0,8 0,153 64« 11507 14,5 528
Anzahl der adoralen Membranellen 10,70 11,0 0,5 0,153 4.5 10,05 11010
16,10 16,0 0,8 0,149 49 150 18,0 28
Anzahl der Frontalcirren 3,00 3,0 0 0 0 3,0 3,0 9
3,00 3.00.0 0 0 301431098
Anzahl der Buccalcirren 1,00 10:° 0 0 0 1,0 1,010
1,00 1,0 0 0 0 1,0 1,0. 28
Anzahl der Cirren der FR 4,00% 40 0 0 0 4,0 40 10
6,46** 6,0 0,7 0,131 10,7 6,0 8,0 28
Anzahl der Cirren der linken FR - 0
3,004% 3.0 03 0,051 945 900508
Lange der FR 7,99 ‘s LN | 0,349 13,8 0254100710
L : , 0
Anzahl der Cirren der rechten 10,70 11,0 0,9 0,300 8,9 9:0::712:0: 4610
Marginalreihe 14,36 1456 1,9 0,353 13,0 9,0:: 20028
Anzahl der Cirren der linken 11,60 11,5 151 0,340 9,375 10,04, 140 10
Marginalreihe 14,68 15,0..:2.1 0,395 142 761.0:0. 1810051 28
Anzahl der TC (einschlieBlich 5,8H 50 0,4 0,143 6,0 5,0 6,0 7
in ihrer Nihe befindlicher VC) 3,61 3:5::0,9 0,165 24,3 2,0 b:0:728
Anzahl der Dorsalkineten 3,00 30170 0 0 3,0 3,0 9
31 3,0 :70;3 0,060 10,1 3407 i <08

* siehe Abb. b6
** giche Abb. 60
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Die Morphogenese beginnt mit der Differenzierung eines Oralprimordiums beim
linken Transversaleirrus. Bald darauf folgt die Auflosung des hintersten Cirrus der
Frontalreihe.

Diskussion: T. hyalina weist neben den Gattungskriterien (Kanr 1932) den gleichen Beginn
der Morphogenese wie 7. pellionella und T. perisincirra auf (HEMBERGER 1981, siehe auch Diskussion
von T'. perisincirra). Von letzterer unterscheidet sie sich deutlich in der GroBe, der Form der adoralen
Membranellenzone, der Anzahl der Membranellen und der Cirren im Frontalfeld, der Anordnung der
3 vorderen Frontalcirren, der Anzahl und Variabilitit der Transversalcirren und in der Dorsalciliatur.
Von den anderen Vertretern dieser Gattung liBt sie sich durch die Cirrenausstattung eindeutig

trennen.
Tachysoma perisincirra HEMBERGERY) (Abb. 58 —68, Tabelle 8)

Interphaseindividuum (Abb. 58 —61, Tab. 8): In vivo etwa 50—90 x 20 —30 ym
grol, Korperform annéhernd linealisch, Vorder- und Hinterende breit gerundet. Etwa
2: 1 abgeflacht, ventral konkav oder eben, dorsal konvex (Abb. 58, 59). Makronucleus-
Teile mit mittelgroBen Nucleolen, etwa 12x7um grofl, hintereinander in der linken
Korperhiilfte liegend. Mikronucleus in vivo und nach Protargolimprignation gut er-
kennbar, 2—3 um grof, ellipsoid, manchmal auch kugelférmig, immer zwischen den
beiden Makronucleus-Teilen (Abb. 58 —66). Kontraktile Vakuole links der Medianen,
in der Hohe des Mikronucleus (Abb. 58, 59). Entoplasma farblos, enthilt viele griin-
liche, 2—5 um grofle Kugeln, die das Tier bei kleiner VergroBerung hell erscheinen las-
sen. Posterior oft einige dunkle Kiigelchen (Abb. 58). Bewegung schnell, setzt sich aus
sehr vielen ruckartigen Einzelbewegungen zusammen.

Adorale Membranellenzone J-formig. auffallend weit an den linken Kérperrand ver-
lagert (Abb. 58, 60, 64—66). Meist 13 Cirren im Frontalfeld, von denen 6 rechts der
Medianen eine ,,Frontalreihe® bilden (Abb. 58, 60, 64). Endorale und parorale Membran
itherlappen nur wenig, dicht neben der vorderen inseriert der Buccalcirrus. Marginal-
reihen auf gleicher Hohe beginnend, hinten weit offen. Distanz zwischen den in vivo
8 —10 um langen Cirren posterior etwas grofler als anterior (Abb. 58, 60, 64, 65). Anzahl
der kaum verldngerten Transversalcirren sehr variabel (Abb. 58, 60, 62, Tab. 8). Meist
3 Dorsalkineten mit in vivo 2—3 gm langen Cilien. Anzahl der Basalkérperpaare in den
Kineten von rechts nach links grofer werdend (Abb. 61, 68).

Morphogenese (Abb. 62—68): Die Morphogenese beginnt mit einer Proliferation
von Basalkorpern in mehr oder minder grofler Entfernung vom linken Transversalcirrus
(Abb. 62, 63). Die Makronucleus-Teile besitzen an den, dem Mikronucleus zugewandten
Enden ein Reorganisationsband, das bis zum mittleren Stadium erhalten bleibt (Abb. 62
bis 66). Das Oralprimordium verbreitert sich und dehnt sich nach vorne aus (Abb. 64,
65). Gleichzeitig beginnt sich der hinterste Cirrus der ., Frontalreihe‘* aufzulosen (Abb. 65,
Pfeil).

Abb. 66 zeigt ein mittleres Teilungsstadium mit einem anterior stark verbreitertem
Primordialfeld, das mit den teilweise aufgelosten parentalen Cirren kontaktiert, wo-
durch es eine auffallend handformige Gestalt erhilt.

1) Die nomenklatorisch giltige Verdffentlichung ist von HemMBErRGER im Archiv fir Protisten-
kunde eingereicht worden.

25*



364 H. Bercer, W, Foissxer und H. Apam

Abb. 6268, Morphogenese von Tachysoma perisincirra. Infraciliatur der Ventral- (Abb. 62-—67)
und Dorsalseite (Abb. 68) nach Protargolimpriignation. 62-—65: Beginn der Morphogenese. Der Pfeil
in Abb. 65 weist auf den hintersten Cirrus der Frontalreihe, der sich zu einer Anlage umgebildet hat.
66: mittleres Teilungsstadium. 67, 68: spites Teilungsstadium. Neugebildete Cirren sind ausgefillt

gezeichnet.
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Abb. 67, 68 zeigen ein spites Morphogenesestadium. Die Differenzierung der adora-
len Membranellenzone des Opisthen und der undulierenden Membranen der Tochter-
tiere ist weit fortgeschritten. Im Frontalfeld des Opisthen sind deutlich 6 Anlagen er-
kennbar, innerhalb jenes des Proters sind die neuen Cirren bereits differenziert. Die
nicht zu Anlagen umgebildeten Cirren sind noch nicht aufgelost. Innerhalb der Marginal-
reihen sind zahlreiche Cirren zu Anlagen umorientiert. Alle Dorsalkineten entstehen
durch Teilung der parentalen Reihen, und es werden keine Caudaleirren gebildet. Die
Makronucleus-Teile sind zu einer strukturlosen Masse verschmolzen (Abb. 68).

Diskussion: HeMBERGER (1981) gibt von T. perisincirra keine Beschreibung des lebenden Tie-
res, wodurch die Identifikation sehr erschwert wird. Seine Angaben tiber die Infraciliatur und den
Beginn der Morphogenese stimmen jedoch vollstindig mit unseren Ergebnissen iiberein, so dali die
beiden Populationen wahrscheinlich conspezifisch sind. An Hand der wenigen beobachteten Tei-
lungsstadien lassen sich keine detaillierten Aussagen tiiber die Herkunft der Cirren des Frontalfeldes
machen. Wir vermuten jedoch, daB sich die Frontalreihe aus den Produkten zweier Frontoventral-
anlagen zusammensetzt. Die Genese der Dorsalkineten erfolgt nach Typ 1 (Foissxer und Apam
1983). Letzteres und die Organisation des Interphaseindividuums wiirden auch eine Einordnung in
die Gattung Perisineirra Jaxkowsk1 erméglichen (HemerGER 1981; ForssNer 1982). Hier beginnt
jedoch die Morphogenese in der Nithe des hintersten Cirrus der Frontalreihe und nicht beim linken
Transversalcirrus (HHEMBERGER 1981). Aber auch die Eingliederung bei Tachysoma ist problematisch,
da T. pellionella und T. terricola die Dorsalkineten nach Typ 4 bilden (HemBERGER 1981). Da die
Wertigkeit dieses Merkmals unklar ist (Forssyer und Apam 1983), folgen wir HemperGer (1981).

Zusammenfassung

Es werden die Morphologie, die Infraciliatur und das Silberliniensystem von 6 kinetofragmino-
phoren, 1 peritrichen und 2 polyhymenophoren terricolen Ciliaten beschrieben: Pseudoholophrya
terricola nov. gen., nov. spec., Enchelyodon nodosa nov. spec., Enchelys multinucleata nov. comb.,
Phialina binucleata nov. spec., Protospathidium serpens, Spathidium muscicola, Telotrochidiuwm cylin-
dricum, Tachysoma hyalina nov. spec. und Tachysoma perisincirra. Alle Arten werden biometrisch
charakterisiert. Die Familie Pseudoholophryidae nov. fam. ist durch eine monikinetale somatische
Infraciliatur und ein engmaschiges Silberliniensystem gekennzeichnet. Sie wird in die Ordnung
Haptorida gestellt. Das erste Merkmal unterscheidet sie von der Familie Enchelyidae, das zweite
von der Familie Holophryidae. Von Pseudoholophyra terricola und Enchelyodon nodosa werden je
eine Population aus einem Alpin- und Niederungsstandort beschrieben und mit verschiedenen sta-
tistischen Tests verglichen. Enchelyodon multinucleata Dracesco und DracEsco-KerNELs, 1979 wird
wegen der Asymmetrie und des unauffilligen Mundfeldes in das Genus Enchelys O. F. MULLER ver-
setzt. Die Morphogenese von Protospathidium serpens verliuft telokinetal. Die Kinetenfrazmente
drehen sich nach rechts, lésen sich aber — im Gegensatz zu jenen von Spathidium — nicht von den
Somakineten. Die Morphogenese von Tachysoma perisincirra beginnt genustypisch beim linken
Transversalcirrus, die neuen Dorsalkineten entstehen aber zum Unterschied von 7. pellionella und
T. terricola nur durch Teilung der parentalen. Bei Telotrochidium eylindricum enden alle 3 Peniculi
s0 wie bei Opisthonecta minima und O. bivacuolata beim Cytostom.
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Buchbesprechung

KArRRER, Curistine: Anguilliformes du Canal de Mozambique (Pisces, Teleostei). (Faune
Tropicale XXIII) 116 Seiten, 31 Abbildungen. Editions de I’Office de la Recherche Scientifique
et Technique Outre-Mer, Paris 1982,

Das Buch befalit sich mit Vertretern der Anguilliformes, die an der Westkiiste von Mocambique
von 1971 bis 1975 zwischen 12°52 bis 13°45,8” stiidlicher Breite und 48°10,3” bis 47°38,5” ostlicher
Linge gefangen wurden.

Die punktuellen Fangplitze befanden sich im Norden in Tiefen von 250 bis 1000 m, im Siiden
z. 'T. weit iiber 1000 m. Den Artbestimmungen lagen meist mehrere Exemplare der gleichen Grifen-
klasse zugrunde. Insgesamt enthilt die sehr exakt und ausgezeichnet illustrierte Abhandlung die
Beschreibung von 30 Arten (8 + 2 spec. nov. Congridae, 2 Colocongridae, 1 Macrocephenchelyidae,
1 Muraenesocidae, 2 4 1 unsichere Serrivomeridae, 2 4 1 spec. nov. Nettastomatidae, 2 4+ 1 speec.
nov. Ophichthidae, 5 4 1 spec. nov. Synaphobranchidae, 1 Nemichthyidae). Die grofien Verbrei-
tungsgebiete der meisten Anguilliformes sind nur ungenau bekannt. Regionale Analysen, wie die
vorliegende, haben deshalb besondere Bedeutung. Das Untersuchungsmaterial erlaubte keine niheren
Angaben zur Frage des gerade bei diesen Fischen sehr ausgepriigten Formwandels (Larven, Jung-
tiere). G. SteErBA (Leipzig)



