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Die Aurssiossurrg ut:d Iteoer:era.ticn oer Schleuderorga.riel-'l-en

beoba,ciitei an: Sll-berl-inierr- oder neu::ofouii.rbiven
von Trilhelm I0ISSiTER.

be i Ciliatell ,

liystem

Vicie ll/lini.:er,iiete_eeheiden nacn clteinl§cner, tiii:i.::ii-soi:.;:r, i:echani-
sclier uiia el-elttrlsciier lleizung strlbch.enartige üe-clioc r).'iis. 11e Aus-
stoßung vol-lzieht sich in Br:ucirt-e;lge von Se.liuuien. Xs si"irc'i dies
Trlcirozysten, 111e ciicht unte r der ZeJ.loberfl-äcl'e ii;i Elitoi-ri;isria. lie-
gen. Grur:ds;'"tz1i-ci'i unterscireiciet r,ian ireute drei l'ri-ci',.ozlisieutSrpeli;

l._ljrg_§pll{ig13lichogysteq. Sie lcorirnen trel i{oloirieh.en (ri'ar:zber;lm*
perti:n) vor und sind oft Lihe:: den ga'.lzeri Körper r.re:::'belit. Eli:
Para;,ecir,rm (Ia.irtofieitlerchen) lesltzt ca. 4ooo Trlci:.oz1,stelr, C.ie
ein 'k.tirrrförmiges, vorr. init ej-ner vestärkterr Spitr:e alr.sl.jesi"r,at'betes
Gebil-de von 2-3 li,li.kror: Carsl;elleä. I'iach d.er Äirc sch"1er-r.i.e: irung streckt
sicir die Spirideltrichczyste uri: d.as Ze irnfa.cl:e.
IJ. n+g üep,selkg,pseUrichggg§lg!, fir;clet ma.r: 1r: der iiuticlre;;iou räu-
berlsch lebender llolotriciien (Ps_qy,fupgog9g§!) . Sie besteiien aus
einc= röl.r:enförmigen Iiapsel, aus .'ier ein s1:iral-ig gev;u;:ciener
Sci:iiaucli blitzseiiriel-l a.us,jestiflpirlverder: ka.t,i," -l"ter fa.denförmi3e
Schlaucn ei:thäit veniutl-ich cj-n gif'r,iges läi:ilerides Sel:rei;. Sie
dienen den Angriff und del Ve::teidigu.ng.
III. liic Prq!i1-c-rr.!tij[st_en. Iilelte, ili Ek-bop]-asira ge..l-ci;ei:e , korn-
ar'ti-ge Gcl;i1de, clie ebet.,falis a.u-f die verschie densten X.eiz;e abge-
sono.crL i.,el-d"en. Sie sirict lva.irscl':.ei-nlici.:. die V-o:iäBfcr cler Cricho-
zysten. \riel-e, vrenn nicirt el-l e Cliiai;en besitzen Erotrichozysten
bztrv. pgotglgh_ogySj$a.q-li*g Gebilde . iiach der Ai:-ss:chleude:iing
quelJ-ei: Cie aus 'Ieh_big '[e stehenden irotricrrozysIcn stä-i'-.ci:.cna.::'rlg
auf urici ui:g;ererr tta.rin d.a.s Tier ais itll_iie"'r"'ile i-lll.I]SSIAU (i921)
ausfüirrt, ist da.s Tekbin der Cll-iaten cletr l-uz;äcjt ( e:r.-ic'il Schl-eir,r-
subs"banzen) anzusclilic.ssel: bz-,rv. erscireint es al.s Vorlüi;jjci'iler-
sel-ben. rlel vleien Cil la.ten rn'ird d.as fekt:r.ri oll,':e ]:es)gn!]iti..e*-Iggm
( Stäncirer:) abgesctiieden. ,{uc}r R}.izopod.en ( rrui'zel-f:i.;1er z. .,,.

Arnöbeu) sciieiclen ia.s Telitin a.is forrilosc l.iasso an:i-s.

Diese ziernfich kuyz gefasste .Darste-Ll-ui.,g Cer SciL.l-euo.e::;r;;:,',erJ-1ei:
r;ird, für den Zweck der vorliegeildei::i:rbeit geuiigeri. ilier rci-l- ja
nicht c:.er *j]teinbau ur:C. die Fo-,:m (ciie bci cet: T::iclio-irrr-rr;riel:i,-:-
zysten je i:acir 'Iierart etivas verscii-i ed.en ist) Ce:' l::ictiozlisteltr
sonclern iiir Zusaggs$ang nit dem iieurofc::ila.tlt,,en Systeiü unt.r-
sucirb tterde',i.
Das genat,nte System, das \.ori dern l,'ieüer E' l,i' IGEI}: i:; Ja.irc
L926 entdeckt tzurde, 1st eiäc err-rte t:eqr.a.]g }il_ferei,zic::ujig des
Protcpia.s];a.s bei Proto- und i,,etüzoan (1m tJpithei) . Bs lirci-Lc'i;
sich knapp uuter der Pel-l-llrula a.uf c,er: Alveol uu de s l]litopli;r.siilJts
aus, ba,ut s;ich -Eq!-tlq:.:.gJ-il§.b a.us -fl-ibr-ili.e.1 li.uf ur:c verbi-irc e;
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sen.so-potc-r1§gjjg.- und e)rpi-gsi11ilgilrj€i-l-t:a ut.itcrcj-na.t:dc:r. Es steirt
mit al lcr:, koordiir-iei:! li: §,r'l;ron t.r:e tcnclei: ,icbil-Cen l'lie Cilierr
(senso-inctori sciri Or:g:inc11cr,) li:.:cj Tricho-protriclr.ozysten (cxp1o-
siv-O::i.ja,ucl-len) ui F.uiation" Ebenso v§::lliges_! urrti kr:ordi.:rlcrt
es a'l l-c ;rltCeren elctcpJ-;r.srii&-Lirclien llif f erer:zicrui:ger: '',rie;
C;rtor.tom ( Zcl-}iruncl), C),topyge ( Z;etlafter) uni Jlxhretionsi)or1ts.
Ieil-ung, Kcnjugation uncl Cystierung stcl:cn c-i-rr,ui'r..ils im lrn-u..:!Je!.
Zilsgilrgc.,lig.l4g rnlt den §llbcrliniensystcm ( gencra.tive Potcilz) .
Scli.on ;ruf g_er:!Egs-!g Ve::ä,;rclenrngcyi ctes i]-lo''uc.rps rea,gicrt rlas
i.leuroformatlve S).stcn als; empfindlicircr Ingij.e'!Sg nit \rc::,-:inde-
ruriüei:l seiiier I'orn: unri Strui<tur-fonäativun uylti stnrli."urc--i-icr:
Reak'ci r:ri err (§lS_i.q-rg4e) .

Grunäsübi-ici,r. r"lritcrschciclet roan zlvel Typen von Sllbcrl-inj-ei:ir:,'t;ic-
men.

.I. Dig__qi.tte rslrstgme ._itj1g:_u!.cr ]ic-ltq_+egiiels]-!-!Sg-!!ir_cf:b:iejJls§-r-2
liu-plc i3s_ i g ir-q c d_:

I!-llg§-.ü!r-":-*.gqsyglsli-(S-91:ii§iu:rr-.§gli-diyea-Ligltg-ggd-.
Die Gi'i;tersystenc sincl die -/-ai§!4fcu ocs Stre lfc'rrs;rstcr,ts, cl.citn

al- t e piigfic;ren !:viscft:::lggqu r.crbindeit dicsc beideu Systc:rp-
tyi:en " .ie de Ticrirt 1:e sitzt cin €jenu cirä.r:ali.tl;ristisclcs 5il-bcr-
lilier:systen. Dcsiialb eigr:ct cri s:.r:Lr sclrr gt,.t für Taxclnorrisclic
§lggigg (Cl:attc"':r u. hvoff , Corllss). Erst durch clic Eutdccllung
de s ;-rilbcrllnicrisystens ist LTntersche iiluni; ur:d Bestl;,lreun,; nait
verl'üa.ndter /irten rrögJ-ich ge'ri'c:'den.
nlc T::1ciro-protricl:ozlrsteri c'i;ei:ea mit dcia Silbcrlir:ticnsys'Lcr.t
in unlii.Llitefbgfgg Zuct.n'lle'ri:iiarrg. Sle si-ürj ,l"i'lccr citrcn lcorncurtigeil
S9lgl€r cleri lieurcfo::r.:e,tlven S;,etem ettgcsckrlcss;en (-C.Ot. 4'). tt)

Durch ti:-cse llinuur:ii' Eir.r da.s itoorc']iljlrfgn!§_§I:,_!9U is'b citic g'e-
zlultc, kocrCJ-i:lclte Äusstossung cierr Schl-tr;derc-r-'gaileiicl trög-
11ciL. .iias Rel-a tioiis.lrorn i-st f :ct rnit den Orgrir:cii v,,icui'lrlen und
v,'i rcl mi t ali s Be s: ciri :uc1 c rt 

"

Abb. l- zcigt eittcn Icil- aus deir Silbcrliüiensye'Lcm vc-tt Qql-pf§*llU
cgilroria. Deutlicil, un'üurscircidbar zir€i L:Lüj-e.itypcri. .ilie i 9311;
dier.ne- L.- OJdnu,.ri$ crscile j-ncu i:äit r.egelmässig itr dcr F:-l-:::il-ic l-ie-
ge i:den sta::lc impräglri-crten Körnern. Dics: sind ctie Bflsi:.S!:reg
<ter Cilien. A11e ic.salJlörr:cr lverden rl.urcJr dic i;crid:i-oi::r.l iiber
dcis'Iicr l;11-fcndci: SiI-ber]inlen (Fii:ritter:) l:i'bcirrr.ntii-r YCr;huil-
ctcn, L.,urch diese Vcrbinri.ung lvird ein kggrCiil]Sgl-g-L'-.!.iliS-g-g:c}!!cijj
lrüd ciile richtige ]ieizbea.tttirortuug niögl1cii. Die jcrvoils in ctcr

o') Von Ccn beiden in
ailgiibort beclGutct
ai i, mt ci te oic irn

cl er Iegenclc an gegcberlell \icrgrö sseL-llrl3s-
c11c erstc ZehL die lrilkrosliopvurgro liscrllliS r

BilC siclttbarc .
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i,,.ittc vcn zriici ir.c::iC,lilnci:r l-. OriLiirrrg (ii:-:s:r i'il:::il-icri) ficgencien
Ilbriiien (UgiLiiül_._?._*C.rcf*Ui') siiiii oic, Irä6e:: rier Proiricho-
zysten, lioinunta.i. fci,ien sie, sic ';.'urdei, tlurcir tj.ic fi-il diic l:::ä--
pa.ra-bion noti,,'cliili6c g!-!gg.l#!t (l:lii:r"r'oc::u-ng) ausgestossen. nas
}<rcj-srui:cic ..lroc}i in a.er iiittcr rics i.il-des is',, ciic Öffnung de s

PxS:lc:i:lsIgnLE, iiic iii Ge3cnsatz zur Üytopyte cine §-!.*gg.&'g_-
üf:-i:"r.nsj j-ra Elttopl-a,srna Ca.rstci,'t. Iic Cytop;rge; wird crs'ü iri i:o-
i.:cnt de:r iiäl.ca-]-lcna.usstossu.lg p:ebil-C.et uud nach Cc.r: Ir:'cl-ccrlrlrg
rvieC cr. vollstt;.nct ig zurücj<ßegil§gi.:-
Sofort nactr Ausscl:rlcude::..;.irg cie:: in den iJie::ldia.nen 2. Ordnting
h-ogcr:clen }rotricirozlrstcn begiilnt ein höehst intorcssantcr sggs:
nera.-[j-vgr !orgar:g, Ce:: zum ]Icuanschl-usq dcr Sc]tl-cr.rdcirol:gü;tcl ]cn
füh::-l;, und an <ien ä:rs Sili;erllnlensystcr.n massgebcüci be "bcii-i;;t
i-st. Abb. 2 zcigt cj-nc -frühe ?irese dcr R.cgetrr.r.'r-;ion. 'ririr-.ä.:r ist
dlc Easa.tfj.brillc rc:Lt dcn in ihr lie5ciidcn Bas;a.lliörj1c"r'n ';lcu'ol-icir
crkeni:J:al:. li.it den tr[crj-ci1li:ci: 2. Ordnung hat bc;rei{;s ;ilc ,;J-get:-
a.r'tj-gc Yer:;inCcrung be gonncn. ;sis dcr r:.ri-L",Su FiL,':j.l-,'- siüc" c'l,,-rcn

,zIg:- i3er:lorcten, lliese ;'rtc;i:cr, änlcir qucr vlrri:rufei'.ldc f iJ.:riiicn/.(Aitcrsjo:,:o_Sig!) i:riteinau.ler:ir: t/erbii:ciüilg. .t,tch'rci1 .ier.ir:isa.lifibrill-c
strccireii sinci verein z,a'lt -Är,usläufor zu d.en ai"lfgcteil-l;etr lCrrriillir-
rrcil Z Orcinu-n5. In Cclr ari:[;ictc1].ten P.rotrichon;rstctifibri-r-l-ct: 1ie*
gcn e inJ-i4c schr,';i.rz a,ni5i:fei.::b'ti; i(Lin.icri Rela.tio"ri;;iriirnr;r dcr Pro-
trichoeystcrt. .l)lu Auftc1Iur.ii.: d.ci: '!i;. 2. Orcit:ung setzt sic.l: fort.
Aitb. 3 sg'i;qt an viclcn Stcll-:n schoti 1]g1il I'ibri--l.1ci:ir o.ic wlctter

cnastonosil-reit. Schon zeigcr: sich vielc }rot:ricirozystenlcö::rrcr
verstrcut in den ctrej- Iib::il-lr.,n. )-lii, .,tufteilu'irg sc;zt ncch urei-
te,: for';r j-n r:a:;irna.ien Auf i;ei}.iiräsrßraci J-icgen k§_ei!Li1l-r:p nr:b<;n-
cir:::li:rclcr. Es t:ntstcl:t cin i,rchr odc:: r'.'cnj-5;cr gi.gni,scJti8cs,Q:!!!.,rrs
l,i-b cie:: Zei-i J-a.ger:n slch irl rli uscin Engi;i.l.scii,:i:git'L:;r ililiror :lch::
ProtrlchosJrsten r.n. Sob:Ict gcliü,!|e,ncl r,ri,qucc-biossc-n sind, 'bcgiril:t
die gittqr:bi1di:-gg_rlg+Lrili_g zü rverdci:, Ab-]:. 4 zoigt dics sei:r
sci:.on. Untc,:o l:iltlhäl-:lie : jlasalflbr1ll-t, r,i'; rcgeli:tässig ii: il:r
licl.l;euden B;tsal-lcö:«rcru lvj-eciur deu-tl-ici:. crruiti:bn.r. Iic l[. 2. 0rc1-
nuilg bcstehcti l:och a.,"ls zt:'tsi lrf i..rril-l cnr dlc bcidc c'llcht nit Rcla-
torcn i:csctzt slrid. Je r':citcr ilc.n z\LT obe::en Ej-l-dirä-l-f ';c ilc,;;;,i-b,
ui:rso uähcr ri;ckon sich dic z':te:. Fibrll-lcn der Li. 2. Orc.1i:urig,
bis schlle ssiich nrr"r ine:r einc vorliegt. Dcr lo§itivc :l_pg'igil:
s!a,il!" lics fieuroforna'i,ivcn Systcms ist r,iicclcrlrcr6cstcllt. Es
rycci:.sclt riun je eine tsasalfil5rliic ur:o cinc Protrichozyst6;n-
fibrillc, beide rnit cntspreci:cuclen R.clatcrcri bcsc'uet, a.b. Jji,--,

llcstücicung dur i;i. ?.. Ordr:rr.ng i:r-i.t Prcti:1choz3rs{sr'. 1st i,ieist ct-
i,Vil S Urrj fC gCltnäS,Sl E .

Ftir clicscu s elrr kornpl-izicrt urro sclinc.Ll ablauf uädc:i Vorgai:g präg-
te cicr Entdoclcer die trcffer:cie liezuüchnirng loIrz'.tivc Eii-tz,:ea,ii1
tio,:. l)ic laucr , th dcr iii-e i'lcschilcielrt,cn Urnbiidun6cn a.-bI;ufcr:,
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trä,31 iröch.stci:s l-2 Sel:iiaci.*.i':. J)i,.s.i tlcri-iudcrui16Ll'l zttid Zt6cc\ce dcr
Protrichozlr§teill'c6el'lori:tion fri.h::erL z\^ e1üur -[ormvcrändc{uFg dcs
iricurofonrativcn Systi,ms (iifs.) . Ieriialb cier,Gäi-fgg!{!_iyg Blltz-
re ajitiou" Fon,.nrcrätidcru.ltgcr: dcs iifs. tre ten nach den vi.:rscl:lc-
cicustcnr ejc!c_ri:?e!tgll ge setztun schlidigu.,€Fn ebcnfc"lls auf . Sle
brauchen nicir'c irnräcr a.ls Bl-itzreaLrtion abla.ufcn, sondcru Liönnen
a.i"rchfgggggSlg.r ausgcblld c t wurde n,
iTic liird dicse Bl-itzrca.tction übcrhaupt mögl-ich, und i;e1cl:crn Zlveclr
dlcnt dic /iuftci}ung dcr Protricirozysteriflbrlllen? llm ilic erste
Fra.gc zv. crlcläret:, müssen wi-r uns etiva.s mit dt-n Fginbnli der Sil-
bcrli-itic bcsciräftigen. Schon KlilII{ crl<a,unte , da.ss dic ir:i L,lc}it-
rnil:rosliop cinfa,ch_crschcincncle Sil-bcrllrric (linrittc) aus rlch.rc-
rcn Eir:ze,ifi-bril1cn Zi.r.sänlr.tougesetzt ist. ner ]ggyg!!if-1a,rs Ici!,-
ira3 der Silbcrl-inic lcor:ntc auch im El-cl;t::cnenl,iikrcsi';op nucir6u-
wle sen trverdcn. (Pitctica,.) Durch di-esc ltt:tocclui':g flcl dic i::lcla-
rung dr,r jSlitzrca.lttloncn lci-cht. Zrf,\n Zl,;e91," dcs i{cuarilclilusscs
ccr Protrichozysten ail das I'lfs. tretcn die ciie Sil.bcrllnic ]lil-
denc'icit iiir,zciflbrill-on ause lnlr.ncur unc bilder: zur;atzlicii nocli
Äna,stoino,sct1. liuch dlc Äna.storrrosen lvcrCcn f orina.tj-v gul:iidc'i. Ias
c,ntstantlenc llnginnscirengittc:: bcircrrscl:t vlcl mclrr Ea.*:egnlctg a.1s
norr:aie, ui:a.ufgcte il te tr'1br111e . Ia,durch ni- rd o1e Auf"':tr.lirrte loz!','.

der '*trcul..nschluss dcr lvahl]o.s a.us dern Entoplasma. auftau c hcndcri
?rotrlcirozlrsteri gclvährtlcis-bct. 0b das Rela{;loitsl<orn des Pro-
triciroz.r'sten bcrcits im llntopia.sna oder erst nach Ar-rftreffcri
dessclbcit ari d"cr Silberlltrie gcbildet l:,,irdrr ist uoch lveitgeirend
ungclilärt.
Die bcscirrleiietrc Är.iftciiung der: lLeriCla.ne 2. OrCi:ur:g is-b nicht
die eltLzigc Mögl-ichJiuit, Trlcho-protrichoaysti-n an da.s l'lfs. anzlt-
schllcssou. 3el Gleuc_gl,lg sgintil-ia.ls tcilt slcir der die Protri-
choz;rs1sn führcndr: Iiicridler, nicir'; errf , sondcrr r.,'c11t licir schr
starli. ./:.bl"r. ) zcigt cta.s Siibcr'llr:icnsystciri mlt den t;rpis;cLrcn
Rcgctrcrai;iorrsbilu iier ?rotricirozJrsten bci Gl-g.y.colta sc_injillr.ns.
i,;e::icliine 2. Oi:drrung sincl sta.rii gcrvellt. Die llel1ung sclbst vilrrl
r,/.rhrsc;ieinlich durch cine YcrTir:gerung der f,'lbrillo crrcicht.
J)cr Sitz d cr Protrichozystc n ist bei 9f.ggsjrpg__pXiljerqis in
lcl- r: j-tr cn r v on d c r Ba salf ibri 1r e rc cli tiGnlcglj+:_ab zJ"3g c.t*tl cii *nibr'i 1-
1en. lllcir der Ausstossung Cer Prctrich.ozystcn blld cn sici: ciic
a,bzt'cigendcn 315r1lfr:n zur äcgeneration zu ]clcln,:n ScilJ-irrgoii utli.
ä,uf cieil bcigcgebcncn tsild (alo. 51 befindci, sicl: das Silborli-
triensyoterri in der mlttl-erou Phasc der ?r'otrichozystcnrcgenc:ru.-
tion, clcsli;1b 1st dic Schlj-lgenlj-lcung schr ausgep r Lig'b, 1'/crcli:-
zelt sinil schon Protrlcirozystcrr ilti d:ts Sys'ccil anE'cschLossetr.
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.rlcr /r.iiscliiriss -Lst jc ria.ci:. !iu:-'r"t st.l:..r1;-cjl;ao:ipl:.ol-ogisci:.ci: Ver-
schio-dculici'bci: unt,:r'!';or-f cir. ;o I eisr,:'i; srcii jcdccir eiu kansa..l-es
fri:,zii: crllent:cn. l;lcscs bczici:t r:icLr liuf üie r,iä,gQy:Ij'i"'Ige§§s:
ruj*' Ccr i',iormalfibri11c, dic it: .frilfte i1ung, ,'icl-Iulg, Scl:l ingcn-
b11riui,g us\4/. der ii{eridianc 2, Orrinllr.g bcs';;}:.t. .i-ilcs gilt ailcr-
dings trnr fi.ir dio Protrichozysienrcgci:crri-bici:.
/d.:-: iicsc Uuri:iicui':,gel: tles ll,'fg. vurlar-iiui:i fo::,j.it.!-_q rinr.l loii;cn
ii-r 'ir-';-.ii, i,aße dic alii:i.;-rl1i.-.stj.scr:-c ililclsi;r.i,,ili:1t dcr,: licu.r:o-i-'crli:-
tj-ve,i S;i;'s';crls. nic }lcg;cr:cra.tiori cicr' lriclro-1-:ri:triciroZlrs 56"1, vci-
läuft i:i;.cir cinera ,Eenctisg.r gcna,ü fr$gc-1-cgtci: licrr-:l.ts " Zitt lii,'ri-,i*
sclilrrd -;ibt es a,nch f crretirre Regcner:-ltioricn, c'l.iu liicir! Seilu-
tilcir f ustge 1r,,;t sii:* . (E:lpe ri:,ren'br,l-ic Sch;iiigr.Litge n . )
J)ic gesci:j-J-cici'ücn Fcrar,'u:tiiuä-.r'ilngcü cjcs Sil bcr"-"1-11:iei: [i.:/$ t-'lirs
bui ci:r i)rot::i-c.:.oz1,,stt.;.rr.;g,:ncr:a.tlon zcigcu sici: bli iir;1 ll:::j--
cirozvs'';strrüi-j,encr;tioi: ül-rcrl:ai;ltt U!SE!, ocjc:r: iit f4enz lll:,:l'o:'.;'iiiggii-
t-cr lor.:. .iil-s EcJ-spiel- icr'Iricl:.oz;rstcirrc3c,it;.i.tloil si,'iuii c"ie
bubret:fci:rr-ii:ri V;rhäiti:i,gsc bcl P]_::-a,U9.g_1Ef-§&- gesc.lIldcr'ü. j:licL:

ii-cgcn Cj-c 'Iricilozysi;eri ln oei' 5il.;llt."i-fibriilc, a,hweciiscri:d :1c

ci-i: 5a.scrr.liorrr ui:ci ;:in 'Jl,icircrysicül,oni. Zr"ir Ecg,ene, ill.rloi'l ir;ircl
d.ie tri11;ri-l -i c riici:t a,-:-f3r., ucül-t 'czlv. f o:r-'l:.it.tiv ';c;'riricer''i, u-itLi

tro'Li:r,ti: c.r:io1g-b cit: o.,:{lu1.,'ij]lgE.tiPcr iiiurt:liiscirli;.ss üci: Trlci'o-
't:'i;'iar''. [X-gtg:l-lugrf:I]Ul1, t.:.Lii !;l ei'iier, ciföri;rigcrilin't, r'Ll-r-L

dic !::lciiozys'bcrn el..l:nfcl].s in ctcr Basi::l-fil:riilc gcspcicli:rt.
It,: 'Ztl,3a iic: Regi..i.lcratioü cri'-c1;;t e;in glnz lcichtcs ;!useit:l.itrCcr-
trctcn ,'c:: lJarillif ibriL.l-e. J-cr'ocl: ]ioi::,,:t cs rtic 'Äu" oir:ur' ingl,:r:t-
sctlcri gi t 1;,:ri:11d üti E .

J,,ic I'r,rgc.,rr,,i.rum t,ci llj-c::cu r::it i:'rot=iei:.czysbtr cii:c Ällftli]-ung
der liiigci-ilibrl-l-.l-en c::fclut i,.i:il 'oei T:rlclroäystcntreiger-l: riicl:,'b
odi;i ni.lr tcilr,;cisc, ilil*,: bis jetz-b itoch nicl:-b üiIr'virl.ii,;f;'r:i i.,il-
k]ärt 1';'oi'.ri.:.:o. Yr'el:rscl:clttiicir ist cs l,ilac:r sor ilass l-''ci. lli'icho-
zystüiltr.i;crn rlie.rteugcbiJ-cietcn tri-cnozys-ben zu i§]l:.r*-l-o:::Ä*:
siSi.tcn Puriktcn iics Mrtoplnsna.s lvauüerli. Iji: ,§.; Iutiit'bc i.tüsst:,ii
g*** 

"r:te 
:: Cc,i Sil-berl-inictr iiegen. Da. ctic lriciriozlste i:

höirer s,is ciit; P.rotrieirc.zysten orga,rrisicrt sinci, wäru c'lics r:ic ltt
un\tähr s cl:ic in 11 cir .
liie gcirt nuu die liusscl:ictiilc::'r.rt:g dcr Tricho-1:rotriciicz;rl; i;.r;:

Vor sj.cll':' Aucii hicr g,:..b iüclE dle c'rst;oit Cici;hczi.rgl-lcirrr'.i ,r.;-
funcic. Ii:r lioirellt ricr li-rsscirlc:ud;l:ung ö:i'frret sicir dic !l:ri'.;;..,r-
fii:ri1lc rui:rd. un cjeu Re-l-:rtor zu Linci.l lcrcis::uttdeit Jroch, tiur'c;:
r,vclclio.s dcr T::icho-protricLiozyst ausgcschicr-rdc::t viellc,eri l::r,li;i
( O:.c §qi*i1sgI§gglg bekc::iut nan rclc.tiv seltun 'är- sC. .,n) ' ir,lr

n i c:it t fl,u s1lü sclileuri c rtcn Scli-'i- euci eror ß.rl] c1l- en , nli.; o ill liuhr.: -.

zustaiid, j st von clcr rr.iilli '.rn deii Rel-a'bor -l-:,ufcl.iciCil ;librillc
(Zi-q"!,.1arr'f-prille_) i:icirts zi; scliu'r:, vicliilchr i^iirt'r iricr tlc:' i,iii-
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rlrucl: cr::egt, tlass iiic .eribril-l-u Clujich cc,r Ec-l-ntor läLr.Lf i;, ilrs-b
in L[o:roiit c].cr .lius:lchlcu.cic:::;og cicr Triciio-prot::i<.rhozirs-bcn zcigt
slch thre r;irirl-icl:u irrori1)hologisclic .,1cscr'iil.ffci:rhcit. i)icselben
Vcrirä-l-trrissc zcigcn sich aucl, a,ui Btsi.J"ico-!!r nu--r 1et h.ic:-' dic
T,irliul-arflbr'1IIe bcssur .Ltj-sgeprägt i-ir:ci cl"a,n;"i,1 lmiiler sici:tbar.
Diu Rilduurg uine.i: ZirLul-a,riibr=i1}: 1s'b a.bi:änglg vor:r lc::yg[o,-
filt,gg!_jr_til§ig de.r §il}:erij-nic. lJn ciiir Scirussöffnung ::u bil-
clen r trc bei: ciirfl.cir cjie den X.s1a,tor ar:licgunC,en f'1bril-1e ri a.n

üc:: Lirit iqq&jr Ste.l-1c .LLllrein:üder
Z*::, Sclrhrss noch cinige s übcr dic g;gqlgllung:qmethods cl.cs Sil-
bcrl-inlurrsystens:. }a.s Silbcrlliticrisystci:r schrrvärzi eicir §-EgZi-
fi.,lc..i ririt SiJ-bcr, blshcr rvu::c',c noch ]ccii enr dercs h{ittcl (Fn.rb-
s"l;oif) 3efuttclcn, ili:s cs rjnrstclit. Iic Fräpara.tion bzvr. Si,:irt-
br,riri:rchurig 1s-b l-cidür nur n,m toten, c::rjqu.ollqnen Ticr rniJglj-ctr.
I)ie ii-r foigcndct: gc65cbeno. Präipi-i::ü.tionso,nleitung stclf i; cinc, Iiio-
difiiie.tiou urrri l"icltcr."ntuöcklu_itg ilcr Origiria.l-i,iethd c von l(lein
C.a.r..tiitre ausführliciic i3espr,rch.un5- j:iniic'c sich imilluij-ls:ohosLnos't
(Io'r"s;er lgroT }{eflt 4.
l3eliebigc llfi.rsori,:n.l:lr] turcu r,';crdcn auf cincn mit -Hij-hlg-r;eit'ci-ss
bcstrich'üc.nc 0b j clit-rr.i,3c.r.' c..usgci strichrrn . Ias :äihni:r-'e j-ilrc:-ss lruss
L5-2o StultCett r,'c:: Gc"cr:l.uch c;j-ne,ri l{eiinurLi i.:ntt:oili.icn ii.iiC l,cl Z':t-t-
rriirtcli:ipcrrutur aufbcr,;ahrt l'iur'c1cn. lirst i[ini: ist cs gcbre.uc]isi"r-
'cig. iia.cl,r ilintrcc}:u-ng ciur f icre äi:c rsciiiclitct ilr-r.Ir ::rj-t cincr
L ',1, Sj-l-bc::ü1tri..'r;1ösunE, clie r::il,u 1 i,iln-u'bcn clt:';iirlr.;n l.a:;,;s-t" Iicr-
ur.ch r.1t Cest. Yiasser g,"rt sptiicn r-i. il a.J:,:rirnls troclnicir. i:.icil
voll s-bitt:Gigcr' 'iroc-icnl;.ng 'iJlrd t as Prlir:cr.rit 3o-6o Sc.;'"uihr:"luit -n cilt.tt
Äbstr-:itii von l-i cil über eille 4o'ira.tt-G1ä1:.'blrrrc gch:i1tci.t. ilu.i: t:ii-rd
i;:1'b jloi,3cndci: itciiuricrgcrriisch übc'rsciricirtct: *-ir'oj-ni;o::ircittvtj;lrl-c:r Ä
(be stcirenci i,us 2o g Bo::säiurc, 2o g Borr:r, 1o g li;,rttrccl.tinon,
2oo g iir."i,riu:;rsu1fit, 5 g lictcJ- in dcr an.,c,ijubütlcri Rc-i,hci:foJ-gc
1r: 2 li*;cr ,j,Jari..rei: '[lcsse:: gc1öst) uuü l'cin]:orr:cL.'r;l';i clcl-c r i (1ii,'rlf-
lichor Para. 1o, cler uri-rcrCtinn"i; vc,:t;enclet ,;iirci) . i"tissui:l'ii:i; llirü
noch oinc lo ii iiatronllr.ugc br-,nötigt. lJic Sübstrnzcn, Cie ä1.:s f cr-
tige l?cduzicrgeniseir orgc,icn, iJerc.,un f olgci:dürnassert gci.tisctrt:

I. 2o cci'l tr'e inkorncntv'rickl-er .rI

II. 1 cci.l l-o 7', I[atronleugr:
IiI. l- ccrr }lcilrlcoruantlvlcl<lur B

Ju nlich lyii,scirungsvgrbgitqfS cicr l(o::iponcntt,u II unci III irlj-t I
bciro;::r':t rrr-:ii stärtrrer oclcr schwäciic:: ir:lprägtticrte Pr:äpara,to. I;in-
i,'iriruuigsclaucr cles EntvrickJ-c::genisciics 3o - 6o Seiiuncieln, ilattu für
5 I'rinuicn in e in no:r'ra,les, s.iu.x'es Fi:tlcrbed, lcurze s Äi:sp'üJ-cn r.rlt
dcst. 'ly'a,sscr unci überschichtcn der Prüpnratc riit ?o !6 Älkohcl
(rclrt:-fizlcrtc.,: 'v/cingcist). Dcr Alkohol i,iirti it:rrcrha.lo von 15 l,ii-

:":., 
2nrcr.l- gcvrucliseltc. .iinsc?:Jiessend trocltiiui:g dcr ?r;i1-,a.rab bel
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senlirech'itcr 0hjci<tti:äigcie tci-'1 r.l;:,Lt. i:irisc-:1r-;,--=s in iieBt::rüy1i_lhgqr1g:
-ggt15ü (Cl.cda:; uno^Lci;ilci, fiiii:r:t i,ii nciliirl zlu,r Vcrhli sscli cr,cr In-
prägi:atior:) . .Dj-c 1:.i ril,lii;rol';ogriostt ü,*.rgegüii,,irJ Ilt'btioiie arbci'ie'b bei
der Sptiiuug dc:: ?räi:::rr.ic nocii :,:rt iicst.'rial.sc;'. i',cucl'dingo unri auf
Grut:c'i läug rir Erf;l,L1cu.l"rg lcanl .;liioiiol- enpfoi:l;n 'v.,c::dcrtr cl:i Cicscr clic
i:11'..r.rciiltc,l- ul:gtiuetlgc Qucl-lut:; iicr: 0hjui.;te buj- rLc::. iiiässrrun6 r.'cnrioideb .

Zp sa.i,riign f r qsg,tIL-
]. Ur,s i\ieuroj-or:;rativc S3,-stci: stcht r;:1t ucn versci'iiercitult Schlcudelr-

orgi.uel-Icn übur oln Relcr.tlonskoril in r,rcrbl';iiiu-nli.Xa,ilulrch wirc'r cinc
]coordiuli;r'bc Ar-rsschieuclerung Cicser Gebiiiic cnlög-l-icirt. im il.cmctit
rlcr .ilussciiicu-ricrr-rig r:,-,it't; sich cjic Zi::::ui:rrfibr1.Llc clus lricno-
prot:ichoz;rsf,311 .

2, Scf cr't nl,'.cit Cor j"ursschl-cudclung buginnt sicir di: s Silbc;::l-ir.,-i cnsy-
s'bcrl be i vlc I en Clriatcn , insbe s . Protrictiozlistun'ur::;,;ii;y11 l--,rtsp-cj-
z:ffusglt fornttiv zu lo:l:äijdcrri. Dic T::ägcrfibril--i-;n ',,rc-räclr i:.ufi;u'-
tc-iit irnC nltci-ria.uc'iLrr ./L,rlJlii'tcr,cn. Ins Pror'i'.tiii; iiic.;,r.:r' .ir.i-if tr,i-lung i.st
cin Xliggllrggiiggg!'i;t.:L lurre?r i.iicsec i,rird cirr j:Sgii:i!l:i*liliji c].c::
Scir-i ur-tiur or3:.nci1ei: crii5.'':licirt"])i-ci;e ,r'rozcsso si-;ir lir':;:ü i:i;;cl,r i.lc-
::cgcJ-t. Dic Reg.rnclll.:bioi:; vcr-l-äufi übur b,-rs'bii,li:ltc Stllii-1ci't ltouti-
ggr-r'{*gli bis zur ,Jurs'beliur:g rics u::sprü-n;;i-1clr,-r: Zustenal.e;s i-.b.

1. Diese Vorgängc zcigun r.;ir:dcutig öic g§b:i_l19=p1q§.jj=_re53-j:]§sfgkcit
des lilcuroforirrativc;:i Systr:i,r-.. nic Blltzrcai;tioi: vcrarisciuuLlicirt
cli c !I!_l.I,fI tl c s s c ll: c ir .

J,i tcreutur:
fn fo1-gct:cleu is'i; nur dic firr iliese /Lrllult a,.r uicirtlt.;ctcn gc1.iüscnc
li t ui:n ';lir cr,;/ähn t .
BP,§SSI.r|U, llcuc Yursuciiv unc', .ucob:r.ch1;ungon tibur ciiu iitil-lcni:ilduttg

u::'cl i{ül'l cr:su-betirn z Cay Infu-soricn (fgZf) . '[er]r; ]cutsc]i.
ZcoL. Gcs. BC,. 29

BRESSI/-U, ircucs übcr cllr.r-: !'elitir: (fgZ+). Ieutsclr-Zoo1.Gcs.Ed.29rgl9+.
FOIS§.iEIirl/.. iiiimper'clcrc ir;r Silbcrpräira.rilt (196?). iiiicrckor:iuos 4.1122-1%,
KtrltI]'T, ll.L'I. rlas Sil-bcr'finicri- oc"lcr Lller-rrof orriletivr: Systc,. Cc:: Ciliatcn

(A9 42) . Anna1c,n iinturiri s to r. l,lus cu.i.rs iii ci:, 3C-, . 53 ? i56-73 5 .
KlEIfirE.irl., Dj-c Scirlcudurcr6a.ltcllcn dcr Tnfr-isoricit j-ii fu-nk"Lioii und,

Itcgcneration (tgSZ). iij-kroko,s,,ros 12, 267 -27 o.
I(lEf]'irB.lti., Von Sllbcr1i-nletirs;Jstci-r ctcr l'ffunp'u::tirrrc. ni.r.s Silburl-l-

niunsJ.stclll elsrrtaxotio;.riScltc iTcn,itt.i,ri-irrokost'rtos 4, io]--1o1.
IriiirltilJiiSrn.uncl liljl;ZE',.,rF., Eltiführlug it r.iic liloiiilcbu',.".,i:;l,ii.i-i1:u-:-

tierc(cil:-aten) .Kosuros-Verlag Stut'bgi-,rt ( 1966) .
S0iü.inI1.)lllir!/.rIlc Vorb::eitung dcs 'Icktins bui Ce'l Oilin.tci: (i.gia).

/irch. f ,Protistcriic . ,81".'i2 ? 3, +85-557 .

PITEITKÄ,l).Ii., Flric iitrubture of the Silvc::-Lil:c anil i'ibril-1ir::'-
Systerns of tirrcc'Ictra.hlri;icnid Cil-in';cs..i.i':cL ozocL, l
1961,8(1) 75-89.

/irlressc rjes /iutors: tlilhchr I'0ISsj,iljl:t,
421t, Iren;:doYf 23 t
Östcrrcich"
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lSgenlc gU_ _t crl i'b§l_{ti!6pn
Ab!. Ij Tcila.nsici:.t von Colplcli,;r.r cor l:orla. Eil::bg " rLjJo/i,5oo x. Dic

Protrichoz;cbci: lT"rrii;r: auf ücn ii,or,:piu>r cic:: Entr,ucll i.Llli,t; ausgestossen,
dcshal-}p slird clie Iiicrioir.r:c 2.Ci"iiir.-,-ng iccl'. (riaiiicrc Erjc-j,än;-tguit 1n
m^".-:- \
-LUi!u.rt

4.tiL.-3:- 'icll-a,nsicht rrori Co1pjgr.1'"I;1 coipoda. Eirrbg,r2TAA/b5OCx. fiachr
Äursciricucrcrung Ccr Scl:icu-clc:roiga.Ecl-1en bcgiiir:i soilor':t cic iicgc-
ncri.:tj-on dcrsel-bcrr. Das Bild zcj-gt clnc frühc l'ii.:sc. tric }ieri-
c1in.r:c 2. Orci:utig (t,;.e") hilben s;ich clurch Auftcilur:ig l.crdol:pe1t
uncl i,,'crciün durcli "/ina.stoinoscr: u rbt-lndcn.

ir.b'g*_i.: fcilanslcht von rJolplciiu.i:t coipoiia, Eh::bg., L35O/ 45C0:i:. Spätc
?hi.a,; i,e'i' Protrichoz;r*curcguirr.raä-ou. lr.uftci-J-ung ilcr H. 2. l,rcitc::
:t-ortgc§chritten, j,-doch noch nlcht bucncict. Anl,stonosic'i'r a,usEC-
prr.igter. Iic Ansätze z17lt E\1 i,:.ascircngittr-r la.ssen sir:ir cle'utlich
erkci:'i:lctt. Vcrcinzcltcs Auftauchcn von ncua,ng.-,ecjllosscilcn Pro-
tricliozysten ln dcri e.u.fgctciltcn l\.ierlcllanclr 2. 0rr.liiung.

ii-irb. 4g Tcila.nsicht voi: Coli:lciiun gslpoda Elrrb5;, rL35O/'3150x. Auf-
Iiahr.rc ,,ler I'rotrichozys{si1 in ci:ls Sil-be ::linici-jsystc'a bccnäct " Bc-
ginne ucie(u'ntci'e iliic:häl-f tc) u.rri vollci:c'l-e1;e( obc::c tsil-,jhäif tc) Rtiel;-
bilc'iurt13 Ccs nngnascJ.rc,t'rgiitcrs.'r1.2.vo11 i;rit Ecla-i;oruri bcsct:zt.

Ap!.- 5-l Gl-a.ucorrrn scln til l-ar:s Ehrbg. norsal-rnsiciit .1150/'57-50x. iluiis
iri i3il"ci vordcrc Polbiidung cir:s ficrr:s. ,\,1."2. zt;r Protrtchoz)/srcn-
rci,,,trcrttion gcre -il'b. Schl dr:utlicit 1st c'l.ir Urspr^ur')S clcr ?r:ct:ri-
chozystci:fibrlil-ctt a,us tlci:r llas.l.lfibrilltr:, i::r.iic d;n rror,,ic:rci.r Pof
sicittba.r"-iic ?rot,:-Lchozystc'rrfilrrillc ist inr,:cr ci-n lurivr.t cicr
lJa sr.if ibriilc .

iibb_. 6 : Glir-rc oni.,pyrj-f oir.rl s, IJorsl:.ia,n sici.r.t , a15O/15CC:: . r,:ln1rs i:.r
EilC dcr: hit:t'ucrc Pol dcs Iicrcs. Schliilgcnb-l-ich-r::g illcr clic Pro-
tricliozye''[cn bcirur'i:ergixcici:, rcciiti',,rlnku11g '';6111 clcir l.l, ::ii11o"ae1
vr-,r1i'.ufui:iCi-.u :il;sillfiSril-fcn fl,bzli;cigundcn Flbrilleü. Ii-c iicl.;.11ri-
gcrrbj-lciuitg tritt nur bri c'lcr Rcgencra,ticrn ,,l,rr ?rotr:iciioz:ys'bcü
cin. Vcreinzcl-t licgoil in i.icri /ius1,'i"ufurt: bcrcits Sc;ric',-iclt:rorfin.-
ncilcn. Erkcrinbirr als punktföriligc ncist rn Endc cies rccirtt';inlce-
ligci: Ausläuf.ers gelcgcncs Korn. Iurcli clic Rcguncration tritt
auch clne i{cilurig rlcr Basu-l-flbrilie auf , }ic ije.slfkörncr licgcn
j urr,lcils iir rrtielicn ta.l-rr .
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