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REAI[I0irnir llS Sill P.ln'ilXiiSYSTI],{S }En CILiATXfi
ALIF IffiCäAIiiISCiitr SCiil'X,IGTJI"IGEN

Yerän0eTr-in$en ilr q- i-- JJ - !* L.!1-
der fiilberlinien

von

trrllhelm FOISS,},I$R

Die viel-en verschiedenartigen Formveränieitrngen, zu denci: das ,Sil-
berlj-i,letrsystem befäirigt ist, geheu verrnu-l;1ic1r. auf bestinr;ite Fein-
strui;ture'ir der Siiberlinieü zut:ück. Ilär.i.fig treieii Formver.incle::u'ir-
gen bei e:rperlmenteJ-l gesciritd:-gten fieren auf . tr'ormverätrd.ei:u'rigei:
cles Si-Lberl1t:ierisystems treten aber aucir 'bei Cei: nornalen pli.,'slolo--
gisclren n.egenera.tlons- und }rodul'-tionsprozessen, wLe z. ll. ?ro-
triciiozystenrel4er:eration bzvr. Teilung auf (?) (S) (18) (21) .
Dureh die ztilet"zt ijenannten Prozesse, soü'ie ourcii jene Vcränder.in-
geflr die bei der I'raiparation des Silberlinlensystems entstelien lcön-
nen (g) (15), ergi'lit sich eine nornal-e Varlationsbreite der lrorn-
veränderungeu des Sllberlinlelsyster:rs bei einer spezifisclieti lier-
art. Dj.ese Variationsbreite muss beln Arbeiteii mit e:rperii;rctttel-l
gescir.idigteli fiermaterial berücksicirtigt werderr 

"

I)er Entileckei: des Silberllniensystems 3._iil.-Jil.'0f]ri gai; cllc ersten
BefuncLe ü-ber die Feinstrulctuir der Silbcrl-lnien (fZ; (11), sorvie
über das Verha.lteti cles Sll-berilniensysterrs gegenüber experincntcli
gesetztei: Schädigungen (f+) (16) . KLein untersrrchte yor aliu,rrr dle
Reaktionetr auf thcrmlscire, chemlsche und strairlenenerijctiscire ilin-
flttsse. Br ]:onntc dabei ei'rte Vlelzahl von formativcn R.eai;tioi:ren des
Silbe:d-iniensysteiis feststeller' (fa) .

Die vcn l(lei.rtr $il-cj unil ar,.ci1 vom Autor vertrctet:e l,.,ciiti.r.i-r..1, C,ass es
slch bei-r: Silbcrliniensystem um eine fibrilläre neuralc Ii r:iereiizie-
rung iranclelt, der auch forrnblldende Poterizen zulioi:in:en, iitilrl riüi-rer-
dings auf Grund von elelr:tronenmikrosliopiscnen Untersurcirungün er.b61e-

feirnt. Xlese zeigen da.s Silberlinlerrsyster.r aiigeblich al-s Spal'oen
der ?elliIrul-a oder aIs Fä tungen einzel-ner Pe11lki,r.lamer,ibra.i:en (f)
(Z) (Zf) QZ). i'ia.ch Ansicht desr Autors ist dlcse Ivieiaung in keiner
Yteise genägend funcliert. Yor al-lern ist lli tsetracirt zu zlehen, da.ss
diese Befunde an fixierteüi Ui:tersuchungsma.tcyial gev/onrren \,rurden.
Die Verhäiltnisse 11egen aber sor dass dasSilbe::linlensystcirr bei
Fixierung rnlt c!:.emlschen Reagentienrlvie z, B. Osmiumsäure', rnehr
ocler ircnigcr zerfälIt (18). Die bcste i,iöglicirlreit, das Sllbcrli-
niensystcLt o1s tianzes n) criraltcn, ist noch ir,mer clie Eirtquellung
(nlntrocknring) des 0bjeirts. Jedocli gelingt ar-rch cinigen speziell
zusamrnengesetzten Fixiergeinischen ilanchmal- ej-ne gute Erhaltung des
Silberl-irilensystenis (1), Stattclessen köirnten einlge elektroneii'
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miiiroskopisch au:fgt;funrlene Fj-]r::j-.I-lonsysteme , wie z. tr. cl.ic itfcinen
Iilai ente (ZZi (25) clern Silberlinicnsyster.r entspreciren. ij-i:e einge-
hende Behandlung dieses IlicmaLs findet sicir bei I'ol-qsirgg (fO). tjomit
1st festzustel-Ien, dass fiher die Ieinstrulitur der Silberlinien prah-
tisch keine ver',vertbaren el-ektror:enrälkroskoi:ischen Beobachtung'cn vor-
11egen.
Lter vorliegencle Bericht cliskutiert eirrige Beobachtunge?r über Veräit-
der"rngcn des tr'elnbaues der Fibrillen dcs Sil-berlinicnsystorns nacl:
nied"ranisc.'r.er .tleanspruchung (pressen) des fieres. v[ei;en des grossen
Unifangcs der Beob:rcirtungen ist ein näLrcres Eingehen auf die Verän-
derungctr des gesamteu Silberl-inlensysterns irier riicht möglich. Iie
Ergebi::isse wurden berclts in einer grösseren Arbeit beha.ridclt (fO).
Einc lcurze Üborsictit Liber die verscirleclcnen auf das Pressen auftre-
tencjen EeaJitionen gibt .die Äbbildung.
l/I a t e r i- a. L ui:rd i,'i e t h o d e :

Als Vcrsuci:smatcrial cienten vonnriegend ColprdiilU-El:lgff (g) uncl
Co§ic1ini,t _cjtgplriuin*§lggjlgs. Jcdoch Jrönncn auh andcre Cil-ia'ucrr vcr*
It,enciet v',erden, sofer:n sie als Silbcrliniens;x:Sci: cirL Str;ifcrisirstcn
(fA) besi tzcn, Zur Schäciiguiig i,.rurcter: clie fie re cinfacli zvischcri 0b-
jektträger uncl }eclcglas ca. 1 Sekunde lang gcdrücl:r,' (ca. 1 iigT'cc::r).
Dann v,ru::den iri Abstrincien von ], 2, l-o Sckur.,den uncl jo, t.io,, 24o tret
42o i,iittuten die gectrücliten Ticre versilbert. Als lurcisiJ-hi:::iu:gsr.rcti:ode
diente arusschliessl-icir. dic vöm Autor entlr,iciiclte Ittroclie,:letr \*i:r'si-l--
berungsdtetirode ( 5) " Ausserdcrn lrurdcn die Tie re cine r c in;luiiundeti Le -
b endloe obacirtun g un t crl-iorf en .
lTle bereits einl-eitend erwäirnt u,urrie, liegen praktiscii lccli:e ciektro-
lenriiikroslcopischen Refr-rndc über die Feinstrulrtur cier Silbc::iiniei:
vor. Die ';icnlgen Bildcr, db vielleici:"t das Silbcrl-inierrslrs'bcn hzvr.
Tc1lc davon zcigeit, lassen vcrrnuten, dass es sich aus viuLcn l;I-clncn
Fihrill-cn aufbaut. Allerdings könr:tc es sic.i:r auch schorr Lci dcn fei-
ncn Fila.i.ienten urn mel:rr ocler weniger dlssozicrte Fibril-ictr crcs Sil-
berl-lniensystems handelrr, da. deren tr'eins'bruictur nocli selir ullilar
ist (zr) (zz) (25).
Aus diesei,t Grund lvird bei den folgenden trnterprehtj-oncn an der von
Iileig \rerrllitetcn Feinstruictur de r Silberlinierr f estgciral-tcn, K-l,ein
niiamt &rr dass die }ti nstruktur der Silbcrlinien bei den Strelfen-
und'rieitiaaschcngitteroystemen andcrs ais bci dei: Ingmascirunglt'rern
ist. Dic Sil-bcrlitiierr de r Strcif cnsystene und lfeitr.rasctrcngi'ute:: so1-
len einen gg§_iorültiren (K.f"lgr s lrr;rptofilarer') Feinbau aufvieiscn.
Jedc c'ler Su.bf ibrillen soll nach l(leiu r s Auslcht einc in ihr I a.ufende
fibrilläre .iiiffercnzierung bcsitzen, die als Stütze der piasnati-
scheti (ariryrophilen) i(omponcntc dient" Die Silborliniun des .,Jirgitie-
scheni;ittcrs sollcn dagegen ltu.r aus der plasinatiscilcn lionrponen'bc be-
stehen. Er bcna.unte clie Fiilri}J-cn der Enggrascircngittcr rri'rofibrillcurr,
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die der Stre;i-ferr- und iifeitmas;ilcuglttersysternc I'Iiomplexfibril-lenrl
(15) (re).
Die Bezietiungcn dey ? Ij-Lriill-enartcn un'be rcj-na.uder könn':n sehr eng
sein. Iics c::gibi sicir de.c,lurci-, ci:ss ain sel-bcn flere oft onijt:ta,-
schlge Teilc mi-t Strcifensystcäteil-en vcrmiscirt sii:ci, z" I, liy-
sterocineia. chcissj-ni (25) , llypoconides rrodioiariae (+) , .§riclstro-
coma. thorsoni (5) " 0der noc]: bcsser bei cleu versc.'iieCenci: B.egene-
ratious- ui:ci Prodr-rl.tionsprozcssenr wo das Engmaschcn.,itter dj-rclit
aus cicrir Strcifensyster:i cntstelit uld umgekehrt (IE) (1f-). !icse
ungiiu Lezichungen l-esscri begrünclete Zwciful darübcr aufi',omucn,
cb die von i(lcin vcrnutete Verscl:iedenlr.eit zrrischen It:gi,rascircn-
gitturfibrill-c uiid Sttcifensystct,rfibrille überliaupt bcs'ti:,i-t. Vor-
clcrha:rd soll- noch an db scr Auffa.ssuitg fcstgclialtcn uicrclen, oa
\rahrscrioinlicli gewisse leistuLngsmässlge U-rrtcrscliiedc z',ij-sjcir,ül Ein-
facli- (Profihriile) uird üoraple:rfibril-b lccstcircn. Eiir scicL:cr lei-
stungsnrisslgcr Untensciri'd zeigt sich z. B. auch dariii, dilss, 'l,,rie lln
rlng:;laschcitgittcr ui:ld StrclfensJrstcrn nebcncli.i;:nCcr (ain sc'ibcä fler:)
vorlia'riceü sind, Cie Bisal-körncr und sornit dic iie'u'regullüsor'ür.i:icll-cn
irnnc:: 1m streifigcn Tcil dcs S)'stcrrrs vorlcornil..,n. Fcrner könucu ciie
Profibri-l-lcn vlahrscheinl-lch ireiric den Trieilo-Protrici:.ozys'bcn vcr-
glcichb:ire Organellen an cias Silberl-inj-ensysterii anscirll<)sscn (fO) .

Bc1 de'i:r ph.ysiologlschen licgenerationserscnej-nuagerl, r,vi-c zn B. Pro-
'u:-'icirozylii-,:: Ii-1ligu;e:rej;icir:, 'tretcl ij.u clio 5ii-b,*.-',j-irior. "tl-ci i'ltLi uir
Subfibrillcn auseiriander (a-'l-so kcinc lüeubildnni.; '76p Sil-bcrti;.:icn)
ut:d erriöglicitcii so oei:r Anscirl-uss diescr Organcllen an Ca.s Silbcr-
linicns),s'r,en ( 19) (?) . iJe i a.rrcrcren pirysioiogiseirer: itegcucra tions-
proz;ssen , wic z, B. Üytostomrcgcncration liogt da.gcgcn cinc i{eu-
bildung vori FiiLriller: vor, da die ursprünglictren ja - resorbiert
lvurden (fS). ir.irnlici:.es vcll-ziuirt sj-ch anlässlich ciur Teihu:g dcs
Organisnus (18), trüiedcr elne andere llöglich::eit zeigt sich z. B.
dann, lT,'erit'] citr..tier cliemisci:en Sci:ädigtilgcn ausgesetzt lvlrir. ilic.r
luachseu von Systcn klelnc Iil:rilicn a.LLS, l:auptsäehl-ieir iiüCrc'1, a,bcr
oinc Asslr il-atiorr argyrophiier S\rbsta,nz an dcri urspr'üngl-iciicn
Fibrillcti s'i;att, r,vorlurch d-iese verläui;ert t:icrdeu urid ein \vcit-
mascher:gitter bildcn (14). Iiese 5 Iiöglichiicitcn ,ali Sildung
bzlv. Vcrilcirrtrttg ricr Fibrillen trror:riten a.rich in oen vorlic3cricl.en
Yer"sucircn mit rrechunlschcn Schädigungcn fostgestcll-t wo.rder:. Binc
r'öl l-igu iiicubildung von Fibril.i-cn t:ritt off onbar bel soiciiun Tiu-
rcn cirt, crre'r]cll fcile äer Pell-ikula hcra.usgcschnltbun trvcrd.{-ri ür[i.-
ron, fcrne:: ]:cln Aufbau des Streifensystcns aus dcl. mc.,libranöscn
Sta"diun (vgl.Rcaktionct: dcs Silberlinj-ensystcrus 1 - l-o ScL:. nr.cil
d.-m Pr'cssen). Die Assirnlla.tior: von argyrophilcr Substr.i:z irr Zci'b-
raurn von 2o - 4o iviin. zcigg sicii bci lntcrii gcschüCiilt.n'illcrcri
5o iriin. necll Cem Pre sscit (vgl. Ailb, -, E.eali'tionclveg IiI) . Ils cr-
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folgt cin langsarnes Ani""'aci'rseri der tr'ibrilleni,ietrgc 1t:nerhalb des an-
gegcbci:en Zeitraumes. 1)a.ss bei ciicscr Scirildig3.tng auch elnc 6;r.1nge
Aufteilung der Komplexfibrlllcn erfolgt, ist r,,ahrschoinlich. Es
wird vermutet, dass die obcn angcführten 2 Umbildungcn clie Feii:t-
stnrktur der Fibrlllen nleht verändern, auch dann nicirtr l.','enn das
Systern engmaschig rvird. Ij-ese Ansicht gründet slch a.uf dic gutc Er-
hal-tbariceit eines solchen Gitters (§ystoms) tei der PriJ.paration.
Es vcrhält sich ilabei so rvie ein normales Streifensystem, vicnn auch
dle labilität etvras erhöht lst. Bei der reflexartlgen Gittcrbildung
sofort na.ch dem ?ressen und Schneiden des Tieres (vgl. Abb. - , Re& -
tionswug I) dürfte hauptsäcltllch cine Aufspaltung der Kornpl-cx-
fibrilien in ihrc §rbfibrillen erfolgen. Der rtblitza.rtigctr Vor-
gang dürfte kaum Zeit zu ej-ner l{eubildung odcr Assimllation von
argyrophiler Substanz an vorha.ndene Fihrillen zulasseri. Diese An-
sicht wircl vor allem erhärtet durch das Verhal-tcn cines i-n einer
reflexarti.gen Reaktion gebildeteh Engma.e hengitters bei der ?räpa-
ration. ns tritt hier ebenfalls dic charakteristiscirc Ej-i-lcitsehaft
der Engma.schengi-btcrsyster;re zum Vorschein, nän11ch, dass sie bci
dor. Präparation eine ausserordentliche l,abiliüät (auch in ungescträ-
digtcnr Zustand) auflveisen.
Rel-ativ i;omplizlcrtere Verhältnisse dürften sicl:. bei den inte;rncn
Schädigr,rtrgen 6o L,iinutcn na.cir dcm Pressen finCen (vSI. Abb. l, Reait-
tionslvcg IV) . Hier, \!ro das Systcm lnnerhalb voi: 4 Stundcu regcnc-
ricrt, müsstcn also na.ch obiger fhcoric die einfacheu von der
Reflexrcairtion hersta.rnrocnd en En gu:aschengi tterfibrillen 1m Vcr Lauf e

der ite5generation r.lieder zu Komplexfibril-lcn ungebaut t/erclon. Da es
sich um eincu l{cilurigsprozess handelt, rväru dies vorstellbe.r.
In dcn bislicrigcn Ausführungen wurdrl die Tatsachc unbc.r:i.ici';sicirtigt
gclasscu, dcrss sich das Silbcrliniensysüei;r bei- eincn Tcil- dci 1'rcr-

suchc bis zun ncmbr*ntisen Stadi uia umbil-detc, ir.,dcui iru:ii:c filt.rillü-
rcn Bestandte il-e dcs; Silberlinicnsystcrirs erhaltcn irlic;ur- ( rr.1i.
Abb. , Real<tionswcg I).
Ir-i AufbaupTozcss der ü.nterr:en Schädigungcn lconntelr j-n diescirt Zusain-
i:icnirang einige Bcobachtungen angestcl-lt werdcn" ns liess sicir zvi-
gchr class die Sllberlinicn dcs Silbcrl-inicns]rsicms direkt aus der
argyrophilcn Substanz eritstchen. Aus der,i entstandencn l;nglmschcn-
gitter bifdet sich da.ilr das fonriativ vuränctcri;e oder auch non:ta,le
§treifcr:slstcm hcraus. fn diesem bleiben häuflg Rcstc dcs Engrna-
schengittcrs bcstehcn. Sic stcllcn slch dann ans klcine I'rlaschen i-m

Strcife,nsystu-m dar und sind häufig nocii mit argyrophller Stirstanz
geftil1t.
}ic liatiLrirundl-icirc Station rler Sta.ot linz hat rnleh bci i;tci.uuit Untcr-
suchui':3cu, vor allem bci der ilorstellung cler iiikroaufr.iairmcn, clan-
kon slicrt ulitcrstützt.
Adre ssc Ces Autors; Foissncr '{{111i.e1m, A, 4211 Frensdorf 23,Austrla.
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LI,i - lBO.

Kl-rrl'1. 3.lrii. L92(): Üi:cr einc rrüi{c Iigc.:tüi,ilici:ilcit dcr ?c1l-1cul-a
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sten: rlcr Ciliateu, Ai:.i;r.l-,]i,t""i,t.:rl:.i;+o::.iius"i:i:i:, 5'2,, ?o -- 5t.
18" §}g.ip_ufi-.ilI: 1942: r,'irs Sil br"i'Ii"üii r,- odci rieurofcr'ietive Systci.r

d,;r CiLiltei:. A,r.r---.1..1{rrturirieiorri"us" trict", 5i, 156 - 536,
19"

24"

H,_q!"il .J_rjI:-'L952', Di-t Scnler-r,clcrorgeiiulicn dt,r infusc.r::i.,i: il:
f'uriit'i;:i-on ui:cl Rcgc'ncri:tici:. tri 

'ilcroliosr,'rosii 267 2'l a.
§I;-i-:lj*t*. 195,.,: Tiic rr:jJi'vri Silvcr" i,rcthod a.iid Ite; P:'o;rcr Usc.

J'. lrctouool. 5, 99 Lo1.
'i.L. 3-i-!:I,ig._.!*§* 1961-s linc Si;ructure of the Sllvurlines a.nä

Fibrj.llar Sliste.r,rsr of Tlirce [ctrah.yraenid Ciliates. J. ]rcto"-
zcol" 8, 15 - 89

22, 3_*t,.=1]13, !.I.. gilo Qlii]_d. F.Ii: 1964: The l-.,ocomotor Apirara.iur
,",,f Oiliatcs and Flai;u1lates: R.elations botwccn Stmcl;ri::t; a.nd
-,.r'ui:ctiou" In: Bj.ocilcrnistry and Physiolo5;y of Protozoarp.i3l*
198. , e d. S. II.Iiutn.:r i'iew }.'or'Ii: Acacler-iic Prcss.

21"!li!9L1LQ,,,-&R: 1965: lTcu' Obscrvations on 0ortlcal 'Lll-trr:st::'.rcturc
i.ti I'a::aileciun. J. I,licroscopj-e 4, 3'11 - 59+.

Zil. :iig.ij:--;i: 1949: §tudies on the f.amily l§rs'or-rocync*id.ir. .i-l:i.c,:iing,
Ai:liLl-.i;usci- Zoolögici. Polonicj- X.IV, 21-6S.

25 . ,*1AA,l.r.**?, L96'i r 0r:r1o 'Ihigr:otricha ( Citiata.-iioiotr'icli-:) " Ac üe
hotczooJ,5, 1-7G.

2'o. i+sc-_j!i:..- i965t lh..- I'iorphogcnetic Cyclc iir Eiipl-or;lr. cä-i::i,:i,o.-:i-:,
and Its I3cc.::ing o'rr Problcms of Clliate ;.ii,ir:.i11ogcrre,-.:-:.;.
i. lrotozcol. L2, 626 648.
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Schcnatische lJarstul lut:g C,u:: EcrLctioneti de s Siltlr;i:lini r.;nsystc;:;rs

Ill-.cl..r cici,i Pr:e ssuit i;u:- Ccl-itiil it,Li,l lil-i;iirii.
]1e.qj:!i-o]tsl;'qg-_[: Reakti or:rr. 1 - ]-o S,;ku'irile';: nncir ricri P:ccrlc-il. Sta-
ciiui.: l-f : All'l-,au dcE; norilar,iu'il Strt ifens;,rstei-rs zur i,icr.ibrllitösci': Zu-*
sta.ttclsf'on.i, inneri.r.alb von 3 Sui;u,:,rLeu" g.t1q@__a.: tlormul-cs Silhcr-
Ij-r-i j-cii systurr vcn uolpidiui,r irlcinii. Sa,seif ibr:ll.lcn (. ) ni-t o.cn Ba-
sal-iiön:crn uürl ciie Protricliozystcrrfibril lcn (lt; mit Prot:richozy.-
stcnkörti!rri, S_tadluq b.: a.l-s crstc i?ccktion auf Cic Scitääii,pnS bc6in-
ncn Lrlr-s cl.cti nori:ralcn I'ibi'iiien viel': Jrlcii:c, ztrte tr'ibrilien alr.szi;-
tr'/acliücn. S'tg$i.u1g c_: das Auslvachscn d.:': Fihrillcri sctz'L sicii fort.
lilun c;.:is'ccl:.cit :.uicir ai-i"s cten Zirj:uli:r:fibril--l-cn icr ?rotrj-ciiozystui:
Lr-Lci-uc lrib-L'ilien. §:a0j.gL_a;. bercits dcu-t]-ic,:e tii'r,tcrbilduit8, an
clcr sicn nuu a.ucii d j.e Zirirul-arfibrilion drr irsalkijriior bctcili-gcn.
-gja§lrili_ c:- voiL ausgc'r-;ilcle 'b.;s }li:gi;iasci:cngi Ltur utit uccr5äyl',ult zur
r:rt,r-lbra.,röscn Zusti:iridsf ct'r, St;:lci.ii-rl1-i';_ alrs dc:: ursprtii::i;J-ich fib::illä-
rcit Zuistr:urlsfonl rics Sil'ucsiiuiit:qEte,rs ist cinc I.i,rilbranüsic gcvior'
dcn. Di. Silsillcör'ucr vi,L,iscn jedoch keinc si-cirtba.rcn ScitäciiguYiScil
auf . Str!liuli.r fi:ij Aufbir.u clr,s Silbcriiniuns;'s-i;o jls I)tc-i rlc..r Prcssoll,
bei ci-i:t.r,. Ticr ohnc sic]:.tb*r,; ir:turi:c unC c:itcrn; Vurlctznlt.Si-,ri.
lJer Auilhru volizlcli',; slch pha.sengäroäsq scl:.r äitiiilcir ';',ric ;iu'r i\1-.r,:iu,
rrur ln u.ngciruirrbcr Rcihcr:f olge . Er ist ct,i;a. io -2o Sci:r-l;.iici: lilrc,t
c1er.r 3:r'o$ccu vol-lcncjct. Die Sir..dicn crd tiis Abl..,aues s-l-,:,il i-rt,ii.i LuifL.,ltu
a.l-l-crcl.iii;is nic diruilich sichtbar.
Ecaltt r_pl_slrg§_IIj Ab Stldir-un f dcs Rcalitloni:\;re ilcs I stc.,:'r;ci, Cir-. töa-
l-iclr. vcrL.c'üz*ücn Tie::c lnlreriral-b uenigcr iii,.rutcü" lJls 51.lbi,r'-Lii.icn-
systun r,,iirci nlcht l-,iir-crcl nufgcl:rut. Es blcibi; iü sui'r:or: i,.ci:ibra'nöscir
Zustli.,dsf o:-'i: rii:d bcginnt, sricli rui-'zulöslü.
Rcci:!iqFS:gg__I_II:_ l)icr:t, Ticrc durchler.rfcn Ccn Rual;'Lionstircl f voIl-
stäi-.r11ig (d:-.c Sys'bcr,i l'i,1rc ir-l so'uvicüur forrrt:ori.:r.l, s" §j!-giffi-.j) und
beoirtii,,i"r al-s Rca.1:'bion auf die ln'bcrnc Scirlicil5r-rilg nec.i ci;u. 1o lr.inur-
tc;: erricä-[ r:t1t dcr Uiibj-iciung dcs Si]-berl-itiictisystor-rs zurrl InSliia-
sclici:rgi'b1;ur" 1)iv-scr' Prozcss vol--i zlcht sieh lnticrriral-b ilcr -::sit-,ir
1o - 4o;^ir:r.rtcn nach clc.l Prcssull uutL ciicilgt,.rii dci.i loüt, C,iiscr
Iicrc. jiJg§jgli ]rj Bcg:l-ün dcr Engi.raschcngittcrlildutig, indc;.: dic
Fibrill-crilr:zahl vcriachrt vrj-rd (c'br;;a 1o Lij-nuten nacii dc:r ?rcr.ri:;ui1) .

§tadi'41,r 1-: ausi,uprägtcs Eng-lrciti;riisehcngii;tcr. Icutlicir 1s'; iliu
von trii;rill-oit frcic I'rrcutral-c Zonc'r? sicittl::rr. §jg§jUt;ili; voilcnde-
tc Xn6;lriasciro:rgittcrbildirn6 (3o t.,iinutcn ua.ch üei.r Prcsricn) i,i'ü leich-
tui,r Zorfill dcs Sil-berl-inicnslisteus nl.ch Ccir Dispursionst;rp" Di-e
rfncu brelr; Zoyict' ist vcrscnlrundor:.
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Br a§_!ippijwg8"-Jli.i, i)i.,',sr,'r lilir)i'i-: clurci:iar-rfcn Ccn Reartiorisi;vcg I bis zLtn"

Stadiui.i f r iil d.u" - sie ii:f o.i.;.;r: uj.'ir,,r i 1-i-i,'1i;is.1r ße.lrii.r-lj ijtrilfr c&. 5o l,1i-
nuteii vcril&llltcr. ])ilii. bc;5ir:iicn s1,, :-lit ür.",i Airfbau dcs Sil-hr:i:l1niern-
slr$'tcrrrs, eusgcl:]cncl von clc:: uoirllre.nöscL Zustandsf oar, ( § i;lld.1uir f)
i.ibcr cirs Xn3- utict r,Teit,.,rsch"trgittc:: (S";noirm 3-rh), 'nis zun forire-
tiv v"rändcr.tui'r Struifenslrsf,L.il (S'i;lcliuu i). !icscr i{cllungsprozesis
clilui:rt ctri.. li Stundcn. Bc,,rcriccns'rlcrt ist 1:.1cr dle Vcri'icclt-bung der
Tiasal-- ui.cl. Protrichoz;rstcnfibrilicn il: gcschäiligtcn B<;ycicit. Iiic
fo::iutiv vcrändurtctt Beyeiche crstrccl;ci: si-cir nur äbcr klcinc Tcl--
I c cier Zcilc. .Dic Ticrc l;lcibcn i.lit dci" verändor-i;cri Sil-l:;r,::lirtict:-
s;is'l;-r,i iii.. lcbetr .

&gii*-!!fi-sIt-_fl_Vs lliusc Ticrc durchlaufcri dcrt Ruilictioustr,Iug I i:j-s
ctw:: zLlir St.ldiui-t h. Als Folgc einer oxtcrl:ün Sc,'iääiJun:. (2. 3.

'1c11il;ul-ariss) tritt e iiic 1,/clwclfun.; i-n clur Ar:orcnr-ru6 Cer. Cil-i,-n-
rcliicn clrr (Stadiui;r 1.) Sti.,cl.iui,: i ist bcri-,its 1-5 l.lrr-rl-bctr nlci:
cli:r Scirädlgung e.usi;ubilüei. llti'i;:. 7 21 Sti-rrrcl.u',:: nl.cl:. t'lc:: Schädj--
glrrrS b..ginüun sich dlc Iicru ebzulcugcln (S'cadlur.i j), l,;oi;i clito-
plasi,iatisc.rc 0r1;anu1lcn resorbiort \,,crdcn. lrrs Silbc,:l-i;:icirsys'ccr-l
zcrfäil--l-t ;:acl: dr-rr A],,lcu;cluLng Iiirüsa::i naci: dl.c:-t I'iilL'bur- u.nil Liisrrcr-
siortsrlrll (stac-,ir-ul ir). irach 24 Sturid,c.', ist cj-ü L1ror,,si;'ii clur: u::-
t crri v. r.'i o t z,c cil In d i v i cluc n zugrut: cl c gc gL-rI1 gclr 
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Vcn 1i.iil-ne1:.i S Ürr"Ci1-rl , liiincllen-i:i y;'i1,;l:cnbsi'.;

1lescnbl1ch. et6änzte urni.L ver*hesse.i:'be 4" Auflai;c " 222 Seiten
r.ri't, 9 Fa::b- unrl 62 Schwarzr,'rciß-Bilde::n cuf Tafeln.Ln.DI'l 2,3.-
Verlalq .1iug;e:r. Ulncr, S tu'ttgar-b

Dic 7,ahL clcr Stcingartenfreunrle is-i; u:rüberschbar u:r.cl r;iächst ir.iit:i'
r'lcltcr. Dazu htt clas nrächti;e Steinga"rtcnbuch von '.irilhell-t Scl:acht
vicl bc-i.;etragCilr ja es hat sogar einc neuc Lej-ri.cn,'-;clla:i-i;, c'Lie an
Belieb bh.cit stäirrli5 zunel.u-r"enr'Le rt Iroggärt:rercitr , entf iLcht . "l)as
ii,/erh gib'b praktischc',ilinkc fü-r c1ic Auswahl clc:: S'üeinc lurd IiyJ.en,
zeLg,t in i/or'c u:rr1 Bilcl, r,vic rier Steingartcn arr.ge-Lcl;t vr"i:'d', :teir:it
unc.l }:cschrcibt ausflihrlich clie enpfehfenswez'tes-ten Pfl-uze.r nit
ihrc:r llescn rlcriLeiteri unil erinrr-crt in eineli Ar"bei-i;silallnrici c1:,r'an,
\vfts in ,.ic::. cinzcli:.en l'lona-bcr-r zu tu-n ist. .Die wcsentlicir cr;änzte
ur:d vcrl)r";sJe:rtc 1|..Ai-rflai:c ist ern gant"z net-l-es Bucli gc';;,or"11e::i, in 11ci,t

Sclraci:.-i;, cin l[cis-ber der le.rstcllr.rni1s]runst und ri.er ?fla;rzcnfoto-
graf ic, r).r:11 gallzen Zaubcr cl-er S-tcingarteüulelt vor uns ausb::eitet.
\i,/er ein schönes Geschenlc fü:: cinen ansprucitsvollen Gr-,:'-i;eirbesitzer
such-i;, lca.irn nicirt leicht etvres Geeigneteres finfleir a1s r.lieses nit
vi-clcn p::ächtigeir Farb- und Sch'',va.rzweiß- Bildcrn ausgcstrttete
Buci:.

S eh-n.

DÄ\TID W. : Experii,rentellc ]'[i]i-q c b.io]. c.i;i c. .

124 Seitcn, 40 Abbilt1'.ul,3en unä. 4 BilclteLfeirl.
Forna.t 14 ri 22 cr-r. Ye:r1n,3 Quelle & i{cyer,
Ilcirielber,'g 1969 ( Biolo,,;ische .,irbeitsbücher 7 )

P,:els llii 15.-
Das Buch. is'u cinc :\nlci,tui:.i; für jcrlen, r:Ler auf Grunrl sell:-
stänrii51cr iirjrcit sich sel-bst- r'rie d,er I,iebhal:eril"ilc;:osl:opj-irer-
orlcr anrilc::c- v,ric ilcr treh.rcr odcr Kurslei-ber- ir:. ilas lcbc:r- rlcr
Balctcrier-i ulcl nierlerr:n Pi-Lze einfüä:'eir ivill. li'Iie gut r.las i'ferk
scj-ircn Zr'roclc erfüIl1;, werd.en cjie Teilnelr-rrer cles i-{ürses, rlcn Frau
Prof .-Dr.Janlcc u.nläng;st übcr d j-eses Gebiet in unscrci: Gcsclischaft
hielt, bcstätigcn lcönncni was dort nur lcurz gestrcift wc-rlie:r
lconntc, fi-:rr).ci, slc hier ausf"Li.l:rlich fcs-bgehaltei:.
Iur crs'6en äauptabscirnitte 1";sfc1icr" 111c /rrbcitsrri'utcl L'"i-:.r.]. r\rbcits-
weisc:r clcr },ililcrobiologic elngehcnr1 beschricben, i-i.t zwci'bc:: clic
Ba]c'ccricn. ii-- drittcn riic nierLercn TLLze beh.,'n.'16:1t r I(c::t:zci-ci:.rrcncle
Vcr'r,rc-i;r:r'(IIeubnzillus,Bäclic:rhefcri(öpfchenschi-r:u:e1) t;c'ri',eli. be:-
sor:-r1ers Jrcrvorgchobcn. Dic iliil',roorganisilr:n wcr{"icn r:a.c}:. rlci:.

-a-c-o*o-cr*o*o-o-
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vcr$ ch ic,1-;:,r-s -i, c:,t l1ei;i chts pudrkt en ( : rorp]'.o1cgi s c):.,, , !1t3-s iolo'-
3:i-sc}:c;:) ';rrrs p:-'trcl.r,t.r, ilo.l."s{i ein gc=c.ltltir;se:icsj ,-l,lilr'l rii-cl::r L.,bc-
YJCSe,l:ns;'ür',j-lr-lc iro,-::ijL.:::iit;li;cj;gicll.+; arrl ir-:::,. rcicloct.i, ,-:i.i:j- rlas
I(i;::zc:,i f c zi;lfr.r"r: r():i-r.jc:i3.r)s-i;en Inhal-i; ,"t-tlr-i c1j. rcicl:c 3ci::L-i-,:Lc:lll-u1g
il;-i r'rcli' i''.'cier 3"i:-'-;Q:-icli ilci:. 

Voi,::atsclt,:J,

S*'6p_Jiri;.b_U+"phl§:p.E:r":_iig+.Lp:_Iaqf-üqifli9ri
Vcr::l:g }ror:..r.cz' Kna.ur, i{ti::tc}icn,
i).,:. 4 . []0

lji':. Ii::t.t.sbuclt der. iliaturhcj-l-k,-rnrl-:; "i,ii-i; 50 farbi3cn ?ffanzenbil,lern,
jc:'i,'2,'i: i::. f'or:: cine:: Taschcniruchensgabc. ner .'iutor bcschi'äniit
sir-::-r. lbcr i:icii't uur a.uf rliie Dnrstcl-1-u:rg ricr i,Iirl.-stof:ie'ron';lelt
"Lilru:,:')ü0 iicilpi'J-al:zcir, scnrlc;T!\ zci;t auch:11e nati.i::lleiicn
Vorarigs«;-b:runi';on für iiäs Illirirsalir.?erticn r'le:: Hei.lpflanzcil. Yl'ir
1c:r:r:-c;-i i1i.: 1-;roßc Ijcrlcr.rturr3 {cr Soirleiien(;rgie u.::,'i j-hz'c:t llitrfl-uß
auf tr.:isCl freber: lic::r:rcn, crfahrc:-r- rilc Z.Jsa:.r.i-,enllän1:c vcll luft utirl
;ltc-:r, voi.r ijasss-11 i[1r1 ite:: Körirc::f1l-issig).';c1'cc:-r-. -ii':'.ri luc]:.,-ti:tr:r-
rich"tc'u ij-l-.r:r: r-."iic wlcl:.ti,gstr,ri Voraussctzruigen {er .[i.örpcrpfl-egc,
r'ior. llasäCriiu.:rCiI? Ltber Ccn ninfl_uß r.1c:,: lJrnähni:ri1 C,tilf Gr.slr.,rd.hci_-i;,
Ä:r:bci.üsk:'aft u.:r.{ lcistr.rng. }ic Tf1,anzcn,larstcl-1wr;';i-,: g j-i1r1- 116r
itile:l als ,!:lscl'iauL1i18sr"a-üt:riiil rLir dLen Pflanzensati':iicr 6;er1c"cir-f '
Das Buch infcrlricri l: Lr-:: eil,rreher:ri übcr r.lie lieilii;':,il'b "'lci' Pfll-:lze,
a1--1.c .sr11c:,:'ci1 r:atü::l-iche:r I-reilk:räif-Le u:rr-L kai:-: ' el.s ec]:-i;es II1.':-53 ui:rrj
Volksbu.c.:. rr,i "l- e:l Pf 1e,irz enf:.'cun:lel b e:s ter:.s enpf ciil e;r wc::ai ct1 .

.-.scii;i.

3*q1-qü.qry.-, j.:'t.r.J!I.c.t;e_:'pf 
1,,,,,,,,,,,,,,,--1n-4e.n

11r Farbbikler un<i 4-7 A1.;bilc.hurigen

Verlag Xur.gen IJk:c:', Si,u'c-ügart. Prej.s ,ii 9.80
Das Brrcll ist nieht nur ftir rien Gl.,rtcnl:c;sLtzer sol1r1i.-?:11 .auch für
jer'1en botanisch Intcressicrten eine yrahre i,'unäßrubc :iür aI.-l-er-
l-ei :'isiscüslrr ::tes. S,pezie1l uns l.'iilcrosropil:ern ]ra-b cs Viclcs za
sagen; )^rabclr wir uns rloch schon oft'-.r:il oft nit d.ett itlberessarl-
tcn nctaiis ir.e:: Haftorgane der Klette::pfl-anzeir be:iaßt. G-tnz
glcich cb wir rLcn botanischc,:r lfarre:n eine:' Gl;lzinic su-chc:.r, ob
wlr ',;'iiEisc:.r :'1o11:;:r ir:L vrelcher litrbe oil.r:r zu ivelcher ZcLt diese
ocl-cr jcri,e Cleliatisart blLil:t, r,on clcir cilifrr.cirsten Yiacic l:is z,1J-T

ecllcn Klc-Ube:'rcsc v,rcr'ic::. wi:' für jcr":e f'rage ilie :iTtvrori i:: rj-e:'i
gena"rr.ntc:-'i llanri. findrcr:.. Dic Farbbilrl r scvrol:,I, wie ,1cr Dmck unrj
rler llinlr:i:r1 sinrL tadcll-osr sor.!.1ss clic lehtüre r-rirltiicir zu-,*t Ver-
gnüge:: v,lir:ri. /ilIes in A11e::r: Eir: präici:ltiges Gcsehcr:lc fi.ir rl-cit
liaturfrcruirL. j{ 
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