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Summary

A new species of the family Uronematidae is described. Especially in the silver-line system
Uronema parduczi sp. n. differs from other previous known species of the genus Uronema. The
classification of Uronema parduczi as a new species is justified by the number of the ciliary rows,
the peculiar joining of trichocysts, the numerous branchings of the director meridian at the
cytopyge, and the missing of an indirect joining silver-line system.

On the basis of the present work the liquidation of the genus Parauronema Tuompson (1967)
is suggested. Parawronema virginianum is transfered to the genus Uronema Dujarpin (1841).
Some relations between the genera Uronema and Cyelidivm arc shown. Because of the missing
of an indirect joining silver-line system, Uronema parduczi sp. n. may be a primitive species in the
genus Uronema.

The problem of the direct- and indirect joining silver-line systems of the ciliates is discussed.

Einleitung

In neuerer Zeit wurden vor allem von Tuompsonx (1964, 1967) und JANKOWSKI
(1964) betriichtliche Anstrengungen zur Systematisierung der Gattung (Familie)
Uronema Dusarpin (1841) uaternonmen. Die Grundlage dieser — und vieler anderer
Systematisierungsversuche — war das von Krein (1926) entdeckte Silberlinien-
system der Ciliaten. Die oft distinkten Unterschiede im Silberliniensystem zwischen
den einzelnen Arten, Gattungen und Familien fithrten zu vielen Umgruppierungen
im herkommlichen System, Corriss (1961).

Die Wiederbeschreibung von Uronema marinum Dug. (1841) durch Tnompson
(1964) fithrte zur Aufstellung einer eigenen Familie, fiir die bisher unter der Familic
Cohnilembidae Coruiss (1961) eingereihten Gattung Uronema: Uronematidae fam.
nov. Tnomeson (1964). Auf Grund der betrichtlichen Abweichungen der Gattung
Uronema von den anderen Genera der Familie Cohnilembidae ist die Aufstellung
einer eigenen Familie fiir Uronema durchaus zu befiirworten. Neuerdings wurden
durch Tnompsox und Mitarbeiter verschiedene neue Genera der Familie Urone-
matidae zugeordnet TuompsoN (1966a, b), THompsoN und BErGER (1965), Tompson
un Moewus (1963).
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Die Unterscheidung der einzelnen Uronema-Arten bereitet oft grofie Schwierigkeiten. So
wurden unter dem Namen Uronema marinum Duj. oft Tiere beschrieben, die sich bei genauer
Nachprifung als neue Art erwiesen haben s. Kanwr (1930—1935). Das typische, von Trnompson
durch seine genaue Beschreibung vermutlich endgiiltig fixierte Uronema marinum Dui., wurde
wahrscheinlich nur von vier Autoren genauer untersucht und beschrieben, und zwar von: Krein
(1928) (irrtimlich unter dem Namen Loxocephalus putrinus, KLeix (1942), Kanwn (1930 —1935),
Czarix (1964) und Jankowskr (1964). Scuewiakorr (1889), pe Morean (1923 —1925) und
Parpucz (1939) beschrieben zweifellos nicht das typische Uronema marinum (vgl. auch Kanw
(1935) und Tnompson (1964). Uberhaupt liegen von den meisten Arten des Genus Uronema nur
ungenaue Beschreibungen vor. Eine Wiederbeschreibung dieser Arten ist dringend notwendig.

Genauere Angaben iiber das Silberliniensystem von U. marimum gaben vor
allem Kreix (1928) und Parpuvez (1939). Parbucz (1939) glaubt, sein untersuchtes
Tier sicher mit Uronema martnum identifizieren zu konnen. Die von ihm angegebenen
Bestimmungsmerkmale zeigen aber, daf} es mit den von Krein (1928), Kanwr (1930
—1935) und Tnomrsonx (1964) festgelegten Kriterien nicht iibereinstimmt. KreIN
(1928) und Parpucz (1939) beschreiben bei den von ihnen untersuchten Uronema-
Arten ein direkt- und ein indirekt verbindendes Silberliniensystem. Krrein (1928)
faBit beide Systeme als eine neuroide- und formbildende Einheit auf. Eine teilweise
kontrire Auffassung vertritt Parpucz (1939). Dieser Autor sieht nur das direkt
verbindende Silberliniensystem als reizleitend an. Fiir alle indirekt verbindenden
Silberliniensysteme der Ciliaten postuliert er wiederholt eine Stiitzfunktion Parpucz
(1939, 1940). Einen dhnlichen Standpunkt vertritt auch Gerer (1934, 1939, 1940).

Es ist der Zweck der vorliegenden Arbeit eine weitere Prizisierung im System
der Familie Uronematidae durchzufiithren, sowie die gegensiitzlichen Auffassungen
von direkt- und indirekt verbindendem Silberliniensystem der Ciliaten zu iiber-
priifen.

Material und Methoden

Beide, Uronema parduczi sp. n. und Uronema marinum Dus. (1841), konnten aus Infu-
sionen von faulenden Pflanzenteilen oder Algen isoliert werden. Weitergeziichtet wurden sie auf
Heu- oder Salatblattextrakt, dem etwas getrockneter Eidotter zugefiigt wurde.

Die Versilberung erfolgte nach den trockenen Versilberungsmethoden von Kreix (1926)
und ForssNer (1967). Alle der Arbeit beigefiigten Bilder haben als Grundlage Priparate, die nach
meiner 1967 publizierten ,,trockenen* Versilberungsmethode hergestellt wurden.

Zur Darstellung des Kernapparates dienten die Eisenhimatoxylinmethode von Herprx-
AN und die Feulgen-Methode.

Die Terminologie richtet sich nach den von Corwriss (1959), KLein (1942) und Parpucz
(1939) gegebenen Richtlinien.

Morphologie und Diagnose von Uronema parduczi sp. n.")

Biotop und Lokomotion: Sapropel, in faulenden Pflanzenaufgiissen, die
mit Teichwasser angesetzt wurden. Oft konnten Massenvermehrungen auf Heu- oder
Salatblattextrakt erzielt werden. Axenische Kulturen gelangen nicht. Héaufig trat
s 1)3)10 Art wurde zu Ehren des groffen ungarischen Protozoologen BerLe Parpucz benannt.

2%
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Uronema parducze sp. n. in Gemeinschaft mit anderen Ciliaten (z. B. Colpidium,
Colpoda, Blepharisma) auf. Ein fast neutrales Kulturmedium wird bevorzugt: je-
doch lebten die Tiere oft noch bei einem pH-Wert von 5,8 oder 7.5. Optimale Tempe-
ratur: 25—28 Grad.

Die Lokomotion ven U. parduczi zeigt nichts Auffilliges. Der Beschreibung von
Parpucez (1939) iiber das Bewegungsverhalten von Uronema braucht nichts hin-
zugefiigt werden.

Korperform und Grofie: Schlank, ellipsoid mit breit abgerundetem posterio-
rem Korperende. Anterior fast zugespitzt. Die fiir die Gattung Uronema typische
cilienlose Frontalplatte ist nur sehr klein und deswegen schwer erkennbar. Die
Grofie variiert von 30—45 um, die Breite von 15—25 um. Polymorphismus, dhnlich
dem, wie ihn JANKowsKI (1964) bei Uronema marinum beschreibt, war bei U. par-
dueczi nicht nachweisbar.

Cilienmeridiane: Die Zahl der Cilienreihen variiert von 11—13. Sie laufen
von Pol zu Pol und werden anterior und posterior durch eine ringférmige Silberlinie
miteinander verbunden. Das anteriore cilienlose Frontalfeld ist fast immer frei von
Silberlinien. Nur ganz vereinzelt findet sich eine Silberlinie, die quer durch die
Frontalplatte hindurchliduft. Hier diirfte es sich wahrscheinlich um einen durch die
Priparation verursachten Artefakt handeln und nicht wie Parbucz (1939) glaubt,
um eine Faser des Stiitzgeriistgittersystems. Diese quer durch die Frontalplatte
laufende Silberlinie ist auch meist nur schwach anfirbbar und nur an Tieren aus-
gebildet, bei denen auch das iibrige Silberliniensystem mehr oder weniger dissoziiert
ist. Im posterioren Bereich findet sich der Basalkérperkomplex des Caudaleiliums.
Das Caudalcilum ist 18—20 wm lang und sitzt genau im geometrischen Mittelpunkt
des posterioren Poles. Mit diesem direkt verbunden ist der erste, links des Oral-
apparates gelegene, Cilienmeridian. Dieser Cilienmeridian durchliuft also zunichst
das posteriore ringformige Feld, trifft dort auf das Caudalcilium und miindet schlief3-
lich zwischen 5 und 6 Cilienmeridian in die ringformige, die Cilienmeridiane unter-
einander verbindende Silberlinie (Abb. 7; Abb. 15, Fig. 1).

Basalkorper: Die Basalkorper (bzw. Basalkiorperpaare) werden durch eine
gut anfirbbare Silberlinie untereinander verbunden (Abb. 1). Sie variieren zwischen
1720 je Cilienmeridian. Besonders anteriorwiirts konnten immer Doppelcilien fest-
gestellt werden. Die hinteren zwei Drittel des Tieres tragen einfache, sehr zarte
Cilien. Auch Parbucz (1939) fand bei seinem Uronema marinum Doppeleilien vor
allen bei Tieren, die kurz vor der Teilung standen. Eine solche Relation konnte ich
bei Uronema parduczi nicht sicher nachweisen. Alle anderen Autoren Krein (1928),
Kanr (1930—1935), Jankowskr (1964), Tuompson (1964) geben fiir verschiedene
Uronema-Arten keine Doppelcilien an.

Buccalhohle und Oralapparat: Der kleine, wenig eingesenkte Oralapparat,
liegt in den vorderen zwei Fiinfteln des Tieres. Seine Organisation ist typisch tetra-
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hymenid: rechts eine undulierende Membran, links davon drei adorale Membranellen
(Abb. 2 u. 3; Abb. 15, Fig. 1). Membranelle 1 setzt sich aus eciner einfachen Reihe
von Basalkorpern zusammen und befindet sich nahe dem anterioren Ende des Orga-
nismus. Sie ist mit der, von der undulierenden Membran (UM) weglaufenden Silber-

15 k 2

Abb. 1, 3, 5. Uronema parduczi in verschiedenen Ventralansichten. Man beachte die Variabilitit
in der Konfiguration des Silberliniensystems, besonders im Oralgebiet. Vergr. ca. 5700 <, 3100 <,
3000 % .

Abb. 2. Uronema perduczi: Oralapparat und Cytopyge. Die tetrahymenide Organisation ist deut-
lich erkennbar (M, —M; UM). Bei der Cytopyge (CYP) bemerkt man einige Silberlinien. die mit
dem rechts gelegenen Cilienmeridian verbunden sind (Pfeil). Vergr. 6000 x .
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Abb. 4. U. parduczi: Dorsalansicht im Stadium der fortgeschrittenen Trichozystenregeneration.
Von den Cilienmeridianen wachsen hierbei seitliche Silberlinien aus, die eine gitteriihnliche For-
mation annehmen. Vergr. ca. 3000 x .

linie (Teil des Richtungsmeridians) innig verbunden. Membranelle 2 besteht aus 2 oder
3 Reihen von je 4—8 sehr dicht gelagerten Basalkorpern. Sie befindet sich zwischen
Membranelle 1 und Membranelle 3. Membranelle 3 liegt direkt vor dem Cytostom-
eingang. Sie setzt sich aus etwa 9 Basalkorpern zusammen, die eine charakteristische
,.-hausartige” Form haben; mathematisch ausgedriickt: ein Quadrat mit einem auf-
sitzenden Dreieck (Abb. 1 u. 2). Die gesamte Buccalhdhle wird von einem kompli-
zierten, etwas variablen Geflecht von Silberlinien durchzogen. Diese Silberlinien,
die Teile des Richtungsmeridians sind (s. unten), verbinden sowohl die Membranellen
untereinander, als auch mit den Cilienmeridianen. Auf dem nach rechts (im Bild
links) abzweigenden Ast des Richtungsmeridianes befinden sich die Basalkiorper der
undulierenden Membran. Diese beginnt etwa in der Hiohe von Membranelle 2 und
endet bogenformig unterhalb des Cytostoms (Abb. 1 u. 2; Abb. 15, Fig. 1). Sie ist
aus ciner Reihe sehr dicht ,.zick-zack-formig™ gelagerten Basalkorper zusammen-
gesetzt (Abb. 15, Fig. 1). Oft bemerkt man eine leichte Knickung der undulierenden
Membran in der Hohe vom posterioren Ende der Membranelle 3.

Der Richtungsmeridian: Wie die Abbildungen ausnahmslos zeigen, bildet
der Richtungsmeridian mit dem iibrigen Silberliniensystem, vor allem mit den Struk-



Das Silberliniensystem von Uronema parduczi sp. n. usw. 39

turen der Buccalhdhle, eine untrennbare Einheit. Eine genaue Festlegung, wo der
Richtungsmeridian beginnt bzw. endet, ist praktisch nicht moglich.

Zweifellos sind alle Silberlinien, die sich in der Buccalhohle ausbreiten, und
wahrscheinlich auch die Querkommissuren, nur Teile des Richtungsmeridians. Von
Parbuez (1939) werden die Querkommissuren allerdings nicht als Teile des Rich-
tungsmeridians angesehen, sondern als funktionell selbstindige Silberlinien be-
trachtet. Viele der vorliegenden Abbildungen weisen aber eindeutig darauf hin, daf
die bei den Hymenostomatiden weitverbreiteten Querkommissuren nur weitreichende
Veristelungen des Richtungsmeridians sind (Abb. 3, Pfeile). An den in Abb. 3 ge-
kennzeichneten Stellen ist die Bildung von Querkommissuren aus sich verzweigenden
Asten des Richtungsmeridians klar sichtbar.

Jin besonders inniger, bis heute unverstandener Zusammenhang, scheint zwi-
schen Richtungsmeridian und Cytopyge zu bestehen. Kurz unterhalb des Oral-
apparates miindet der Richtungsmeridian in die Cytopygensilberlinie ein und unter-
halb dieser wieder aus. Nach kurzem geraden Verlauf, biegt er sich nach rechts und
vereinigt sich mit dem ersten rechts (im Bild links) des Richtungsmeridians gelegenen
Cilienmeridian. Wie der Richtungsmeridian im Bereich der eigentlichen Cytopyge
verliuft ist unklar, weil nicht sicher ist, ob die stark anfirbbare Cytopygensilber-
linie mit dem Richtungsmeridian identisch ist. Kine Beobachtung weist aber daraut
hin, dal sich im Bereich der Cytopyge noch eine andere argyrophile Struktur be-
findet. Wenn nédmlich, wie vereinzelt beobachtet werden konnte, der Richtungs-
meridian in der Hohe der Cytopyge Verzweigungen bildet, so sind diese normal ange-
gefirbt und zarter als die ganz nahe liegende Cytopygensilberlienie, aus der sie schein-
bar herauskommen (Abb. 2, Pfeil).

Die Funktion des Richungsmeridianes der Ciliaten ist noch weitgehend unklar.
Beobachtungen des Teilungsgeschehens liefen eine morphogenetische Funktion ver-
muten, vgl. Corriss (1958). Der innige Zusammenhang mit den Oralstrukturen Lt
aber vor allem auch eine neurale Funktion wahrscheinlich werden.

Cytopvge: Ein wesentliches Charakteristikum von Uronema parduczi sp. n.
ist die reich verzweigte Cytopygensilberlinie. Bei Uronema marinum konnten nie so
reiche Verdstelungen gefunden werden. Auch in der Literatur findet sich bei keiner
der genauer beschriebenen Uronema-Spezien ein Hinweis auf eine reich verzweigte
Cytopygensilberlinie. Die Cytopyge liegt im Richtungsmeridian und ist durch eine
besonders starke Anfirbbarkeit gekennzeichnet (Abb. 1, 2 u. 3; Abb. 15, Fig. 1).
Eine eigene Arbeit iiber die Cytopyge von Urenema parduczi ist in Vorbereitung.

Kontraktile Vakuole: Der Porus excretiorus befindet sich immer am unter-
sten Ende des zweiten, rechts (im Bild links) vom Oralapparat gelegenen Cilien-
meridians. Zufiihrungskanile wurden nicht beobachtet. Der Porus excretiorus ist
stark argvrophil und mit der Basalfibrille des Cilienmeridians sowie mit der posterio-
ren Ringfibrille verbunden.
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Abb. 6. U. parduczi: Dorsalansicht. Besonders deutlich die cilienlose Frontalplatte (Pfeil) und die
anteriore Ringfibrille, die alle Cilienmeridiane virbindet. Vergr. ca. 3100 <.

Trichozysten: Nach stirkeren externen Reizen stoBt Uronema parduczi sehr
viele, etwa 20—60 um lange, stabformige, an der Spitze leicht abgeknickte Tricho-
zysten aus (Abb. 10). Ahnliches beschreibt auch Krein (1942) fiir Uronema marinum.
Dagegen berichtet Parbucz (1939) fiir sein Uronema marinum ausschlieBlich stab-
formige Tichozysten ohne abgeknickte Spitze. Die Schleuderorganellen befinden
sich entweder direkt in der Basalfibrille zwischen je zwei Basalkorpern oder auf
kleinen, seitlichen Ausldufern der Basalfibrille (Abb. 12, 13 u. 14; Abb. 15, Fig. 3A).
Oft liegen auch drei oder vier Trichozysten horizontal nebeneinander, nie aber verti-
kal iibereinander.

Bei der Explosion einer Trichozyste offnet sich die, die Schleuderorganelle
tragende Silberlinie, zu einem kreisrunden ,,SchieBloch™ (Abb. 12, 13 u. 14; Abb. 15,
Fig. 3B). Dieses SchieBloch ist nur im Moment der Explosion sichtbar. Das einzelne
SchieBloch auf Abb. 12 (s. Pfeil) zeigt klar, daf} die Silberlinie tatsichlich ausein-
anderweicht, wenn die Trichozyste explodiert. Wire dies nicht der Fall, miiite die
Silberlinie durch das SchlieBloch hindurchziehen. Diese Ergebnisse sind im Einklang
mit den Kreinschen Untersuchungen (1942). Fiir die von Parpucz (1939) ver-
tretene Ansicht, daf3 die SchieBlocher (Trichozystenfenster) vom indirekt verbinden-
den Silberliniensystem gebildet werden, ergaben sich keine Hinweise. Dies ist auch
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10 11 u. 12 14
Abb. 7. U. parduezi: Ansicht des posterioren Korperpoles. In der Mitte, des durch die Ring-
fibrille beerenzten Areales, befindet sich der Basalkdrper des Caudalciliums. Vergr. ca. 3100 .
Abb. 8. U. parduczi: Konjugierende Individuen. Man bemerkt die Verwachsung des Silberlinien-
systems der beiden Tiere im anterioren Polbereich. Vergr. 1100

Abb. 9 11. Trichozysten von {7, parduezi. Auffallend ist ihre unterschiedliche Linge sowie die
abgeknickte Spitze. Vergr. ca. 3200 <.

Abb. 12 14, Kinzelne Cilienmeridiane von . parduczi kurz nach dem Ausstoi der Tricho-
zysten. Deutlich erkennt man die kreisrunden ., Schiefflocher. Zwischen den Schiefilochern (in
vertikaler Richitung) liecen die Basalkorper (Bk). Vergr. ca. 4800
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Abb. 15. Fig. 1. Das Schema zeigt alle mit Silber darstellbaren Strukturen von Uronema par-
duczi sp. n. Erklirung der Abkiirzungen: Fpl = Frontalplatte, Qk — Querkommissuren, M, — M.-
Membranellen eins bis drei, Cy = Cytostom, UM = undulierende Membran, Rm — Richtungs-
meridian, Cm = Cilienmeridian, CYP = Cytopyge, TS = TrichozystenschieBloch, Tr — Tricho-
zyste, Ex = Exkretionsporus, PR = posteriore Ringfibrille, Cc = Caudalcilium.
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Fig. 2. Ansicht des posterioren Kérperpoles von U. parduczi. Erklirung der Abkirzungen:
s. bei Fig. 1!

Fig. 3A —C. Trichozystenanordnung und Trichozystenregeneration von U. parduczi. A zeigt die
normale Anordnung der Trichozysten und Basalkorper auf einem Cilienmeridian. B denselben
Cilienmeridian nach AusstoBung der Trichozysten. Man bemerkt die kreisrunden Trichozysten-
fenster. C zeigt eine frithe Regenerationsphase. Dicht um die Basalfibrille bildet sich ein eng-

:f/- =75
-Bk - Bk

A 124

maschiges Geflecht von Silberlinien.

deswegen unwahrscheinlich, weil viele seiner Abbildungen zwar das direkte Silber-
liniensystem und die Trichozystenfenster zeigen, nicht aber das indirekte Silberlinien-
system. Warum sollten sich gerade die Trichozystenfenster (die nach Parbucz vom
indirekt verbindenden Silberliniensystem gebildet werden) imprigniert haben, wenn
sonst das gesamte indirekt verbindende System nicht imprigniert erscheint? Bei
Uronema parduczi ist es iiberhaupt vollig auszuschlieBen, daf3 die Trichozysten-
fenster durch ein indirekt verbindendes Silberliniensystem gebildet werden, weil hier
ein solches ja nicht existiert.

Trichozystenregeneration: Wihrend der Trichozystenregeneration zeigen
sich im Silberliniensystem deutliche Verinderungen. Es wachsen kleinere und grofere
Silberlinien aus der Basalfibrille heraus (Abb. 4), die oft ein sehr schwer erkennbares
Engmaschengitter, welches ganz nahe an die Basalfibrille herangeriickt ist, bilden
(Abb. 4; Abb. 15, Fig. 3C). Die aus dem Entoplasma auftauchenden Trichozysten
werden von diesen Astechen wahrscheinlich abgefangen und so dem Silberlinien-
system angeschlossen. Bei mehr oder weniger vollstindiger Trichozystengarnitur
finden sich die Trichozysten sehr dicht gelagert auf der Basalfibrille aufgereiht, wo-
durch eine Unterscheidung zwischen Basalkorper und Trichozystenkorn im Silber-
priiparat oft unmoglich wird. Die zur Regeneration gebildeten Verzweigungen der
Basalfibrille verschwinden nach vollendetem Angchlufy der Trichozysten.
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Die Beobachtungen sprechen eindeutig dafiir, dai die Basalfibrille zu aktiven
Formverinderungen, die zweckbestimmt sind, befihigt ist. Ahnliche autoplasma-
tische Formverdnderungen des Silberliniensystems treten auch beim Anschlufl der
Protrichozysten an das Silberliniensystem sowie nach verschiedenen experimentellen
Eingriffen auf Krein (1942), FoissNer (1968a, b; 1969 a, b).

Nuclear Apparat: Der runde, etwa 5um grolie Makronucleus befindet sich
in der oberen Hilfte des Tieres, etwa in der Hihe des Oralapparates. Ein sehr kleiner
Mikronueleus liegt ihm an.

Cytoplasma: Das Cytoplasma ist durchscheinend und wenig viskos. Ein-
schluBkorper, wie sie von verschiedenen anderen Autoren bei einigen Uronema-
Spezien beschrieben werden, sind nicht vorhanden. Auch sonst zeigen sich keine Be-
sonderheiten.

Morphogenese: Die sechr komplizierten morphogenetischen Ereignisse werden
in einer besonderen Arbeit behandelt werden.

Konjugation: Bei der Konjugation verschmelzen die Tiere mit den anterioren
Karperpolen. Die Ventralseiten sind einander zugekehrt. Die Silberliniensysteme
der beiden Tiere verbinden sich zu einer Einheit (Abb. 8). Konjugierende Tiere
wurden nur in einer einzigen Kultur gefunden. Dieser Prozel3 scheint ziemlich selten
zu sein und wurde nicht niher studiert.

Diskussion

a) Das Silberliniensystem

Ein wichtiges Hilfsmittel zur Diagnostizierung von Uronema parduczi sp. .
ist das Fehlen eines indirekt verbindenden Silberliniensystems Krrin (1928, 1942),
Geriistsystem, Parbuez (1939). Gerer (1934, 1939). Zwei andere bis jetzt genauer
beschriebene Uronema-Arten Uronema marinum KLeiN (1942), JANkowskr (1964)
und Uronema halophila JANKOWSKT (1964) besitzen néimlich ein sogenanntes indirekt
verbindendes Silberliniensystem. Die Beschreibung von Uronema marinum durch
Trompsox (1964) ist in dieser Hinsicht leider unvollstindig. Dieser Autor erwiihnt
das bei U. marinum zweifellos vorhandene indirekt verbindende Silberliniensystem
itherhaupt nicht, vermutlich deshalb, weil es sich bei ,,nasser* Priiparation kaum
oder iiberhaupt nicht darstellt (vgl. auch die Neubeschreibung von Uronema parva,
Czarik (1968). Nur die feiner arbeitenden trockenen Versilberungsmethoden bringen
sowohl das direkte als auch das indirekte Silberliniensystem klar und in ihrer Ge-
samtheit zur Darstellung. Das Schema zeigt das vollstindige Silberliniensystem von
Uronema parduczi sp. n. (Abb. 15, Fig. 1).

Vereinzelt fanden sich auch bei U. parduczi Bildungen, die einem indirekt ver-
bindenden Silberliniensystem &hnlich waren, und zwar an Individuen, die durch die
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Entquellung schwer geschiidigt worden waren. Hier diirfte es sich aber um eine reine,
wenn auch vitale Artefaktbildung handeln. Nach Schidigung des Silberliniensystems
treten oft verschiedene Verdnderungen desselben auf (Krrin 1934—35, FoissNEr
1968a, b, 1969a, b, 1970). Weit héiufiger ist, dal Bildungen, die einem indirekten
Silberliniensystem dhnlich sind, durch die Trichozystenregeneration entstehen. Iin
besonders ausgeprigtes Beispiel zeigt Abb. 4. Deutlich sind an diesen seitlichen
Silberlinien aber die Trichozystenkorner sichtbar (s. Pfeil).

b) Zum Problem der direkt- und indirekt verbindenden Silberlinien-
systeme der Ciliaten

Bei vielen Ciliaten wird neben dem direkt verbindenden — auch ein indirekt
verbindendes Silberliniensystem beschrieben, Krrein (1928, 1952, 1941, 1942), GELET
(1939, 1940), Parpucz (1939, 1940). Die Auffassungen iiber Morphologie und Funk-
tion, besonders der indirekt verbindenden Systeme, sind teilweise kontrir (s. Kin-
leitung). Jeder der Forscher, KrLeiN (1941), Gerer (1939, 1940) und Parpucez (1940)
stiitzt seine Ansichten mit mehr oder weniger gut fundierten Argumenten. Kine be-
sonders ausfiihrliche Auseinandersetzung verdanken wir Krein (1941).

Die Kreinschen Folgerungen stiitzen sich hauptsichlich auf die mit seiner
trockenen Silbermethode erhaltenen Ergebnisse. KLeix (1941, 1942) postuliert eine
substantielle Gleichheit des direkt- und indirekt verbindenden Silberliniensystems.
Einer seiner besten Beweise ist, daf} direkt- und indirekt verbindendes System in-
einander iibergehen konnen, Krein (1941). Dies kinnte wohl kaum mdoglich sein,
wenn das eine neural, das andere ein Stiitzsystem wire, wie es GELEI (1940) und
Parovuez (1940) postulieren. Auch bei Frontania ist ein ineinander iibergehendes
direkt- und indirekt verbindendes Silberliniensystem leicht feststellbar (Forssyer,
unveroffentlicht).

Die Geremschen und Parpuczschen Folgerungen iiber das indirekte Silber-
liniensystem griinden sich vor allem auf die Ergebnisse von verschiedenartigen, teils
sehr zweifelhaften, nassen und trockenen Silbermethoden (z. B. wurden die Tiere
vor der Versilberung verschiedenen chemischen Einfliissen ausgesetzt. Die erhaltenen
Silberbilder wurden aber nicht unter diesem Gesichtspunkt ausgewertet). Aus teils
sehr indifferenten Firbungsunterschieden folgern GeLEr (1940) und Parbuvcz (1940)
dann eine Stiitzfuktion des indirekt verbindenden Silberliniensystems.

Speziell tir Uronema marinum beschreibt Parpvoez (1939), dafi das indirekte System auch
mit dem Opalblauverfahren nach Bressrav darstellbar wiire. Leider zeigt aber sein publiziertes
Bild diese Einzelheit nicht! Viele eigene Opalblaupriparate von U. marinum zeigten ebentfalls
keine Struktur, die dem indirekten Silberliniensystem entsprechen wiirde. Manchmal wurden
aber durch die erhaltenen und gefirbten, teils quer oder lings tiber dem Organismus liegenden
Cilien Bilder vorgetiuscht, die bei fliichtiger Betrachtung einem indirekt verbindenden Silber-
liniensystem sehr dhnlich waren. Vielleicht 1a6t sich auch die Parpuczsche Beobachtung so er-
kléren!
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Langjéihrige eigene Erfahrung in der Versilberung verschiedener Ciliaten er-
gaben immer wieder Hinweise fiir die Richtigkeit der Krrinschen Auffassung. Die
prinzipielle substantielle Kongruenz dieser beiden Systeme ist offensichtlich, wenn
auch gewisse Verschiedenheiten sicher existieren. Darauf weist besonders die unter-
schiedliche Labilitit der beiden Systeme bei der Versilberung hin.

Gerade bei Paramecium ist es unwahrscheinlich, dafl aufier der ziemlich starren Pellikula
noch eine andere stiitzende Struktur unterhalb der Pellikula liegen soll. Viele der Gereischen
und Parpuczschen Bilder, von denen sie die Folgerungen tiber das indirekte Silberliniensystem
ableiten, diirften nicht das Silberliniensystem, sondern die besondere Pellikularstruktur von
Paramecium zeigen. Bei der Vielzahl der verwendeten Methoden ist es sehr wahrscheinlich, dal
die mit dem Opalblauverfahren so gut darstellbare Skulptur, auch ungewollt mit Silber dar-
gestellt wurde. Da indirektes Silberliniensystem und Oberflichenstruktur der Pellikula von
Paramecium einander recht dhnlich sind, ist eine Verwechslung beider Systeme nicht ausge
schlossen.

Auch die neueren elektronenmikroskopischen Untersuchungen brachten keine
Hinweise dafiir, dall dort, wo das indirekte Silberliniensystem verliuft, eine be-
sonders feste, stiitzende Struktur ausgebildet wire (vgl. Forssner (1969b). Somit
ergeben sich keine Anhaltspunkte fiir die von GeLer (1940) und Parpucz (1940)
postulierte Stiitzfunktion der indirekt verbindenden Silberliniensysteme.

Die meisten élteren und einige neuere Autoren sind sich dariiber einig, dafi dem
direkt verbindenden Silberliniensystem die eigentliche neurale und formbildende
Potenz zukommt Kremx (1992), Parbucz (1939), Gerer (1940), WerzeL (1965),
ForssNer (1969a, b). Unklar ist dagegen die Aufgabe bzw. Leistung der indirekten
Silberliniensysteme, will man nicht eine Stiitzfunktion annehmen. Manches scheint
darauf hinzuweisen, daf} sie spezifische Funktionen der Reizleitung ausfiihren. Be-
sonders die Koordinierung der Ciliatur bei plotzlichen starken Beanspruchungen des
Organismus (z. B. mechanische oder chemische Reize) konnte iiber das indirekte
Silberliniensystem erfolgen.

Auch die Parpbuvczschen Folgerungen iiber die Reizleitung von Paramecium lassen sich
unter Zuhilfenahme des indirekt verbindenden Silberliniensystems erkliren, Foissner (1969b).
Die Parpuczsche Ansicht, dafl sich ein Reiz nur in ,,breiter Front iiber den Organismus ausbreiten
kann*, wird durch die Versuche von GreEBEckI and Mikorajczyk (1968) wesentlich einge-
schrinkt. Nach diesen Untersuchungen findet bei Paramecium in der Regel eine meridionale
Reizleitung statt. Die Reizleitung quer zum Organismus, Parpucz (1955) dirfte eher eine be-
sondere, spezifische Modifikation der normalen Reizleitung darstellen. Da bei Paramecium das

direkt verbindende Silberliniensystem meridional, das indirekt verbindende dagegen quer zum
Organismus verlduft, konnte es die beiden beobachteten Arten der Reizleitung ausfithren.

Fiir die neurale Potenz der direkt- und indirekt verbindenden Silberlinien-
systeme ergibt sich somit folgende Auffassung: Das direkt verbindende Silberlinien-
system leitet die normalen Bewegungs- und Koordinationsreize, das indirekt ver-
bindende Silberliniensystem leitet andere Reize und dient vielleicht besonders der
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Koordination von Einzelaktionen ganzer Cilienareale, wie sie auch Parpucz (1951,
1954, 1956) wiederholt beschreibt.

Diese Auffassung soll vorldufig nur als Arbeitshypothese dienen! Es mag viele
Ciliaten geben, die von diesem Schema mehr oder weniger abweichen!

¢) Vergleich von Uronema parduczi sp. n. mit einigen anderen Uronema-
Arten

Uronema parduczi unterscheidet sich von folgenden néher in Betracht kommen-
den Uronema-Arten in vieler Beziehung. s unterscheidet sich von: Uronema mari-
num Duis. TaompsoN (1964) durch die Zahl der Cilienreihen (U. parduczi 11—13,
U. marinum 13—16) und der Anzahl von Basalkorpern pro Cilienmeridian (17—20,
18—24) sowie durch das Fehlen eines indirekt verbindenden Silberliniensystems.
Uronema halophila JaANkowsk1 (1964): die mittleren Lédngen- und Breitenverhilt-
nisse zwischen U. parduczi und U. halophila weichen deutlich voneinander ab (37 x 20,
25 x12 um). AuBerdem besitzt U. halophila ein indirektes Silberliniensystem. Von
Uronema acutum BUuppENBROCK (1920), Borror (1963), vor allem durch die Grof3e
(U. acutum 50—70 ym) und die Zahl der Cilienmeridiane (U. acutum 9—12). Uronema
parva Czapix (1968): besonders durch die Lage des Oralapparates (U. parduczi im
oberen 2. Fiinftel, I/. parva in der unteren Aqatorialhéilfte) und die mittleren Lingen-
und Breitenverhiltnisse (U. parduczi 37 <20, U. parva 25 x 25 um), Uronema elegans
Mauras (1883), Czarik (1968): die Zahl der Cilienreihen (21—22) und die Grofie
(40—90 um) weichen deutlich von U. parduczv ab. Uronema marinum PARDUCZ
(1939): dieser von Parpucz beschriebene Ciliat ist mit grofer Wahrscheinlichkeit
nicht das typische von Dujarpin (1841), Kreix (1928) und Trompson (1964) be-
schriebene U. marinum. In einigen Punkten ist dieser Ciliat Uronema parduczi sehr
dhnlich (z. B. Grofle und Zahl der Cilienreihen). U. parduczi kann aber durch das
Fehlen eines indirekt verbindenden Silberliniensystems prignant von diesem Ciliaten
geschieden werden. Der von Parpucz (1939) beschriebene Ciliat wiire eventuell als
neue Art oder als Varietit von U. marinum einzuordnen.

d) Parauronema virgineanwm n. g. n.sp. THomrsoN (1967)

Dieser von Tuompson (1967) vorgeschlagene Genus weist leider nur sehr wenige
differente Merkmale zu anderen Uronema-Arten auf. Jedenfalls sind sie zur Mani-
festierung eines neuen Genus zu verschwommen (z. B. unterscheidet sich P. virginia-
num von Uronema marinum nur durch eine Cilienreihe und eine etwas grofere
Membranelle eins (M,). Es wird daher vorgeschlagen, diesen Genus wieder auf-
zulosen und Parawronema virginianum dem Genus Uronema als neue Art einzu-
gliedern.
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e) Zur systematischen Stellung von Uronema parduczi sp. i.

Nachseiner Korperoganisation ist Uronema parduczi sp. n. der Ordnung Hymeno-
stomatida, der Unterordnung Tetrahymenina, der Familie Uronematidae und dem
Genus Uronema einzuordnen.

Das Fehlen des fiir einige Uronema-Arten typischen indirekt verbindenden
Silberliniensystems (U. marinum, U. halophila, U. marinum Parovez) a6t U.
parduczi als eine organisationsméfBig niederstehende Uronema-Spezies erscheinen.
Da aber bei vielen anderen Uronema-Arten bisher nicht bekannt ist, ob sie ein in-
direktes Silberliniensystem besitzen oder nicht, kann nicht sicher beurteilt werden,
ob U. parduczi in dieser Hinsicht tatsdchlich eine Ausnahme darstellt.

Bereits Parpvuoz (1940) zeigte die vielen verwandtschaftlichen Beziehungen
zwischen den Genera Uronema und Cyclidium. Diese von ParpUCz angegebenen
Ubereinstimmungen konnen im wesentlichen bestéiitigt werden. Im neuen System von
Corriss (1961) stehen diese beiden Genera aber in verschiedenen Unterordnungen.
s wiire wiinschenswert, den engen Zusammenhang zwischen den Familien Urone-
matidae und Pleuronematidae auch im System aufzuzeigen. Vielleicht kann man die
beiden Familien unter einer gemeinsamen Subordnung zusammenfassen.

Zusammenfassung

Es wird eine neue Spezies in der Familie Uronematidae beschrieben. Besonders im Silber-
liniensystem unterscheidet sich Uronema parduczi sp. n. von anderen bisher bekannten Uronema-
Arten. Die Zahl der Cilienreihen, der eigenartige Trichozystenanschlufl sowie die reichen Ver-
zweigungen des Richtungsmeridians bei der Cytopyge und das Fehlen eines indirekt verbinden-
den Silberliniensystems, diirften die Einordnung als neue Art rechtfertigen.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen wird vorgeschlagen die Gattung Parauro-
nema (Tnompson (1967) aufzulésen und Parawronema virginianum als neue Art dem Genus
Uronema Dusarpin (1841) einzugliedern. Es werden verwandtschaftliche Beziehungen zwischen
den Genera Uronema und Cyclidium aufgezeigt. Wegen des Fehlens eines indirekt verbinden-
den Silberliniensystems wird Uronema parduczi sp. n. als eine primitive (urtiimlichere) Uronema-
Art angesehen.

Das Problem der direkt- und indirekt verbindenden Silberliniensysteme der Ciliaten wird
diskutiert.
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