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OPISTHONECTIDAE (CILIATA, PERITRICHIDA) nov. fam.
UND REVISION DER GENERA TELOTROCHIDIUM (KENT)
UND OPISTHONECTA (FAURE-FREMIET)

Wilhelm FOISSNER
Naturkundliche Station der Stadt Linz, RoseggerstraBe 22 (Austria)

ZUSAMMENFASSUNG

(1) Die Genera Telotrochidium (KENT, 1880-82) und Opisthonecta (FAURE-FREMIET, 1906) wurden revidiert und wegen
ihrer besonderen Merkmale in einer eigenen Familie, Opisthonectidae nov. fam., zusammengefaBt. Die Revision basiert auf
sorgfiltigen Lebendbeobachtungen, dem Studium der argyrophilen Strukturen und einer kritischen Auswertung der Literatur.
(2) Die Kentsche Feststellung einer aboralen Lage der Cytopyge bei Telotrochidium crateriformis wird als Fehlbeobachtung
interpretiert. Auf Grund dieser Auffassung wird fiir das Genus Telotrochidium eine neue Diagnose vorgeschlagen. Dieses
Genus enthilt zwei sichere Arten : Telotrochidium johanninae (FAURE-FREMIET, 1950) und Telotrochidium elongatum nov. spec.
(3) Fiir das Genus Opisthonecta wird eine exakte Diagnose gegeben. Dieses Genus enthilt vier sichere Arten: Opisthonecta
henneguyi (FAURE-FREMIET, 1906), Opisthonecta patula nov. spec., Opisthonecta minima nov. spec. und Opisthonecta dubia
nov. spec. (4) Die neuen Arten lassen sich durch ihre argyrophilen Strukturen, besonders aber durch die Anzahl der Silberlinien
vom Oralapparat bis zum aboralen Wimperkranz und vom aboralen Wimperkranz bis zur Scopula klar trennen. O. patula,
O. minima und T. elongatum konnen auch an Hand des Aufbaues ihres Oralapparates unterschieden werden. Diese Ergebnisse
wurden durch das Studium verschiedener Stimme einer Art verifiziert, wobei eine weitgehende Konstanz der Merkmale
festgestellt worden ist. Die biometrischen Daten wurden iibersichtlich in Tabelle I zusammengefaBt. (5) Bei der kritischen
Auswertung der Literatur wurde festgestellt, daB die bisher als Telotrochidium henneguyi und Opisthonecta henneguyi
beschriebenen Opisthonectidae nicht alle einer Art angehoren konnen. Sie sind wahrscheinlich auch nicht mit der urspriinglich
von FAURE-FREMIET (1906) beschriebenen Species identisch. Eine derartige Form, Telotrochidium henneguyi (DAVIDSON et al.,
1972) wird als neue Art, Opisthonecta dubia nov. spec., in das Genus Opisthonecta eingegliedert. (6) Die Phylogenie der
Opisthonectidae wird kurz diskutiert. Fiir die meist vertretene Auffassung, daB sie Reduktionsformen bestielter Peritrichida
sind, gibt es nur wenige Hinweise. Es wird daher auf die Maoglichkeit aufmerksam gemacht, daB die Opisthonectidae die
Ausgangsformen der bestielten Peritrichida sein konnten. Einige Argumente fiir diese Hypothese werden angefiihrt.

SUMMARY

(1) The genera Telotrochidium (KENT, 1880-82) and Opisthonecta (FAURE-FREMIET, 1906) were revised. The revision is
based on careful living observations, the study of their argyrophilic structures, and the critical evaluation of descriptions of
species. Considering their specific features, this two genera were united in the new family Opisthonectidae nov. fam. (2) The
observation of KENT that in Telotrochidium crateriformis the cytopyge is located aborally is refused. Accordingly, a new
diagnosis is suggested for the genus Telotrochidium. This genus includes two reliable species: Telotrochidium johanninae
(FAURE-FREMIET, 1950) and Telotrochidium elongatum nov. spec. (3) A more exact diagnosis is given for the genus
Opisthonecta. This genus includes four reliable species: Opisthonecta henneguyi (FAURE-FREMIET, 1906), Opisthonecta patula
nov. spec., Opisthonecta minima nov. spec., and Opisthonecta dubia nov. spec. (4) The new species are easily distinguishable
by their argyrophilic structures, especially by the number of silverlines from the oral apparatus to the aboral ciliary wreath
and from the aboral ciliary wreath to the scopula. Opisthonecta patula, O. minima and Telotrochidium elongatum can be
distinguished by means of their oral structures too. These results were verified by the investigation of different strains of a
species, and an extensive stability of these features could be observed. The biometrical values were summarized in table I.
(5) The critical evaluation of the literature produces that the described Opisthonectidae, such as Telotrochidium henneguyi and

(*) Manuscrit recu le 28 mai 1975.
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Opisthonecta henneguyi include some different species. In addition, they are most probable not identical with the type-species
described by FAURE-FREMIET in 1906. Telotrochidium henneguyi (DAVIDSON et al., 1972) is recognized as a new species,
Opisthonecta dubia nov. spec., of the genus Opisthonecta. (6) The phylogeny of the Opisthonectidae is discussed briefly. There
are only a few indications for the most discussed possibility that the Opisthonectidae are reduced forms of stalked peritrich
ciliates. Accordingly, we call attention to the possibility that they could be the ancestors of the stalked peritrichs. Some
arguments are shown for this hypothesis.

RESUME

(1) Révision des genres Telotrochidium (KENT, 1880-82) et Opisthonecta (FAURE-FREMIET, 1906), en tenant compte d’obser-
vations faites sur le vivant, d’études des structures argyrophiles et d’une évaluation critique des descriptions des différentes espéces.
D’aprés ces données, ces deux genres sont réunis dans une nouvelle famille, celle des Opisthonectidae. (2) L’observation
de Kent selon laquelle le cytopyge de Telotrochidium crateriformis a une localisation aborale est critiquée. Une nouvelle
diagnose du genre Telotrochidium est fournie. Ce genre comprend deux espéces affines: Telotrochidium johanninae (FAURE-
FREMIET, 1950) et Telotrochidium elongatum. (3) Des précisions sont fournies pour la diagnose du genre Opisthonecta. Ce
genre comprend 4 espéces apparentées: Opisthonecta henneguyi (FAURE-FREMIET, 1906), Opisthonecta patula, Opisthonecta
minima, et Opisthonecta dubia (4). Ces nouvelles espéces peuvent étre distinguées aisément les unes des autres daprés la
morphologie de leurs structures argyrophiles et plus spécialement par le nombre des lignes argyrophiles ceinturant le corps,
qui s’étendent de 'appareil oral a la ciliature aborale et de la ciliature aborale vers la scopula. La disposition des structures
orales permet également de distinguer entre elles Opisthonecta patula, O. minima et Telotrochidium elongatum. Ces résultats
se sont trouvés confirmés, lors de I'observation de plusieurs souches d’'une méme espéce, les caractéres taxonomiques invoqués
présentant une grande stabilité. Les valeurs biométriques observées sont résumées dans le tableau I(5). Une analyse critique
de la littérature concernant les Opisthonectidae montre que Telotrochidium henneguyi et Opisthonecta henneguyi renferment des
espéces différentes et qu’en outre, elles ne s’identifient pas avec I’espéce type décrite par Fauré-Frémiet en 1906. Telotrochidium
henneguyi (DAVIDSON et coll. 1972) présente donc une nouvelle espéce que nous nommons Opisthonecta dubia du genre
Opisthonecta (6). La phylogénie des Opisthonectidae est bréevement décrite. Il est montré que peu de données permettent de
considérer les Opisthonectidae comme représentant des formes dérivées des Ciliés Péritriches a pédoncule, mais qu’au contraire,
il est plausible de penser que ces Infusoires sont les ancétres des Péritriches pédonculés.

ABKURZUNGEN

DGS = Durchschnittliche Gesamtanzahl der Silberlinien.
O = Oralapparat.

P = Pellikulaporen.

S = Scopula.

W = Aboraler Wimperkranz.

WST = Weitstreifensystem.

Die hier vorgelegte Revision der Genera Telotrochi-
dium (KENT, 1880-82) und Opisthonecta (FAURE-FRE-
MIET, 1906) stiitzt sich vor allem auf Untersuchungen
an ihren argyrophilen Strukturen, die sich in neuerer
Zeit auch bei den peritrichen Ciliaten als wertvolle
taxonomische Kriterien erwiesen haben (vgl. REID, 1967,
DAVIDSON et al., 1972, FOISSNER et al., 1974, 1975 a). Es
ist unsere Hoffnung, da wir damit eine fiir die nichste
Zeit brauchbare Basis fiir weitere Forschungen an
dieser in mancher Hinsicht (vgl. S. 362) sehr interessanten
Gruppe geschaffen haben.

I. EINLEITUNG

Im Verlaufe unserer taxonomischen und biologischen
Studien iiber peritriche Ciliaten beobachteten wir auch
haufig freischwimmende Arten, die unter dem Namen
Telotrochidium (KENT, 1880-82) und Opisthonecta
(FAURE-FREMIET, 1906) wiederholt beschrieben worden
sind. Eingehende Untersuchungen und ausfiihrliches
Literaturstudium iiberzeugten uns bald von der Not-
wendigkeit, diese beiden Genera unter Anwendung
moderner Untersuchungsmethoden einer Revision zu
unterziehen. Die bisherigen taxonomischen Arbeiten
(KENT, 1880-82, ROMER, 1893, LINDNER, 1895-99,
FAURE-FREMIET, 1906, 1924, 1950, GuLATI, 1926,
KaHL, 1930-35, CorLIss, 1961, BRADBURY, 1965, DA-
VIDSON et al., 1972) iiber diese freischwimmenden Peri-
trichida haben niamlich keineswegs dazu beigetragen,
ihre systematische Position ndher abzukldaren. Die
nomenklatorische Diskussion um die Prioritdt des Genus
Telotrochidium gegeniiber dem Genus Opisthonecta ist

II. MATERIAL UND METHODEN

Die genauen Beschreibungen und Fundortangaben zu
den von uns untersuchten Arten finden sich auf Seite
356-360. GroBter Wert wurde wieder auf eine genaue

bis heute nicht abgerissen (s. CorLIss, 1961, LoM, 1964,
BRADBURY, 1965, DAVIDSON et al., 1972).
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Lebendbeobachtung und auf die fotografische Festhal-
tung der typischen Form widhrend der Nahrungsauf-



nahme gelegt. Dieses Ziel wurde aber wegen der iiber-
aus grofBen Beweglichkeit dieser Ciliaten nur teilweise
erreicht. Die typische Form der Tiere wurde von
Praparaten gezeichnet, die nicht durch ein Deckglas
bedeckt waren. Wie diesbeziigliche Versuche zeigten,
verandert besonders Opisthonecta patula ihre charak-
teristische Form nach Auflegen eines Deckglases sehr
schnell !

Zur Darstellung der argyrophilen Strukturen wurde
wieder eine trockene Versilberungsmethode (FOISSNER,
1967, 1968) verwendet. Telotrochidium elongatum wur-
de auch mit der von Corriss, 1953 beschriebenen
naflen Versilberungsmethode bearbeitet. Die Ergebnisse
waren sich bei beiden Methoden sehr dhnlich. Zum
Studium der Oralstrukturen diente die Opalblaumethode
von BRrEssLau, 1921. Die Kernfiarbung erfolgte mit
Orcein.

III. TERMINOLOGIE

In der Terminologie richten wir uns nach den heute
allgemein {iblichen Bezeichnungen (s. Abb. 1). Beson-
derer Erwihnung bedarf lediglich die allgemeine Orien-
tierung der Opisthonectidae, die dadurch kompliziert
wird, daB das morphologische Hinterende (Scopulazone)
das physiologische Vorderende ist, da sich die Opistho-
nectidae mit diesem Ende voran bewegen. In Anleh-
nung an FAURE-FREMIET, 1950 und BRADBURY, 1965
bezeichnen wir die Peristomzone als orales Ende und
die Scopulazone als aborales Ende. Dementsprechend
werden auch die zwei Wimpergiirtel adoraler bzw.
aboraler Wimperkranz benannt. Simtliche Zeichnungen
und Mikrofotografien sind so orientiert, da} das orale
Ende der Tiere nach oben gerichtet ist. Die Seite, wo
sich das Vestibulum in das Tier 6ffnet, wird als Ventral-
seite, die ihr gegeniiberliegende als Dorsalseite aufgefaf3t.
Bei der Bezeichnung der einzelnen Abschnitte des Oral-
apparates folgen wir LusT, 1950.

IV. ERGEBNISSE

1. Historischer Uberblick.

Schon 1786 hat O. F. MULLER eine freischwimmende
Peritriche als Vorticella crateriformis beschrieben, die
EHRENBERG, 1838 auf Grund der unzureichenden Dar-
stellung von MULLER mit Vorticella citrina bzw. V. con-
vallaria zu synonymisieren versuchte. STEIN, 1859-67
und BUTscHLI, 1876 untersuchten eine freischwimmende
Peritriche, die sie fiir die Schwarmform von Vorticella
campanula hielten. BUtscHLI, 1887-89 gelangte aber
spater zu der Uberzeugung, hier einem Irrtum unterlegen
zu sein und akzeptiert die Existenz dauernd stielloser
Vorticellen. Sowohl die von MULLER beschriebene Art
als auch die von STEIN und BUTSCHLI untersuchten
Formen sollten in Zukunft als unbestimmbar gelten,
da nicht mit ausreichender Sicherheit feststellbar ist,
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ABB. 1. — Opisthonecta patula nov. spec. als Beispiel fiir
die typische Korperorganisation der Opisthonectidae.
AW = aboraler Wimperkranz (s. die genaue Darstellung in
ABB. 2), C = Cytostom, Cp = Cytopyge, die sich dorsal in
das Vestibulum offnet, CV;-CV, = kontraktile Vakuolen,
Em = Epistommembran, Hi — Haplokinete, Ma — Makro-
nucleus, NV = Nahrungsvakuole, Pi = Polykinete, Pd =
Peristomdiskus, Pk = Peristomkragen, PS = Pellikulastreifen
(verlaufen kongruent mit den Silberlinien), S = Scopula,
Ve = Vestibulum.

ob sie einen Schwirmer irgendeiner sessilen Peritriche
oder eine Opisthonectidae untersuchten.

KENT, 1880-82 hat schlieBlich fiir eine freischwim-
mende Peritriche, deren Cytopyge sich am aboralen
Ende befinden soll, das Genus Telotrochidium aufge-
stellt. Er synonymisierte O. F. MULLERs Vorticella cra-
teriformis auf Grund der freischwimmenden Lebens-
weise mit der von ihm gefundenen Peritriche und gab
leider ebenfalls eine so unvollstindige Beschreibung und
Abbildung, daB eine Identifikation dieser Art wohl
nicht mit Sicherheit moglich ist (vgl. FAURE-FREMIET,
1924). Diese Beobachtung iiber die Lage der Cytopyge
wurde kurz darauf von BUtscHLI, 1887-89, spiter von
Kanr, 1930-35 und anderen Forschern (z. B. FAURE-
FREMIET, 1950, DAviDsoN et al., 1972) in Frage ge-
stellt, da sie der allgemeinen Organisation der Peritri-
chida vollig widerspricht. BUTscHLI glaubt, da KENT
das etwas eingezogene aborale Ende als Cytopyge inter-
pretiert hat. Auch FAURE-FREMIET, 1950 ist der
Ansicht, dal KeNT die Lage des Oralapparates falsch
aufgefaBBt hat, infolge des Strukturvergleiches mit einer
Trochophora-Larve. BUTscHLI, 1887-89 schlagt dann
vor, in das Genus Telotrochidium alle freischwimmen-
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den Peritrichida mit Vorticellenorganisation einzu-
gliedern, und legt auf das von KENT hervorgehobene
Merkmal der speziellen Lage der Cytopyge wenig Ge-

:.‘.::‘:‘0‘:‘000‘0‘0‘
SRR

QO’

wicht; eine Ansicht, der sich spater GurLATI, 1926 und
FAURE-FREMIET, 1950, die neue Telotrochidium- Arten
beschrieben haben, deren Cytopyge wie bei den iibrigen

b

ABB, 2. — Leicht schematisierte Darstellung eines Teiles des Silberliniensystems und des aboralen Wimperkranzes von Opistho-
necta patula (a) und Telotrochidium elongatum (b). Die Silberliniensysteme unterscheiden sich nur in der Anzahl der horizontal
verlaufenden Silberlinien (HS) und in der Anzahl der Pellikulaporen (P) pro Flacheneinheit (s. Tab. I). Die feinen, vertikal
verlaufenden Silberlinien (VS) treten ebenfalls bei beiden Arten auf. Der Aufbau des aboralen Wimperkranzes weist dagegen
bemerkenswerte Unterschiede auf. Wahrend bei O. patula nur eine dichte Porenreihe (WP) aboral des Wimperkranzes liegt,
finden sich bei 7. elongatum je eine ober- und unterhalb desselben. Bei O. patula wird diese Porenreihe durch viele kleine
Silberlinien (WPS) an die Basalkorper des Wimperkranzes, die untereinander kreuzweise durch Silberlinien verbunden werden
(BKS), angeschlossen. Moglicherweise besitzt T. elongatum ebenfalls derartige verbindende Silberlinien, jedoch sind hier solche
Einzelheiten lichtmikroskopisch wegen der Kleinheit des Organelles nicht mehr sicher abklarbar. Die Anzahl der den aboralen
Wimperkranz aufbauenden Basalkorper (Bk) betrdgt bei beiden Arten etwa 5-7 pro schriggestellter Wimperreihe.

‘“\\ﬂ a \1

\\ / i
A’

Gk
'IIIIIW

ABB. 3. — Opisthonecta patula nov. spec; typische Schwimm-
form. Fir ndhere Erklarungen und VergroBerungsmafBstab
s. ABB. 1.
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Peritrichida gelagert ist, offensichtlich angeschlossen
haben.

ROMER, 1893 und LINDNER, 1895 beschrieben — ohne
auf KENT einzugehen — weitere freischwimmende Vor-
ticellen (V. vaga, V. ascoideum). Ihre Beschreibungen
und Abbildungen (vor allem die von LINDNER!) sind
allerdings ebenfalls sehr unvollstindig und machen
eine Identifikation dieser Arten schwierig, wenn nicht
tiberhaupt unmoglich. LINDNERS Arbeiten, die von
DorFLEIN, 1916 einer vernichtenden Kritik unterzogen
wurden, waren aber insofern von Bedeutung, als sich
KaHL, 1930-35 dadurch verleiten lieB3, die freischwim-
menden Peritrichida als unmittelbare Abkommlinge
bestielter Peritrichida aufzufassen.

FAURE-FREMIET errichtete 1906 — ohne KENT zu
zitieren ! — fiir eine dauernd freischwimmende Peri-
triche, von der er eine ausgezeichnete Beschreibung und
Abbildung (FAURE-FREMIET, 1924) gab, das Genus
Opisthonecta. Erst 1924 setzte sich FAURE-FREMIET mit
KENT auseinander und betonte, daB eine Identifikation
von Telotrochidium crateriformis auf Grund der zu
knappen Beschreibung nicht mdglich sei. In den fol-
g:nden Jahren haben amerikanische Forscher (LYNCH
et al.,, 1931, ROSENBERG, 1938, 1940, Koroip et al.,
1940) einige interessante morphologische Arbeiten iiber
freischwimmende Peritrichida veroffentlicht, die sie alle
mit Opisthonecta henneguyi (FAURE-FREMIET, 1906)
identifizierten.
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ABB. 4 a,b. — Opisthonecta minima nov. spec. Diese Spezies besitzt nur eine kontraktile Vakuole (CV). Die Cytopyge (Cp)
offnet sich dorsal in das Vestibulum.

Das Genus Opisthonecta wurde schon on KAHL,
1930-35 und neuerdings auch von Corriss, 1961 als
jingeres Synonym von Telotrochidium aufgefafit, wo-
durch die nomenklatorischen Schwierigkeiten weiter
vergroBert wurden. An dieser Verwirrung ist FAURE-
FrREMIET allerdings nicht unschuldig, da er weder 1906
noch 1950 die trennenden Merkmale der Genera Opis-
thonecta und Telotrochidium ausreichend scharf prizi-
siert hat.

Die neuere Forschung hat trotz interessanter mor-
phologischer Beitrage (LoM, 1964, BRADBURY, 1965)
systematisch und nomenklatorisch keine wesentlichen
Ergebnisse gebracht. Die nomenklatorischen Aussagen
erschopfen sich in einer Wiederholung bereits bekannter
Tatsachen (s. BRADBURY, 1965, DAviDsoN et al., 1972)
und die systematische Forschung steht auf dem Stand
von FAURE-FREMIET, 1950.

2. Grundlagen der Revision.

Obwohl die Opisthonectidae in ihrer Grundorganisa-
tion mit den sessilen Peritrichida iibereinstimmen (vgl.
Abb. 1), sind sie durch das Fehlen eines Stieles und
die stindige Einrichtung eines aboralen Wimperkranzes,
der sie mit dem aboralen Ende voran bewegt, klar von
diesen getrennt. Einige weitere Besonderheiten, wie die
Epistommembran, die Haufung der kontraktilen Va-
kuolen, das teilweise Fehlen einer Scopula (Abb. 15)
und die Teilung und Konjugation im freischwimmenden

20um |

ABB. 5 a, b. — Telotrochidium elongatum nov. spec. ist durch

den operculariformen Oralapparat und den hufeisenférmigen

dicken Makronucleus (Ma), in dessen einem Arm der Mikro-

nucleus (Mi) liegt, gekennzeichnet. Die kontraktile Vakuole

ist stets nur in Einzahl vorhanden (CV) und die Cytopyge
(Cp) offnet sich in das Vestibulum.
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Zustand (Abb. 22, 23, 24, 26, 27) machen deutlich,
daB3 die bisherige Einordnung dieser Peritrichida in die
Vorticellidae (BUTscHLI, 1887-89) oder Epistylidae
(CorLiss, 1961) in keiner Weise zufriedenstellen kann.
Auch wenn man animmt, dal die freischwimmenden
Peritrichida aus bestielten hervorgegangen sind (vgl.
S. 362), sehen wir es als gerechtfertigt an, sie wegen ihrer
Besonderheiten in eigene systematische Kategorien ein-
zuordnen. Wir stimmen mit PREcHT, 1935 darin iber-
ein, daB es sicherlich einem natiirlichen System wider-
sprechen wiirde, wollte man Reduktionsformen oder
auch Ubergangsformen zusammenfassen. Wir errichten
daher fiir diese Peritrichida, die vermutlich keine niah-
eren Beziehungen zu den ebenfalls freischwimmenden
Urceolariidae haben, die neue Familie Opisthonectidae.
Diese Familie wird spéter in eine neue Unterordnung,
Astylozoonina nov .subord., eingegliedert werden (Forss-
NER et al., in Vorbereitung).

Der Familienname Opisthonectidae wurde deswegen
gewidhlt, weil man nicht ganz ausschlieBen kann, dafB
tatsachlich freischwimmende Peritrichida existieren, de-
ren Cytopyge wie von KENT beschrieben gelagert ist.
Sollten solche Formen dereinst gefunden werden, miil3-
ten sie sicherlich in einer besonderen Familie zusam-
mengefalt werden. Um in diesem Fall die vorliegende
Revision nomenklatorisch nicht weitgehend unbrauchbar
zu machen, wurde der Familienname aus dem spater
beschriebenen Genus abgeleitet.

Die Gliederung der Opisthonectidae in Genera richtet
sich vor allem nach dem Vorhandensein oder Fehlen
einer Epistommembran (vgl. Abb. 1 mit Abb. 5). Die
darin bestehenden Unterschiede berechtigen sicherlich
eine Aufteilung der Arten in zwei Genera; kann man
doch mit groBer Wahrscheinlichkeit annehmen, daf3
die Ausbildung oder das Fehlen dieser Spezialwimpern
entweder durch verschiedenartige Ahnen verursacht ist
(vgl. FAURE-FREMIET, 1950), oder bereits auf stark
divergierende Entwicklungslinien hinweist. Als Genus-
Merkmale von untergeordneter Bedeutung werden die
Ausbildung des aboralen Wimperkranzes (weil licht-
mikroskopisch nicht mit ausreichender Sicherheit abklar-
bar) und die Anzahl der Umgidnge der adoralen Wim-
perspirale am Peristomdiskus und im Pharynx eingestuft.

Zur Unterscheidung der Arten wurden hauptsichlich
vier Kriterien herangezogen: 1. Die Anzahl der Silber-
linien vom O bis zum W und vom W bis zur S (vgl.
FoissNER et al., 1974, 1975 a). 2. Die Anzahl der kon-

traktilen Vakuolen. Obwohl vereinzelt Fille beschrieben
worden sind (MATTHEsS, 1950), die auf eine gewisse
Variabilitat in der Zahl der Kkontraktilen Vakuolen
hindeuten, darf man dieses Merkmal wegen der sonst
zu beobachtenden Konstanz als brauchbares Kriterium
auffassen. 3. Die Form des Makronucleus. Die Kern-
form ist nach eigenen und anderen Untersuchungen (z.
B. Lust, 1950) bei den Peritrichida sehr konstant und
kann daher zur Unterscheidung von Arten herangezogen
werden. Die teilweise beschriebene groBle Variabilitét
(z. B. LYNCH et al., 1931) deuten wir as Préparations-
artefakt (vgl. S. 356). 4. Die Organisation des Oralap-
parates. Als taxonomisch weniger bedeutsam — weil
allgemein ziemlich variabel, schwer feststellbar oder
unspezifisch ausgebildet — wurden die Lage des Makro-
nucleus und der kontraktilen Vakuolen, die Form und
GroBe der Tiere und die Ausbildung der Scopula ein-
gestuft.

3. Argyrophile Strukturen der Opisthonectidae.

a. Das Silberliniensystem.

Das Silberliniensystem bietet nur wenig Besonder-
heiten und ist dem Weitstreifentyp (s. FOISSNER et al.,
1974) der bestielten Peritrichida sehr dhnlich. Es
besteht aus circular um das Tier verlaufenden Linien
und vielen kleinen argyrophilen Kornchen, den Pelli
kulaporen, die den Silberlinien meist dicht an- seltener
aufliegen (Abb. 11, 21, 35). Héufig sind einzelne Silber-
linien gabelformig aufgezweigt oder enden blind (Abb.
12, 24). Die horizontalen Silberlinien werden durch
sehr feine, vertikal verlaufende Silberlinien untereinan-
der verbunden, so dal manchmal der Eindruck eines
gitterformigen Silberliniensystems entsteht (Abb. 2 a, b,
15, 38). Dennoch konnen diese Systeme nicht mit den
gitterformigen Silberliniensystemen der Gattung Pseudo-
vorticella (FoissNErR et al., 1974) verglichen werden.
Bei Opisthonecta minima war auffillig, daB3 die ersten
zwei Silberlinien des Peristomkragens keine Pellikula-
poren besallen (Abb. 29). In der Umgebung der Sco-
pula wurde hidufig ein unregelmaBiger oder spiraliger
Verlauf der Silberlinien festgestellt (Abb. 14, 15, 25).
KoroIip et al.,, 1940 beschrieben iiberhaupt einen spi-
raligen Verlauf der Silberlinien und behaupten, daB die
Pellikulaerhohungen die argyrophile Komponente seien

ABB. 6 a, q. — Zusammenstellung der bisher verdffentlichten Abbildungen verschiedener Opisthonectidae. Fiir die Synonymie
s. Seite 360.

a. Telotrochiduim crateriformis (nach KENT, 1880-82). b. Vorticella vaga (nach ROMER, 1893). c. Vorticella ascoideum (nach
LINDNER, 1899). d. Vorticella ascoideum; angeblich konjugierende Individuen, sicherlich aber eine Teilung (nach LINDNER, 1899).
e. Opisthonecta henneguyi (nach FAURE-FREMIET, 1924). f. Telotrochidium sp. (nach LEpszy, 1924). g. Telotrochidium matthaii
(nach GuraTi, 1925). h. Opisthonecta henneguyi; Cp = Cytopyge, Mi = Mikronucleus, My — Myoneme (nach LyNCH et al.,
1931). i. Telotrochidium johanninae (nach FAURE-FREMIET, 1950). j. Opisthonecta henneguyi; Versilberung des Oralapparates
(nach GELEIL, 1954). k. Opisthonecta henneguyi; typische Form (nach DINGFELDER, 1962). 1. Opisthonecta henneguyi; schlanke
Form (nach DINGFELDER, 1962). m. Opisthonecta henneguyi; Individuum mit Tektinkornerbelag (nach DINGFELDER, 1962).
n. Telotrochidium sp.; Protargolimprignation des Oralapparates. Em = Basalkdrper der Epistommembran, Hi — Haplokinete,
Pi = Polykinete (nach Lom, 1964). o. Opisthonecta henneguyi (nach BRADBURY, 1965). p. Telotrochidium henneguyi (nach
FINLEY et al., 1972). q. Telotrochidium henneguyi (nach DAVIDSON et al., 1972).
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und ihrer O. henneguyi daher ein Silberliniensystem im
KLEINschen Sinne fehle. Wie wir aber bereits erortert
haben (FoissNER et al., 1974, 1975 b), kann dieses Pro-
blem noch nicht als entschieden betrachtet werden und
elektronenmikroskopische Untersuchungen (FOISSNER,
Manuskript in Vorbereitung) haben eine Bestdtigung
unserer frither geduferten Ansicht (FOISSNER et al.,
1974) iiber die Lage und Natur der Silberlinien gebracht.

Die Anzahl der Silberlinien vom O bis zum W und
vom W bis zur S hat sich auch bei den Opisthonectidae
als auBerst wichtiges taxonomisches Kriterium erwiesen.
Die drei von uns untersuchten Arten lassen sich damit
ganz klar trennen (s. Tab. I). Die Untersuchung ver-
schiedener Stimme einer Art brachte auch hier sehr
gut libereinstimmende Werte (s. Tab. I und vgl. Foiss-
NER et al.,, 1975 a). Die Zahl der Pellikulaporen pro
Flacheneinheit trennt Telotrochidium elongatum recht
signifikant von Opisthonecta patula und O. minima
(s. Tab. I).

Bei der normalen Léngsteilung verhdlt sich das
Silberliniensystem genauso wie bei den bestielten Peri-
trichida (vgl. Abb. 23, 24, 26, 27 mit FOISSNER et al.,
1974). Bei der indqualen Teilung (Abb. 22) erhilt
der Mikrogamont dieselbe Anzahl von Silberlinien wie
der Makrogamont ! Das Silberliniensystem des Mikro-
gamonten wird dadurch engstreifiger und weist aufer-
dem stets einen mehr oder weniger ausgeprigten Kor-
nigen Stukturaspekt auf (Abb. 22). Uber die im Zuge
der Konjugation auftretenden Veranderungen des Sil-
berliniensystems wird demnichst berichtet werden.

b. Die Scopula.

Dieses Organell zeigt nach der Versilberung sowohl
bei den verschiedenen Arten als auch innerhalb einer
Population eine stark unterschiedliche Auspragung. Bei
Opisthonecta minima ist die Scopula 2-5 pm groB3 (Abb.
21, 25, 26), bei Telotrochidium elongatum dagegen
sehr klein (+ 1 pm), meist nur wenig groBer als eine
Pellikulapore (Abb. 36). Die ebenfalls teilweise auffillig
groBe (2-6 um) Scopula von O. patula zeigt teils eine
wabige Struktur (Abb. 16), teils fehlt sie aber iiberhaupt

(Abb. 15) und an ihrer Stelle finden sich Silberlinien.
Auch bei O. henneguyi soll eine Scopula fehlen (FAURE-
FREMIET, 1924). Hiezu ist aber zu bemerken, daB dieses
Organell in vivo tiberhaupt schwer zu erkennen ist, und
eine Entscheidung iiber ihr Fehlen oder Vorhandensein
erst nach Versilberung zu treffen ist. Bei allen Arten
war auBlerdem hadufig zu beobachten, daB eine Silber-
linie direkt in die Scopula einmiindet bzw. von dort
ausgeht (Abb. 14, 16, 25), wodurch vermutlich auch der
spiralige Verlauf der Silberlinien in dieser Zone entsteht
(vgl. S. 350).

c. Der aborale Wimperkranz.

Das aboral gelegene Bewegungsorganell ist wie bei
den Schwirmern der bestielten Peritrichida ein in sich
geschlossener Wimperkranz und zeigt einen weitgehend
dhnlichen Aufbau (Abb. 2a). Er wird von vielen schrig-
gestellten kurzen Wimperreihen gebildet, die aus je
5-7 bewimperten Basalkorpern bestehen, welche unter-
einander durch Silberlinien verbunden werden (Abb.
2a, 12, 13, 20, 36, 37). Aboral des 4-6p breiten
Wimperkranzes findet sich bei Opisthonecta patula
und O. minima eine dichte Reihe von Pellikulaporen,
die wohl von FAURE-FREMIET, 1924 fiir die Basalkorper
einer Haplokinete aufgefafft worden sind. Diese dichte
Porenreihe, die sich auch bei vielen bestielten Peri-
trichida findet und deren Funktion vollig unbekannt ist,
wird durch viele kleine Silberlinien mit den Basalkorpern
des Wimperkranzes verbunden (Abb. 2a, 13, 20).

Eine abweichende Ausbildung des aboralen Wimper-
kranzes findet sich bei Telotrochidium elongatum. Diese
Opisthonectidae besitzt ndmlich zwei solcher Reihen
dicht gelagerter Pellikulaporen, je eine oberhalb und
unterhalb der Basalkorperreihen des nur 2-3 pm breiten
aboralen Wimperkranzes (Abb. 2b, 36, 37).

4. Diagnose der Familie Opisthonectidae nov. fam.

Stiellose Peritrichida (Astylozoonina), deren Fort-
bewegung mit dem aboralen Ende voran erfolgt, mittels

ABB. 16. — Opisthonecta patula nov. spec.

ABB. 7. — Lebendaufnahme; die Form des Tieres ist durch den Deckglasdruck leicht verindert worden. Der tief in das Tier
hineinreichende Pharynx, die vier kontraktilen Vakuolen, die auf einer halbkugelférmigen Erhohung des Peristomdiskus
sitzende Epistommembran und der adorale und aborale Wimperkranz sind erkennbar.

ABB. 8. — Lebendaufnahme leicht gepreBter Tiere. Das linke Tier ist maximal kontrahiert. Der diinne Pfeil weist auf die
Epistommembran, der dicke auf den aboralen Wimperkranz.

ABB. 9. — Lebendaufnahme einer Cyste. Der Pfeil weist auf die Schliipfoffnung.

ABB. 10. — Nach Priparation mit Opalblau sind der tief in das Tier hineinreichende Pharynx (Pfeil), der aborale Wimperkranz
(W) und die enge Pellikulastreifung erkennbar.

ABB. 11. — Gesamtansicht des Silberliniensystems mit aboralem Wimperkranz (W) und Scopula (S).

ABB. 12, 13. — Aborale Wimperkranze (fiir nahere Erklirungen s. ABB. 2.).

ABB. 14, 15, 16. — Drei verschiedene Ausbildungsformen der Scopula. Abb. 14 zeigt die hiufigste Erscheinungsform. Nur
vereinzelt findet sich eine gitterformige Struktur der Scopula (ABB. 16) oder sie fehit iiberhaupt (ABB. 15, Pfeil).
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cines stindig vorhandenen aboralen Wimperkranzes. Die
Cytopyge Offnet sich in das Vestibulum.

5. Diagnosen der Genera und Beschreibung der
Arten.

Da wir einige wichtige biometrische Daten der drei
von uns untersuchten Arten iibersichtlich in Tabelle I
zusammengefaBBt haben, werden diese Werte in den
folgenden Beschreibungen nicht mehr angefiihrt.

a. Genus Opisthonecta (FAURE-FREMIET, 1906).

Da die von FAURE-FREMIET, 1924 beschriebene
undulierende Membran (Haplokinete) des aboralen Wim-
perkranzes bisher nicht wiedergefunden worden ist (vgl.
z. B. LoM, 1964, BRADBURY, 1965), geben wir fiir
dieses Genus folgende

DIAGNOSE : Opisthonectidae, deren Peristomdiskus auf
einer kleinen Vorwdlbung einige stark verlingerte
Wimpern, die Epistommembran, trdgt. Unterhalb des
krdftig ausgebildeten aboralen Wimperkranzes, der aus
einer typischen Polykinete aufgebaut ist, liegt eine dichte
Reihe stark argyrophiler Pellikulaporen.

ABB. 17.-29. — Opisthonecta minima nov. spec.

ABB. 17, 18. — Lebendaufnahmen frei beweglicher Tiere. Die Epistommembran (Pfeil), die groBe kontraktile Vakuole und der
im Winkel von ca. 45° zur Lingsachse des Tieres geneigte Pharynx sind erkennbar.

ABB. 19. — Dieses Opalblaupréparat zeigt den tief in das Tier hineinreichenden Pharynx, in dessen Vestibulum sich gerade
die kontraktile Vakuole entleert (Pfeil).

ABB. 20. — Der aborale Wimperkranz zeigt eine der Opisthonecta patula gleiche Organisation (vgl. ABB. 2).
ABB. 21. — Gesamtansicht des Silberliniensystems mit aboralem Wimperkranz (W) und Scopula (Pfeil).
ABB. 22. — Gesamtansicht des Silberliniensystems bei der indqualen Teilung. Der Mikrogamont besitzt die gleiche Silberlinien-

anzahl wie der Makrogamont.

ABB. 23, 24, 25, 26. — Silberliniensystem sich teilender Tiere. Die Silberlinien schniiren sich dabei hantelférmig ein (ABB. 24)
und trennen sich am Beriihrungspunkt (ABB. 23, 27). ABB. 26. zeigt eine geteilte Scopula.

ABB. 25. — Teil des Silberliniensystems mit aboralem Wimperkranz (Pfeil) und Scopula. In der Umgebung der Scopula
weisen die Silberlinien einen spiraligen Verlauf auf.

ABB. 28. — Versilberung des adoralen Wimperkranzes. Die Basalkorper der Haplokinete, der Polykinete und der Epistom-
membran (Pfeil) sind erkennbar.

ABB. 29. — Teil des Silberliniensystems in der Nihe des Oralapparates. Auffillig sind zwei Silberlinien (Pfeil) ohne
Pellikulaporen.
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TABELLE I
Biometrische Charakteristik von Opisthonecta patula nov. spec., O. minima nov. spec. und Telotrochidium elongatum nov. spec.

Anzahl Tanas Anzahl der | Anzahl der | Anzahl der | Anzahl der Errech- Anzahl | Anzahl
der 8 Silber- [ Silberlinien | Silberlinien | Silberlinien |Silberlinien neter der P der P
der £ : 4 _ . |Abstand der
Sietiog unter- eherdis linien- | vom O bis | vom O bis | vom W bis |vom W bis Silberlini Abstand DGS pro pro
Species e S
P suchten Tiere system- | zum W zum W zur S zur S : irfr H:m der Silber- 100 um? |100 um?
Indivi- | . typ (Extrem- (Mittel- (Extrem- (Mittel- o linien (Extrem- | (Mittel-
in um :
duen werte) werte) werte) werte) in um werte) werte)
Opisthonecta patula fi
: 20 120-150 WST 64-77 69,60 44-52 48,10 0,7-1,1 1,14 117,70 15-30 23,0
(Stamm 1)
Opistlt “ta patula
D honiects paiua 20 [130-150 | wST | 6580 75,60 37-54 45,19 0,8-1,2 1,06 [12035| 2046 |[32,0
(Stamm 1I)
Opisthonecta patula 0
g 10 130-150 | WST 71-81 75,40 45-57 55528 0,9-1,1 1,07 130,65 18-40 28,0
(Stamm I1I)
Opistl cte inima
DI ioneciamna 20 [100-120 | WST | 39-42 40,78 15-19 17,22 1,0-1,8 1,89 [57.90 | 2040 |27.8
(Stamm 1)
Opisthonecta minima
R e amnima 20 | 90-110 | WST 39-42 40,00 14-17 15,60 0,9-1,1 1,79 |55.60 | 2848 | 357
(Stamm 1I)
Telotrochidium elongatum i
20 85-130 | WSI 77-85 81,60 12-15 3,90 0,5-0,9 Ll 95,50 35-62 45,00
(Stamm )
Telotrochidi 1 :
seotrmlislim coniant o L a0 st ] e 81,17 10-15 12,95 04-1,0 1,14 9412 | 4060 | 4513
(Stamm 1I)
Telotrochidium elongatum s
20 90-145 WST 76-85 80,05 12-15 13,50 0,8-1,0 1,26 93,55 30-55 41,55
(Stamm I11)
Tel chidi 1 at
cntocudim, songatem | o0 | diiao fowst | Arrod 83,45 12-16 14,05 0.7-1,0 1,18 [97.50 | 32-60 | 40,85
(Stamm 1V)

GENOTYPUS : Opisthonecta nenneguyi (FAURE-FRE-

MIET, 1906).

a. Opisthonecta henneguyi (FAURE-FREMIET, 1906,
1924) (Abb. 6e). GroBe: 140-170 um. Drei bis vier
kontraktile Vakuolen. Der Makronucleus ist volumings,
C-formig und im Tier ldngs liegend. Die Korperform
ist mehr oder weniger zylindrisch oder rumpfformig,
das aborale Ende stark vorgewdolbt, die Ventralseite
deutlich hoher als die Dorsalseite. Der Peristomdiskus
ist leicht gewdlbt, der Peristomkragen dick, aber nie
nach auBlen gedriickt. Die adorale Wimperspirale bildet
eine beim Pharynx beginnende Windung und setzt sich
nach Umkreisen der Peristomscheibe in den Pharynx
fort, wo sie nach etwa zweieinhalb Windungen am
Cytostom endet, wie die Zeichnung von FAURE-FREMIET,
1924 erkennen 1aft. Direkt am Eingang zum Vestibulum
entspringt auf einer kleinen Vorwdlbung des Peristom-
diskus die Epistommembran. Der Pharynx ist groB und
reicht tief in das Tier hinein: Eine Scopula soll ginzlich
fehlen. Die Bewegung ist langsam und erfolgt mittels
des kriftig ausgebildeten aboralen Wimperkranzes.

Einige Merkmale dieser von FAURE-FREMIET in einem
zur Sommerzeit austrocknenden Tiimpel, in reinen SiiB-
wasserteichen und in faulenden Gewissern gefundenen
Art weisen darauf hin, daB sie bisher nicht wiederge-
funden worden ist, wenn auch eine ganze Reihe von
Forschern (z. B. LYNCH et al., 1931, ROSENBERG, 1938,
BRADBURY, 1965, DAVIDSON et al., 1972) ihre freisch-
wimmenden Peritrichida als Opisthonecta henneguyi
identifizierten. Jedenfalls ist eine derartige Kombination
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von Merkmalen wie sie FAURE-FREMIET, 1906, 1924
beschreibt (s. oben), bisher bei keiner Opisthonectidae
wiedergefunden worden.

8. Opisthonecta patula nov. spec. (Abb. 1, 2a, 3,
7-16). Die GroBe dieser neuen Art betragt 120-150 pum,
ist aber wegen der starken Kontraktionsfihigkeit des
Tieres recht schwer festzustellen. Es sind konstant vier
kontraktile Vakuolen vorhanden (Abb. 7), wovon die
vierte Vakuole meist schwer zu beobachten ist, da sie
fast genau gegeniiber der dritten, aber auf der gegen-
tiberliegenden Seite des Vestibulums liegt. Diese
Schwierigkeit in der Beobachtung erkldrt vermutlich
auch, warum in der Literatur bei den Arten mit mehrer-
en kontraktilen Vakuolen hiufig eine wechselnde Anzahl
angegeben wird. Der Makronucleus ist diinn, fast
kreisformig geschlossen und liegt stets quer oder leicht
schrag zur Liangsachse des Tieres. Auch hier ist zu
beachten, da3 durch eine etwas unvorsichtige Prapara-
tion leicht eine andere Form und Lage des Makro-
nucleus vorgetauscht werden kann! In seinem Innern
liegen viele kleine Nucleolen. Ein Mikronucleus wurde
nicht gefunden.

O. patula ist ausgepragt kegelstumpftormig und das
aborale Ende ist nur wenig gewolbt (Abb. 1, 3, 7).
An der Insertionsstelle des aboralen Wimperkranzes ist
der Korper etwa so breit wie lang (beim freischwimmen-
den Tier beobachten !). So wie bei O. henneguyi ist die
Ventralseite deutlich hoher als die Dorsalseite (Abb. 7,
8). Die Korperform veridndert sich nach Auflegen eines
Deckglases auf das Prédparat sehr schnell und wird dann



mehr zylindrisch und das aborale Ende wolbt sich
stairker nach aufBlen (Abb. 7). Ein gut ausgebildetes
System von Myonemen ermdglicht es dem Tier, sich
fast bis zur Kugelform zu kontrahieren (Abb. 8).

Der kriéftig ausgebildete aborale Wimperkranz inse-
riert unmittelbar unterhalb der breitesten Korperstelle.
Die Bewegung ist auBBerordentlich rasch : das Tier dreht
sich dabei um seine Lingsachse, wobei man haufig
beobachten kann, daf3 es sich iiberschldgt und so blitz-
schnell die Bewegungsrichtung &dndert. Im hédngenden
Tropfen bemerkt man, da sich die Tiere von Zeit zu
Zeit mit ihrer Scopula auf einer festen Unterlage nieder-
lassen (vgl. STILLER, 1941). Meist verlassen sie aber
ihren « Ruheplatz » nach wenigen Minuten wieder.
Aber auch die Cilien des adoralen Wimperkranzes ent-
falten eine thigmotaktische Wirkung !

Der Oralapparat ist wie bei O. henneguyi beschrieben
ausgebildet und der Schlund reicht bis in das untere
Drittel der Zelle (Abb. 1, 10). Die Epistommembran
inseriert auf einer kleinen halbkugelférmigen Vorwdl-
bung des schrdg herausgehobenen, mehr oder weniger
flachen Peristomdiskus (Abb. 7). Die Cytopyge oOffnet
sich in das Vestibulum. Die Fékalienballen sind von
lockerer Konsistenz und werden von den Cilien des
Vestibulums nach auBen befordert, wobei sie in eine
feine granulire Masse « zerstaubt » werden.

Liangsteilung und Cystenbildung wurden beobachtet,
aber nicht ndher studiert. Die Cyste wird von zwei
Hiillen umgeben und 148t die Schliipfoffnung deutlich
erkennen (Abb. 9). Ihre Oberflache ist glatt.

Opisthonecta patula bewohnt o-mesosaprobe und
polysaprobe Gewisser. In den Kulturglasern sammeln
sich die Tiere an der sauerstoffreicheren Wasserober-
fliche an. Die Nahrung besteht aus Bakterien und
kleinen Flagellaten. So wie DINGFELDER, 1962 fanden
wir O. patula nur wiahrend der warmeren Jahreszeit
(April-Oktober). STILLER, 1941 fand ihre O. henneguyi
dagegen im Friihjahr und Herbst. KorFoip et al., 1940
haben O. henneguyi sogar im Winter unter dem Eis
eines verschmutzten Sees gefunden.

Stamm 1 fanden wir vergesellschaftet mit O. minima,
Vorticella infusionum, Colpidium campylum und C.
colpoda in einem Wasserbecken in Gaisbach (Ober-
osterreich), das durch die Einleitung von Hausabwissern
ziemlich stark verschmutzt war. Diesen Stamm konnten
wir ohne Schwierigkeiten in Strohaufgiissen weiter-
ziichten. Stamm II fanden wir in einer leicht verjauchten
Wegpfiitze (vgl. DINGFELDER, 1962) nahe eines Misthau-
fens in St. Agidi (Oberosterreich). In dieser Wegpfiitze
fanden sich auch zahlreiche andere Ciliaten (O. minima,
Vorticella infusionum, Disematostoma colpidioides, Col-
pidium campylum). Stamm III fanden wir in einem
Viehweidetiimpel (vgl. GELEI, 1954) auf der Stofner-
Alm (Steiermark), vergesellschaftet mit Astylozoon sp.
und Colpidium campylum.

Opisthonecta patula ist zweifellos eine O. henneguyi
sehr nah verwandte Art. Die wesentlichen trennenden
Merkmale, die es unserer Ansicht nach erlauben, diese
Art als neu einzustufen, sind die Form und Lage des
Makronucleus, das nur wenig gewolbte aborale Kor-
perende und die auBerordentlich schnelle Bewegung.

Y. Opisthonecta minima nov. spec. (Abb. 4a, b, 17-
29). Diese neue Art ist 90-120 pwm grof3 und besitzt
nur eine kontraktile Vakuole (Abb. 17, 18). Der Makro-
nucleus ist fast kreisformig geschlossen und liegt stets
quer oder leicht schriag zur Liangsachse des Tieres. Er
enthidlt ebenfalls viele kleine Nucleolen. Ein Mikro-
nucleus wurde nicht gefunden.

Die Korperform des schwimmenden Tieres ist zylin-
drisch und erinnert sehr an die der Schwarmer gewisser
bestielter Peritrichida (Abb. 17). Das Hinterende ist
sehr deutlich nach auBlen gewdlbt und meist fast halb-
kugelformig (Abb. 17, 18). Die Ventralseite ist kaum
merkbar hoher als die auffillig stark abgeschragte
Dorsalseite (Abb. 17). Ein gut ausgebildetes System
von Myonemen ermdoglicht es auch dieser Art, sich bis
zur Kugelform zu kontrahieren. Gegen leichten Deck-
glasdruck ist diese Art weniger empfindlich als O. patula.

Der kriftig ausgebildete aborale Wimperkranz inse-
riert unmittelbar unterhalb der breitesten Korperstelle.
Die Bewegung ist sehr rasch und erfolgt unter Rotation
um die Lingsachse. So wie bei O. patula lieB3 sich auch
bei dieser Species eine thigmotaktische Wirkung der
Scopula und des adoralen Wimperkranzes beobachten.

Auch der Aufbau des Oralapparates unterscheidet
diese Art deutlich von der vorigen. Haplo- und Polyki-
nete beginnen dicht hinter der Epistommembran, um-
fahren den kleinen, leicht gewdlbten Peristomdiskus und
miinden dann in den Pharynx ein, wo sie nach etwa
11/4 Windungen am Cytostom enden. Der Schlund
reicht bis etwa Tiermitte (Abb. 19) und das Vestibulum
bildet mit der Dorsalseite des Tieres einen Winkel von
etwa 45°. Bei O. patula betrdagt dieser Winkel dagegen
etwa 70° (vgl. Abb. 10 mit Abb. 19). Die Epistommem-
bran inseriert auf einer kleinen Vorwdlbung des leicht
schridg herausgehobenen Peristomdiskus (Abb. 18). Die
Cytopyge offnet sich in das Vestibulum.

Opisthonecta minima fanden wir bisher nur gemein-
sam mit Q. patula, so dafl wir zuerst daran dachten, daf3
es sich um den Mikrogamonten dieser Art handeln
konnte. Bei Stamm II hatten wir jedoch dann Gelegen-
heit, die indquale Teilung und Konjugation zu beobach-
ten (Abb. 22).

8. Opisthonecta dubia nov. spec. (Abb. 6q). DAVIDSON
et al., 1972 beschrieben unter dem Namen Telotrochi-
dium henneguyi eine freischwimmende Peritriche, die
nach den hier vorgeschlagenen Kriterien in das Genus

Opisthonecta einzuordnen ist und zudem — wenn die
Darstellung der Autoren richtig ist — eine neue Art
seir muf.

Die Anzahl der Silberlinien (50-56 vom O bis zum W
und 7-9 vom W bis zur S) liegt ziemlich nahe den
Werten, die wir filir Opisthonecta minima gefunden
haben, trennt aber beide Arten noch recht gut (s. Tab.
I). Als weitere trennende Merkmale zu O. minima, sind
die drei gezeichneten kontraktilen Vakuolen und die
kegelstumpfartige Form des Tieres zu nennen. Der
Aufbau des aboralen Wimperkranzes entspricht O.
minima. Form und Lage des Makronucleus, genauer
Aufbau des Oralapparates und die Grofe des Tieres
wurden nicht angegeben. Diese diirfte aber nach der
Anzahl der Silberlinien zu schlieBen, 80-100 pm nicht
libersteigen.
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Gegen eine Identitit dieser Art mit O. henneguyi
spricht nicht nur die vermutete geringe GroBe der
Tiere, sondern auch die geringe Anzahl der Silberlinien
vom W bis zur S (7-9, Abbildung 8 in DAvIDSON et al.,
1972 zeigt allerdings ein Tier mit mindestens 10 Silber-
linien-also ungenaue Zihlung!). Bei dem groBen, breit
gerundeten Hinterende von O. henneguyi (s. FAURE-
FrREMIET, 1924) kann man dagegen mit Sicherheit
annehmen, da3 die Zahl der Silberlinien vom W bis zur
S mehr als 40 betragen muB3 (vgl. O. patula!).

Eine Wiederbeschreibung dieser Art, die die Auto-
ren in einem Abwasserkanal gefunden haben, wire
notwendig, um ihre systematische Position sicher abzu-
klaren. Da aber so wichtige taxonomische Kriterien, wie
Epistommembran, Aufbau des aboralen Wimperkranzes,
Anzahl der Silberlinien und der kontraktilen Vakuolen
und die Lage der Cytopyge beschrieben bzw. gezeichnet
worden sind, diirfte diese Art wiedererkennbar sein.

b. Genus Telotrochidium (KENT, 1880-82).

FAURE-FREMIET, 1950 beschrieb unter dem Namen
Telotrochidium johanninae eine neue freischwimmende
Peritriche und akzeptierte damit das frither von ihm
(FAURE-FREMIET, 1906) nicht diskutierte Genus von
KENT. Diese Art unterscheidet sich durch das Fehlen
einer Epistommembran und den Bau des Oralapparates
ganz signifikant von Opisthonecta henneguyi. Uber die
Lage der Cytopyge und warum er diese Art in das
Genus Telotrochidium stellte, gab FAURE-FREMIET,
1950 leider keine Auskunft.

Wir stimmen mit FAURE-FREMIET, 1950 darin iiber-
ein, daB} derartige Formen vom Genus Opisthonecta
abgetrennt werden miissen. Die Frage ist nun, ob es
berechtigt ist, sie in das Genus Telotrochidium zu
stellen, das KENT ja hauptsichlich wegen der beson-
deren Lage der Cytopyge bei T. crateriformis errichtet
hat. Da diese Beobachtung aber nie bestitigt werden
konnte (vgl. S. 347), scheint es uns sinnvoll, entweder die
KENTsche Gattungsdiagnose abzudandern oder das Genus
als zweifelhaft einzustufen. Wir haben uns wegen der
Unwahrscheinlichkeit der KEnNTschen Beobachtung fiir

den ersten Weg entschieden, nicht zuletzt deshalb, um
den gut eingefiihrten Namen Telotrochidium aufrecht-
zuerhalten. AuBerdem ist ein wesentliches Merkmal
des Genus Telotrochidium, die freischwimmende Lebens-
weise, ja von KENT richtig erkannt worden. Wir geben
daher fiir das Genus Telotrochidium (KENT, 1880-82)
folgende abgednderte Diagnose : Opisthonectidae ohne
Epistommembran. Oberhalb und unterhalb des aboralen
Wimperkranzes, der aus einer eher unscheinbaren Poly-
kinete aufgebaut ist, liegt je eine dichte Reihe stark
argyrophiler Pellikulaporen.

Genotypus : Telotrochidium johanninae (FAURE-FRE-
MIET, 1950).

a. Telotrochidium johanninae (FAURE-FREMIET, 1950)
(Abb. 6i).

GroBle: 60-70 pm. Konstant eine kontraktile Vakuole.
Der Makronucleus ist abgeplattet, kurz, an den Enden
oft ausgebuchtet und liegt schrdg zur Langsachse des
Tieres. Die Korperform ist unregelmaBig zylindrisch
oder eiformig. Die aborale Region ist mehr oder weniger
gewolbt und zeigt in ihrem Zentrum eine reduzierte
Scopula. Die Mundregion ist eingeengt und seitlich,
auf der Hohe des Peristomkragens leicht eingesenkt.
Die groBe und tiefe Peristomgrube ist seitlich durch
einen starren Kragen begrenzt, der sich schliefen kann,
sich aber nie nach hinten ausweitet. Dieses Merkmal
entfernt T. johanninae von den Arten der Gattung
Vorticella und ndhert es den Opercularien, was durch
die Lage der sehr kleinen Peristomscheibe, die auf der
dorsalen inneren Seite der Peristomgrube befestigt ist,
bestidtigt wird. Die adorale Cilienwindung wird von zwei
Silberlinien gebildet, die vom Cytostom ausgehen und
sich am inneren Rand der Peristomgrube parallel
krimmen und dann den #uBeren Rand des kleinen,
leicht protaktilen Peristomdiskus umfahren. Der ab-
orale Ciliengiirtel wird von einer groBen Polykinete
gebildet. Die Bewegung ist ziemlich schnell, wobei sich
das Tier um die Langsachse dreht. Es kann sich zeit-
weise inmobilisieren und die aborale Region in Kon-
takt mit einer soliden Oberflache bringen. Gefunden

ABB. 30. - 40. — Telotrochidium elongatum nov. spec.

ABB. 30, 31, 32. — Lebendaufnahmen frei beweglicher Tiere. Beim linken Tier der ABB. 30 ist der aborale Teil des Tieres
in einem Winkel von ca. 90° gekippt. ABB. 32 zeigt ein maximal kontrahiertes Individuum.

ABB. 33, 34. — Darstellung des Oralapparates mit Opalblau. Der Pharynx reicht etwa bis zur Mitte des Tieres. ABB. 34 zeigt
die kontraktile Vakuole mit dem Ausfiihrungskanal (Pfeil).

ABB. 35. -— Gesamtansicht des Silberliniensystems mit aboralem Wimperkranz (W). Die Nahrungsvakuolen sind dunkel
impragniert worden.

ABB. 36, 37. — Teile des Silberliniensystems mit aboralem Wimperkranz und Scopula (ABB. 36, Pfeil). Die Pfeile in ABB. 37
weisen auf die zwei dichten Reihen von Pellikulaporen links und rechts der schriggestellten Wimperreihen (Ndhere Erkldarungen

in ABB. 2).
ABB. 38. — Vom aboralen Wimperkranz gehen nach orad und caudad viele Myoneme.
ABB. 39, 40. — Firbung des Makronucleus mit Orcein. Die ausgebuchteten Enden und die vier groBen Nucleolen (ABB. 40)

sind erkennbar.
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in einem kleinen Bach in der Umgebung von Paris,
vergesellschaftet mit Vorticella microstoma.

Diese Art ist bisher nicht wiederbeschrieben worden.

. Telotrochidium elongatum nov. spec. (Abb. 5a, b,
30-40).

Die GroBe dieser neuen Art ist mit  80-145 pm
auffillig variabel. Sie besitzt nur eine kontraktile Va-
kuole (Abb. 31), in deren Umgebung sich hiufig
mehrere kleine Hilfsvakuolen befinden. Der Makro-
nucleus ist voluminds, hufeisenformig, an den Enden
meist ausgebuchtet und in der vorderen Hilfte des Tieres
quer oder leicht schrig gelagert (Abb. 39). Neben vielen
kleinen Nucleolen enthilt er stets drei bis vier auffillig
grofle (Abb. 40). Der Mikronucleus liegt im rechten
Arm des Makronucleus.

Die Korperform ist unregelmiBig zylindrisch und
an beiden Enden stets leicht verschmailert. Ventral- und
Dorsalseite sind gleich hoch. Die besonders grofien
Individuen sind meist mehr eiférmig (Abb. 31). Die
aborale Region ist nur wenig gewolbt (Abb. 31) und
kann zur Liangsachse des Tieres um 90° gekippt werden
(Abb. 30, linkes Tier). Diese Kippung wird durch ein
gut ausgebildetes System von Myonemen ermdglicht
(Abb. 38). Das rechte Tier in Abb. 30 zeigt die in den
verschiedenen Stammen am héufigsten anzutreffende
Form. Die typische Kontraktionsform zeigt Abb. 32.

Der 2-3 pm breite aborale Wimperkranz zeigt den
in Abb. 2b dargestellten Aufbau. Die Bewegung ist
etwas weniger schnell als bei Opisthonecta patula und
erscheint mehr bohrend, wobei die aborale Region
hdufig fiihlerartig hin- und herbewegt wird. Das Tier
rotiert dabei um seine Léngsachse. So wie bei den
anderen Arten lie sich auch bei T. elongatum eine
thigmotaktische Wirkung der Scopula und des adoralen
Wimperkranzes beobachten.

Der Oralapparat zeigt eine sehr dhnliche Ausbildung
wie bei Telotrochidium johanninae (s. dort). Erwidhnens-
wert ist noch, da3 die vom Peristomdiskus in den Pha-
rynx absteigenden Cilienreihen (Haplo- und Polykinete)
nach etwa I 1/4 Windungen (wie es auch FAURE-FRE-
MIET bei T. johanninae zeichnet!) am Cytostom enden
(Abb. 33, 34). Der Schlund reicht nur bis etwa Tier-
mitte (bei 7. johanninae dagegen bis ins untere Drittel).
Der Peristomkragen ist teils sehr deutlich (Abb. 30,
rechtes Tier), manchmal aber auch wenig ausgepragt.
Der Peristomdiskus ist klein und erhebt sich nur ganz
wenig iiber den Peristomkragen (Abb. 31). Die Cyto-
pyge Offnet sich in das Vestibulum (Abb. 5 b).

T. elongatum scheint ein typischer Bewohner poly-
saprober kleiner Tiimpel zu sein. Nie haben wir diese
Species mit Arten der Gattung Opisthonecta gemeinsam
angetroffen. Thr Sauerstoffbediirfnis ist jedoch ziem-
lich groB, da sich die Tiere wenige Minuten nach dem
Fang an der Wasseroberflache ansammeln. Die Nahrung
besteht hauptsdchlich aus Bakterien und Euglena viridis,
die wir stes gemeinsam mit 7. elongatum angetroffen
haben. Weitere standige Begleit- Ciliaten sind Colpidium
campylum und Vorticella infusionum.

Stamm I fanden wir in einem stark verschmutzten
Bach bei Gaisbach (Oberdsterreich). Stamm II trat
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massenhaft in einem stark verjauchten Ententeich auf
der Koglerau (Linz, Oberosterreich) auf. Stamm III
fanden wir in einem #hnlichen Biotop in der Schwai-
gau (Linz, Oberosterreich). Stamm IV fanden wir in
einem mit Kiichenabwissern gefiillten Tiimpel in der
Niahe des Mitterwassers bei Linz.

Telotrochidium elongatum ist sicherlich eine T.
johanninae sehr nahestehende Art. Die GroBe, der etwas
weniger tief in das Tier hineinreichende Pharynx, vor
allem aber die Kernform diirften die Einordnung als
neue Art rechtfertigen.

6. Unsichere Arten und Synonymie.

Die Feststellung der Synonymie ist bei den Opis-
thonectidae mit groBen Schwierigkeiten verbunden, weil
viele Forscher nur ungeniigende Beschreibungen und
Abbildungen gegeben haben, teilweise sicher in der
irrigen Annahme, die von FAURE-FREMIET, 1906, 1924
beschriebene O. henneguyi vor sich zu haben. So
bezeichnen z. B. DINGFELDER, 1962 und FINLEY et al.,
1972 die von ihnen untersuchten Opisthonectidae zwar
als O. henneguyi, beschreiben und zeichnen aber die
Epistommembran nicht. Bei solchen Darstellungen ist
es natlirlich nicht moglich, eine der hier vertretenen
Auffassung gerecht werdende Einordnung vorzunehmen,
will man nicht willkiirlich neue Genera oder Arten
aufstellen bzw. zusammenlegen. Wir halten es daher
fiir besser, diese meist ohnehin nicht mit einem eige-
nen Artnamen versehenen Formen als zweifelhaft ein-
zustufen. Besonders erwdhnenswert — weil wahr-
scheinlich eine selbstindige Art — sind noch jene
Formen (Telotrochidium crateriformis, KENT, 1880-82,
Vorticella vaga, ROMER, 1893, Opisthonecta henneguyi,
DINGFELDER, 1962, Abb. 70b), die zwei kontraktile
Vakuolen besitzen und deren C-formiger Kern ldngs
im Tier liegt.

a. Telotrochidium crateriformis (KENT, 1880-82). (Abb.
6 a).

GroBle: 100 um. Zwei kontraktile Vakuolen. Kern C-
formig, langs im Tier liegend. Aboraler Wimperkranz
nicht auffillig ausgebildet. Die Cytopyge soll sich am
aboralen Ende des Tieres befinden (vgl. S. 347). Nach
den zwei kontraktilen Vakuolen zu schlieen eine selb-
standige Art, die jedoch wegen der sehr ungenau darge-
stellten Peristomverhaltnisse (vgl. KAHL, 1930-35, FAURE-
FrReEMIET, 1950) wohl in Zukunft als unbestimmbar
gelten mufB.

b. Vorticella vaga (ROMER, 1893) (Abb. 6 b).

Grofle : mit freiem Auge als weiles Plinktchen erkenn-
bar. Zwei kontraktile Vakuolen. Kern gewohnlich
C-formig, langs im Tier liegend, aber auch band- und
strangformig (Artefakt ?). Aboraler Wimperkranz krif-
tig ausgebildet. Adorale Wimperspirale mit einem Um-
gang am Diskus und sich bis etwa Tiermitte fortsetzend.
Vermehrt sich in Aufgiissen.



Gleicht also in den wesentlichen Merkmalen T. cra-
teriformis und ist wahrscheinlich mit diesem identisch.
ROMER, 1893 ziticrte KENT leider nicht.

c. Vorticella ascoideum (LINDNER, 1895-99) (Abb. 6c,
d)..

GroBe: keine Angaben. Eine kontraktile Vakuole.
Kern hufeisenformig, langs bis schriag im Tier liegend.
Aboraler Wimperkranz nach der Zeichnung zu schlieBen
ziemlich kraftig ausgebildet. Peristomverhaltnisse vollig
unzureichend dargestellt. Soll die Schwiarmform von
Vorticella microstoma sein (LINDNER, 1899). LINDNER
hat aber nie beobachten konnen, daB3 die stiellose Form
einen Stiel ausgebildet hidtte. Vermutlich hat er zwei
Arten miteinander verwechselt, namlich die Schwarmer
von V. microstoma und Telotrochidium elongatum.
LINDNERS V. microstoma ist wahrscheinlich mit V. infu-
sionum (FOISSNER et al., 1975 a) identisch, die ja stets
mit T. elongatum gemeinsam vorkommt (vgl. S. 360).
Fiir die Synonymie sprechen auch die Korperform, die
einzige kontraktile Vakuole und das Biotop. Auch
LINDNER fand seine Form hauptsichlich in stark versch-
mutzten Gewdssern.

V. ascoideum darf in Zukunft wohl als unbestimmbar
gelten. Die veroffentlichten Zeichnungen zeigen teils
sicherlich nur Schwirmer einer bestielten Peritriche.
Das abgebildete Konjugationspaar ist dagegen sicherlich
ein Teilungsstadium einer Opisthonectidae. Die parasi-
tische Lebensweise von V. ascoideum halten wir fiir
eine Fehlbeobachtung (vgl. DofFLEIN, 1916), die auf
unreine, nicht sterilisierte Versuchsgerate zuriickzufiih-
ren sein diirfte. LINDNERs Versuche zeigen aber jeden-
falls die Mdoglichkeit, bestimmte Peritrichida in totem
organischem Gewebe zur Vermehrung zu bringen.

d. Telotrochidium sp. (LEpPszy, 1924) (Abb. 6 f).

GroBe: 76 X 36 pm. Eine kontraktile Vakuole. Kern
lang, hakig gekriimmt. Aboraler Wimperkranz kraftig
ausgebildet. Peristom sehr kontraktil und trichterfor-
mig erweitert. Vestibulum querliegend und beim Uber-
gang in den Osophagus plotzlich nach hinten gebogen.
Gefunden in einem Sumpfgebiet in Ruméinien. Wahr-
scheinlich eine T. elongatum nahestehende Form, aber
wegen der ungenau dargestellten Peristomverhaltnisse
nicht sicher abkldrbar. Das weitgeoffnete Peristom deu-
tet jedenfalls darauf hin, daB es sich um eine Opistho-
nectidae handelt. Der eigenartig geformte Kern deutet
auf eine neue Art hin.

e. Telotrochidium matthaii (GULATI, 1926, BHATIA,
1936) (Abb. 6 g).

GroBe: 145 X108 pm. Eine, manchmal auch zwei
kontraktile Vakuolen. Kern lang, diinn, hufeisenformig
im Tier querliegend. Aboraler Wimperkranz kriftig
ausgebildet. Die Cytopyge offnet sich in das Vestibulum.
Teilung und Konjugation im freischwimmenden Zustand
beobachtet. Genauere Darstellung der Peristomverhilt-
nisse fehlt; die Zeichnung 1aft lediglich den tief in das
Tier hineinreichenden Pharynx erkennen. Gefunden in

einem Teich mit verrottenden Bldttern. Mit Ausnahme
der Peristomverhiltnisse sehr genau dargestellt (die
Epistommembran wurde wahrscheinlich iibersehen !)
und sicherlich eine O. patula nahestehende, wegen der
zwei kontraktilen Vakuolen aber wohl nicht mit ihr
identische Form.

f. Opisthonecta henneguyi (LYNCH et al.,, 1931) (Abb.
6 h).

GroBe: 148-163 pm, in Kultur sich auf 115 pm
verkleinernd. Drei bis vier kontraktile Vakuolen. Ma-
kronucleus variabel, gewohnlich wurstférmig und in der
vorderen Tierhilfte querliegend. Der aborale Wimper-
kranz ist wie bei O. patula ausgebildet. Die Cytopyge
offnet sich in das Vestibulum. Oralapparat mit Epistom-
membran und bis in das untere Drittel des Tieres rei-
chendem Pharynx. Gefunden in einem verschmutzten
Teich unter Eis in San Francisco. Wird von Suktorien
befallen.

Nach den angegebenen Merkmalen wahrscheinlich
mit O. patula zu synonymisieren. Gegen eine Identitat
mit O. henneguyi spricht der diinne Makronucleus. Die
variable Kernform halten wir fiir einen Prédparationsar-
tefakt (vgl. S. 356).

g. Opisthonecta henneguyi (ROSENBERG, 1938, KoFoID
et al.,, 1940) (ohne Abbildung).

Grofle: 97 X 86 pm. Zwei bis drei kontraktile Va-
kuolen. Makronucleus hufeisenformig und vorne quer-
liegend. Oralapparat mit Epistommembran. Pharynx
groB3 und im Winkel von 45° zur Langsachse des Tieres
liegend. Die adorale Wimperspirale bildet im Pharynx
zwei Windungen.

Wabhrscheinlich eine O. minima nahestehende Form
(Kern, Pharynxneigung, Grofle), wohl aber nicht mit
ihr identisch (Anzahl der kontraktilen Vakuolen). Viel-
leicht mit O. dubia synonym !

h. Telotrochidium henneguyi (STILLER, 1941) (ohne
Abbildung).

Die von STILLER in einem Abwassergraben gefundene
Form soll genau O. henneguyi entsprechen. Eine néhere
Beschreibung wurde nicht gegeben. Der Makronucleus
enthilt vier groBe Nucleolen, daher vielleicht mit Telo-
trochidium elongatum identisch.

i. Telotrochidium henneguyi (NENNINGER, 1948) (ohne
Abbildung).

GroBe: 73-120 pm. In einem Weiher und in einem
Graben gefunden. Sonst keine Angaben.

j. Opisthonecta henneguyi (GELEL, 1954) (Abb. 6 j).
Nur genaue Darstellung des Oralapparates. Die adorale

Wimperspirale umfahrt den Peristomdiskus und macht
im Pharynx 2 1/2 Windungen. Eine Epistommembran
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wird nicht erwidhnt! Makronucleus fast kreisformig
geschlossen und in der vorderen Tierhilfte quer liegend.
Gefunden in einem Weidetiimpel in Ungarn. Biotop,
Makronucleus und Bau des Oralapparates weisen auf
eine Synonymie mit O. patula hin.

k. Opisthonecta henneguyi (DINGFELDER, 1962) (Abb.
6 k, I, m).

Grofie : 73-140 pm. Drei bis vier kontraktile Vakuolen.
Makronucleus lang, U-formig, nach unten oder nach
der Seite gedffnet und ldngs oder quer im Tier liegend.
Der aborale Wimperkranz lauft um die grofite Breite
des Korpers. Pharynx grofl und tief in das Tier hinein-
reichend. Eine Epistommembran wird nicht erwéhnt.
Gefunden in bakterienreichen Wegpfiitzen, Ubersch-
wemmungswiesen, Rasenaufgiissen und Génseteichen.

Vermutlich verschiedene Arten (O. patula und O.
minima) vermengt (s. die unwahrscheinliche GroBendif-
ferenz). Eine Abbildung zeigt ein zylindrisches Tier, das
sehr an O. minima erinnert. Die restlichen Formen
gleichen ganz O. patula, konnen aber wegen des Feh-
lens einer Epistommembran nicht sicher mit dieser syno-
nymisiert werden !

. Telotrochidium sp. (Lom, 1964) (Abb. 6 n).

GrofBe : nicht angegeben (nach FINLEY et al.,, 1965
62 X 49 pm). Konstant eine kontraktile Vakuole.
Aboraler Wimperkranz wie bei O. minima ausgebildet.
Oralapparat mit Epistommembran. Adoraler Wimper-
kranz macht im Pharynx 1 1/4 Windungen. 40-42 Sil-
berlinien vom O bis zum W und 11-12 Silberlinien vom
W bis zur S.

Nach den angegebenen Merkmalen also sicher mit
O. minima zu synonymisieren. Lom erwihnt ebenfalls,
daf} es sich um eine neue Art handeln konnte.

m. Opisthonecta henneguyi (BRADBURY, 1965) (Abb.
6 0).

Grofle : nicht angegeben. Die Zeichnung laBt drei
kontraktile Vakuolen erkennen. Makronucleus diinn,
halbkreisformig und etwa in der Mitte des Tieres quer-
liegend. Aboraler Wimperkranz wie bei O. patula aus-
gebildet. Oralapparat mit Epistommembran und tief
in das Tier reichendem Pharynx. Die adorale Wimper-
spirale bildet nach Umkreisen des Peristomdiskus im
Pharynx 2 1/2 Windungen. Abb. 26 in BRADBURY, 1965
1aBt ca. 40 Silberlinien vom W bis zur S erkennen.

Nach den angegebenen Merkmalen sicher mit O.
patula zu synonymisieren. Einziges abweichendes Merk-
mal sind die drei kontraktilen Vakuolen (vgl. hiezu
aber S. 356).

n. Telotrochidium henneguyi (FINLEY et al., 1965)
(ohne Abbildung).

Nur GrofBen angegeben : Alabama Stamm 62 X49 um,
Indiana Stamm 50 X 44 pm (vgl. LoMm, 1964).

o. Telotrochidium henneguyi (CHATTOPADHYAY et al.,
1972) (ohne Abbildung).

Nur Grofle angegeben: 102 X 64 pm.

p. Telotrochidium henneguyi (FINLEY et al.,, 1972)
(Abb. 6 p).

GroBle: 56-70 X 40-50 pm. Die Zeichnung laBt drei
kontraktile Vakuolen erkennen. Makronucleus nach der
Zeichnung diinn, lang, in der vorderen Korperhilfte
mehr oder weniger quer liegend. Der Pharynx reicht
tief in das Tier hinein. Eine Epistommembran wird
weder gezeichnet noch beschrieben. 57-60 Pellikula-
streifen (Silberlinien) vom O bis zum W und 11-12 vom
W bis zur S. Die gegebene Artbeschreibung differiert
leider auch hier vollstindig mit den verdffentlichten
Abbildungen ! Abbildung 2 in FINLEY et al., 1972
zeigt namlich ganz eindeutig mindestens 50 Pellikula-
streifen (Silberlinien) vom W bis zur S! Eine Einord-
nung dieser Form ist daher nicht moglich.

V. DISKUSSION

Uberlegungen zur Phylogenie der Opisthonectidae.

Obwohl bisher niemals beobachtet worden ist, daf
sich die freischwimmenden Opisthonectidae in sessile,
bestielte Formen umgewandelt hitten, wird heute all-
gemein angenommen, dal ihre Ahnen sessile Peritrichida
waren, ihre freischwimmende Lebensweise also sekun-
diar ist. Diese Ansicht geht auf LINDNER, 1895-99,
KaHL, 1930-35 und FAURE-FREMIET, 1950 zuriick und
stiitzt sich vor allem auf die Art der Fortbewegung mit
Hilfe eines aboralen Wimperkranzes. Ein in der Orga-
nisation ganz &hnlicher aboraler Wimperkranz wird
namlich auch von den sessilen Peritrichida zum Zwecke
der Vermehrung oder unter bestimmten Okologischen
Verhiltnissen (s. Lust, 1950) ausgebildet und dient
hier ebenfalls zur Fortbewegung des vom Stiel abge-
1osten Individuums. Ein zweites gewichtiges Argument
fiir diese Hypothese ist das Vorhandensein einer Scopula
(KaHL, 1930-35, FINLEY et al., 1972). FAURE-FREMIET,
1924 sieht als mogliche sessile Ausgangsform von O.
henneguyi Epistylis fluitans an, vor allem wegen der
Ausbildung einer Epistommembran beim Schwirmer
dieser Art. Fiir Telotrochidium johanninae weist FAURE-
FREMIET, 1950 auf die Moglichkeit einer Verwandt-
schaft mit den Opercularien, besonders mit der Gattung
Pyxidium hin. Tatsichlich ist die Korperorganisation von
T. johanninae und T. elongatum operculariform, be-
sonders hinsichtlich der Ausbildung des Oralapparates
(vgl. S. 358).

Trotz dieser sehr gewichtigen Argumente fiir eine
Abstammung der Opisthonectidae von sessilen Peritri-
chida, mochten wir aber auch auf die Maoglichkeit
aufmerksam machen, da der phylogenetische Weg
in umgekehrter Richtung verlaufen sein konnte. Fiir
diese Hypothese lassen sich folgende Argumente anfiih-



ren : 1. Es wird nie ein Stiel ausgebildet. Auch LINDNER,
1899, KaAHL, 1930-35 und STILLER, 1941 haben verge-
blich versucht, aus unbestielten Peritrichida, bestielte
zu ziichten. 2. Die Schwirmer sessiler Peritrichida
sind auch unter giinstigen Bedingungen nur etwa zwei
Tage lebensfihig (Lust, 1950, MATTHES, 1950). Wie
sollten sich daraus durch « Mutation » (FAURE-FREMIET,
1950) die dauernd stiellosen Opisthonectidae entwickelt
haben ? Die zweite Moglichkeit, auf die FAURE-FRE-
MIET, 1950 hinweist, dal die Fahigkeit zur Bildung
eines Stieles verlorengegangen sein konnte, bietet keine
plausible Erklarung fiir den persistierenden aboralen
Wimperkranz der Opisthonectidae, wenn man daran
denkt, daB sich die Gattungen Astylozoon und Hasta-
tella, aber auch kiinstlich vom Stiel oder vom Substrat
mit Stiel abgeloste sessile Peritrichida mit Hilfe ihrer
Peristomciliatur auferordentlich geschickt und schnell
fortbewegen konnen. 3. Bei den Opisthonectidae voll-
zieht sich die Teilung und Konjugation im freischwim-
menden Zustand. Ahnliches konnte fiir die sessilen
Peritrichida bisher nicht nachgewiesen werden. ROSEN-
BERG, 1940 hat bei Opisthonecta auch ein gegeniiber
den sessilen Peritrichida abweichendes Konjugations-
verhalten festgestellt, welches man nur schwer als
Anpassung an die freischwimmende Lebensweise deuten
kann. 4. Die Haufung der kontraktilen Vakuolen. Un-
seres Wissens nach sind bisher keine sessilen Peritrichida
bekannt geworden, die so wie Opisthonecta henneguyi
und O. patula vier kontraktile Vakuolen hitten. Zur
Erklarung dieser Haufung kann weder die Grofle dieser
Tiere (z. B. hat Campanella umbellaria, eine viel
groBere Epistylidae, nur eine kontraktile Vakuole) noch
das Biotop (z. B. hat die mit O. patula vergesellschaftete
Vorticella infusionum nur eine kontraktile Vakuole)
herangezogen werden.

In diesem Zusammenhang ist es auch interessant,
dall RAABE, 1952 auf die Moglichkeit einer Evolution
der sessilen Peritrichida aus Formen, die nur einen
adoralen und aboralen Wimperkranz besitzen, hinweist.
Dem zur Folge konnte man die Opisthonectidae als
Stammformen der Sessilia auffassen. Auch die Epistom-
membran, die bei den sessilen Peritrichida nach FAURE-
FrREMIET, 1924 eine Neubildung des Schwirmers dar-
stellt, miite demnach als ein Primitivmerkmal gedeutet
werden.

BRADBURY, 1965 weist auf die Moglichkeit hin, daB
sich die mobilen Peritrichida (Urceolariidae) von For-
men wie Opisthonecta oder Schwirmern von sessilen
Peritrichida entwickelt haben konnten. Er stiitzt diese
Hypothese, die unserer Ansicht nach recht wenig wahr-
scheinlich ist, auf die Ahnlichkeit der Organisation des
aboralen Wimperkranzes bei den beiden Unterordnun-
gen. Die Ansicht von GULATI, 1926, der auch BHATIA,
1936 gefolgt ist, daB3 Telotrochidium matthaii eine nahe
Verwandtschaft mit dem Genus Urozentrum aufweist,
erscheint uns auf Grund der vollig anderen Organisation
des Oralapparates, der somatischen Ciliatur und des
Silberliniensystems als abwegig.

Somit kann abschlieBend festgestellt werden, daf3
die Phylogenie der Opisthonectidae ein ungelGstes Pro-
blem ist und gegenwirtig die beiden erorterten Entwick-
lungswege (sessile Peritrichida = Opisthonectidae) einen
etwa gleich grofen Wahrscheinlichkeitsgrad besitzen.
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