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Symopsis. Es wird die Morphologie, die Infraciliatur und das Silber-
liniensystem einiger Ciliaten (Dileptus anser. Dileptus visscheri, Acropis-
thium mutabile, Nassulopsis paucivacuolata sp. n., Chilodontopsis depres-
sa) des GroBglocknergebietes (Hohe Tauern, Osterreich) beschrieben. Die
systematische Stellung der Genera Nassulopsis und Chilodontopsis wird
kurz diskutiert. Nassulopsis weist Beziehungen zu den Synhymeniida
und Nassulida auf. Chilodontopsis ist ein typischer synhymenider Ciliat
mit einem besonders differenzierten Silberliniensystem.

Im dritten Feil meiner Monographie (Foissner 1979 a,b, 1980) Uber
die (Ciliaten der Kleingewaisser entlang der GroBglockner-Hochalpenstrafle
wird je ein Vertreter der Tracheliidae, Didiniidae, Nassulopsidae und
Orthodonellidae beschrieben. Besonderes Gewicht wird auf das Silber-
liniensystem gelegt, da es zur Abkldarung der systematischen Stellung
einiger problematischer Genera beitragen kann.

Material und Methoden

Das Untersuchungsmaterial wurde in den Kleingewéssern (Weidetiimpeln,
Schmelzwassertiimpeln etc.) entlang der GroBglockner-HochalpenstraBe gesammelt.
Genauere Fundortangaben und O6kologische Daten finden sich bei Foissner
(1879 c). Darauf bezieht sich auch die Numerierung des Tiimpels beim Locus typi-
cus von Nassulopsis paucivacuolata nov. spec.

Zur Darstellung der Infraciliatur und des Silberliniensystems verwendete ich
die nasse Silberimprignationsmethode von Corliss (1953) und die trockene Sil-
berimprégnationsmethode von Foissner (1976). Der Kernapparat wurde mit
Crcein-Essigsdure angefdarbt. Alle Arten wurden einer genauen Lebendbeobach-
tung unterzogen.
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Beschreibung der Arten

(1) Familie Tracheliidae Ehrenberg

Dileptus anser Miiller, 1786 und Dileptus visscheri Dragesco, 1963
(Abb. 1, Taf. I 5-7)

Morphologie und Diskussion: Diese zwei Arten entspra-
chen der Darstellung von Dragesco (1963). Deswegen wird nur das
Silberliniensystem besprochen, liber das lediglich eine kurze Beschreibung
von Klein (1930) existiert. Es ist ein linear orientiertes Engmaschen-
gitter, das sich kontinuierlich Uber die ganze Zelle ausbreitet (Abb. 1).

Abb. 1. Dileptus anser. Silberliniensystem und Infraciliatur im Bereich des Oral-
apparates. Die Pfeile weisen auf Relationskérper der Protrichocysten. Trockene
Silberimprégnation

Im Bereich des Riissels und Schwanzes (Taf. I 6) ist es ziemlich un-
regelmaBig. Im mittlerer Korperabschnitt ist das Gitter schrag zu den
Kineten orientiert (Taf. I 5, 7). In den GitterstoBpunkten liegen die Re-
lationskorper der Protrichocysten (Abb. 1, Taf. I 5).
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(2) Familie Didiniidae Poche
Acropisthium mutabile Perty, 1852 (Abb. 2, Taf. I 8, 9)

Morphologie und Diskussion: Der Vergleich der Arbeiten
von Perty (1852), Eberhard (1858, 1862), Biitschli (1887-89),
Schewiakoff (1889), Rimsky-Korsakow (1897), Kahl (1926)
und Bohatier et al. (1973) sowie eigene Beobachtungen lberzeugten
mich davon, dal K ahl (1930-35) mit Recht nur eine Art in dieser Gat-
tung gelten lieB. Schlecht ernahrte Individuen sind ribenférmig (Abb. 2),
gut erndhrte tropfenformig. Die 45-63 pm groBen Tiere sind sehr ge-
fraBig; oft findet man 10 Nahrungsvakuolen mit Chilomonas sp. Kontrak-
tile Vakuole und Cytopyge miinden subterminal aus (Abb. 2). Die Infra-

Abb. 2. Acropisthium mutabile. Infraciliatur und Silberliniensystem (Ss) nach

trockener Silberimprignation. Kérperform und Dorsalborste (Db) nach Lebend-

beobachtungen. Die Pfeile weisen auf die Dorsalbiirste. F—aus der Cytopyge
austretender Fidkalienballen. Skala 20 um

ciliatur (Abb. 2, Taf. I 8, 9) gleicht im wesentlichen der Beschreibung von
Bohatier et al. (1973). Die Anzahl der Kinetosomen pro Kinete (16-20)
ist bei meinem Stamm etwa doppelt so groB. Die Cilien der mittleren
Dorsalbiirstenreihe weisen die in Abb. 2 (links oben) gezeichnete Form

5§ — Acta Protozool. 3/79
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auf, was mit den Angaben von Kahl (1930-35) iibereinstimmt. B o-
hatier et al. (1973) zeichneten dagegen warzenformige Dorsalborsten,
die Kahl (1930-35) nur bei den zwei seitlichen Reihen feststellte.

Das Silberliniensystem (Abb. 2, Taf. I 8, 9) ist ein sehr engmaschiges
Gitter und gleicht im wesentlichen dem von Monodinium balbianii (vgl.
Foissner 1979 a). Es fehlen aber die horizontal orientierten Maschen
entlang der Kineten. Im Bereich der Dorsalbiirste ist das Silberlinien-
system zu groBeren Maschen differenziert, infolge der Ausbildung einer
medianen Silberlinie (Abb. 2, Taf. I 8).

(3) Familie Nassulopsidae Deroux
Nassulopsis paucivacuolate sp. n. (Abb. 3 a-f, Taf. I 10, 11, II 12-14)

Diagnose: 150-180 pym grofle, drehrunde, sehr schlanke (etwa 5 : 1)
Nassulopsis mit 3 in einer Reihe angeordneten kontraktilen Vakuolen,
ellipsoiden Makronucleus und blauem, proximalem Pigmentfleck, der aus
vielen, 1-3 um groBen Granula besteht. 40-50 Somakineten, etwa 25 hypo-
stomiale Organellen auf der Ventral- und den Lateralseiten und etwa
10 sehr eng nebeneinander stehende hypostomiale Organellen auf der
Dorsalseite.

Locus typicus: stark eutrophes Kleingewasser (Timpel 10) auf
der Hochmais-Alm (GrofBiglockner-Hochalpenstrafle, etwa 1750 m u.d.M.).

Morphologie: In der Hohe des Reuseneinganges leicht nach ven-
tral gebogen. Makronucleus stets in Korpermitte und schrag zur Korper-
langsachse liegend. Chromatin netzformig angeordnet. Reuse proximal
kolbig erweitert, aus etwa 20 leicht tordierten, nach dorsal gerichteten
Staben bestehend. Pellicula derb, durch die Cilien kraftig gekerbt. Ex-
trusome nicht festgestellt, jedoch liegen dicht unter der Pellicula farblose,
in Reihen angeordnete Granula (Mitochondrien? Extrusome?) (Abb. 3 b).
Erste kontraktile Vakuole dicht unterhalb des Mundeinganges, zweite
etwas unterhalb der Korpermitte, arilte nahe des distalen Poles. Sie
entstehen durch ZusammenflieBen vieler kleinerer Vakuolen und ent-
leeren sich ventral iiber perenne Pori. Entoplasma farblos, wegen der
vielen Nahrungsvakuolen mit Algen (vorwiegend Oscillatorien) in ver-
schiedenen Verdauungsstadien erscheinen die Tiere lebhaft gelb und
griin gefarbt. Auffdllig ist die rasche Stréomung des Entoplasmas
(Abb. 3 b). Gegen Deckglasdruck sehr empfindlich. Schwimmt miBig
schnell, kriecht gewandt zwischen Algenfdden und Detritus.

Abstand zwischen zwei Basalkorpern etwa 1.5 um, zwischen zwei Ki-
neten etwa 2.5 ym (Abb. 3e,f). Oberhalb der hypostomialen Organellen
ist die Anzahl der Kineten der Ventralseite leicht reduziert. Zwischen
den durchlaufenden Kineten sind haufig kurze Kinetensegmente inter-
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Lateralansicht nach Lebendbeobach-

tungen. Die Pfeile weisen auf die kontraktilen Vakuolen. Skala 70 um. 3 b— Teil
aber durchfokussiert, um die Infraciliatur

der Pellicula. Die Pfeile symbolisieren das rasch stromende Entoplasma. 3 ¢ —

Schematisierter Querschnitt in der Hohe der hypostomialen Organellen. R — Reuse.

3 d—Teil des Silberliniensystems mnach trockener Silberimprégnation. 3 e—In-

fraciliatur der Ventralseite nach nasser Silberimpréignation. Skala 55 pm. 3 f--
der Dorsalseite z’u zeigen. Skala 55 pm. -

Abb. 3 a-f. Nassulopsis paucivacuolata. 3 a —

Dasselbe Individuum wie in Abb. 3 e

caliert, besonders dicht unterhalb der hypostomialen Organellen. Im Be-

reich des distalen Poles sind

die Basalkorper lockerer angeordnet. Pro-

ximal konvergieren die Kineten entlang einer sehr kurzen Nahtlinie

(vgl. Deroux et al. 1974).

Unterhalb des Reuseneinganges verlduft leicht schrig -das hyposto-

miale Organellenband (Abb. 3a,e

Taf. II 12, 14). Die Organellen beste-
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hen aus zwei Reihen mit je drei Basalkorpern. Auf der linken Seite
schlieBen die weit gestellten marginalen Organellen ohne deutliche Ab-
grenzung an die eng stehenden der Dorsalseite an. Auf der rechten Seite
bleibt zwischen diesen Gruppen ein breiter Zwischenraum, so daB3 die
Somakineten hier nicht unterbrochen sind (Abb. 3 c,e,f, Taf. I 11).

Das Silberliniensystem (Abb. 3 d, 10, 11) besteht aus meridional ver-
laufenden Silberlinien, welche die Basalkorper der Cilien verbinden (di-
rekt verbindendes Silberliniensystem) und einem polygonalen Gitter-
system (indirekt verbindendes Silberliniensystem). Die Form der Maschen
ist ziemlich variabel (Praparationsartefakt?), meist jedoch hexagonal. Im
Bereich des distalen Poles sind sie unregelméBig (Taf. I 10). Jedes
Polygon umschlieBt ein Kinetosom, das etwas rechts des Zentrums liegt.
Die Silberlinien treten auch mit den hypostomialen Organellen in Ver-
bindung (Taf. I 11).

Diskussion: Die typische Art, N. elegans, ist noch unzureichend
beobachtet. Den Arbeiten von Kahl (1930-35), Gelei (1954) und Cza-
pik et al. (1976) kann man aber entnehmen, daf3 sie durch die groBere
Anzahl von Somakineten, hypostomialen Organellen und kontraktilen Va-
kuolen von N. paucivacuolata abweicht. Aus Wegpfiitzen ist mir auBerdem
eine Form bekannt, die ziemlich genau der Darstellung von G e le i (1954)
entspricht und sicher von N. paucivacuolata verschieden ist. Vergleicht
man die bisherigen Darstellungen von N. elegans (Ehrenberg 1838,
André 1916, Kahl 1930-35, Gelei 1954, Stramek-Hus$ek 1957,
Czapik et al. 1976), so ist ziemlich offensichtlich, daB es sich um eine
Sammelart handelt. Nassulopsis paucivacuolata konnte mit der von F a u-
ré-Fremiet (1959) ganz unzureichend beschriebenen N. lagenula iden-
tisch sein. Deroux et al. (1974), die sich auf den von Fauré-Fre-
miet (1959) untersuchten Stamm beziehen, zeichnen drei kontraktile
Vakuolen (Fauré-Fremiet 1959 zeichnete 4), aber keine Verdich-
tung der hypostomialen Organellen auf der Dorsalseite. Ich nehme jedoch
an, daB3 diese ein Genuskriterium ist, da ich sie auch bei der Form aus
Wegpfiitzen festgestellt habe. Tucker (1971) stellte bei einer typi-
schen (?) Nassula ebenfalls ein verdichtetes Feld dorsaler hypostomialer
Organellen fest.

Systematische Stellung: Das Genus Nassulopsis wird von
Corliss (1977) in die Ordnung Synhymeniida gestellt. Dieser Einord-
nung entspricht das hypostomiale Organellenband. Das Silberliniensystem
gleicht dagegen dem gewisser Nassula-Arten (Foissner, unverdffent-
licht). Daher erscheint mir diese Einordnung zweifelhaft, zumal ein typi-
scher Vertreter der Synhymeniida, Chilodontopsis depressa, ein ganz
anderes Silberliniensystem besitzt (s. unten). Puytorac et al. (1974)
trennten Nassulopsis als eigene Unterordnung von den Synhymenina ab.
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Das scheint mir eine glinstige Moglichkeit zu sein, dem unterschiedlichen
Silberliniensystem Rechnung zu tragen, wenn man Nassulopsis nicht so
wie Jankowski (1968) zu den Nassulina stellen will.

(4) Familie Orthodonellidae Jankowski
Chilodontopsis depressa (Perty, 1852) (Abb. 4 a—d, Taf. IT 15-17)

Morphologie: Der 60-70 um groBe Ciliat entspricht im wesent-
lichen den Beschreibungen von Blochmann (1895) und Kahl (1930-
35). Im UmriB3 fast rechteckige Individuen (Blochmann 1895, Roux
1901, K ah1 1930-35) beobachtete ich nicht. Durch das nach links oben
vorgebogene Vorderende (vgl. Kah1l 1930-35) sind die Tiere bei schrager
Anmnsicht leicht S-formig gekrimmt (Abb. 4 c). Dies verursacht vermutlich
die etwas unbeholfen erscheinende Bewegung. Cilien lang und weich.
AuBerdem einige gering verlangerte, ziemlich starre “Tastborsten”. Ma-
kronucleus ellipsoid, zentral gelegen, mit einer tiefen Einkerbung, in der
ein ellipsoider Mikronucleus liegt. Reuse nach links und dorsal gerichtet,
aus 12-14 Staben aufgebaut. Um ihre Miindung zieht eine weiche Mem-
bran. Kontraktile Vakuole auffallig groB (vgl. Kahl 1930-35), entleert
sich in langen Abstdnden terminal lber einen perennen Porus. Sie ent-
steht durch ZusammenflieBen von kleineren Vakuolen. Entoplasma hyalin,
mit wenigen, meist leicht gelblichen Granula und Nahrungsvakuolen mit
Griinalgen und Bakterien. Kriecht meist auf Pflanzenresten und Detri-
tushaufchen.

20-25 ventrale und ca. 10 dorsale Kineten (Abb. 4 b,d, Taf. II 15,16).
Etwa 13 ventrale Wimperreihen stoBen postoral an die hypostomialen
Organellen, die restlichen ziehen rechts an der Reuse vorbei, biegen nach
links um und stoBen vor dem Mund an die hypostomialen Organellen.
2-3 kurze Kineten stoBen links an die Reuse. Im distalen Drittel stehen
die Cilien lockerer, besonders auf der Dorsalseite, die tiberhaupt sparlicher
bewimpert ist (Abb. 4 d). Die Basalkorper erscheinen aus zwei argyro-
philen Kornchen zusammengesetzt. Das hypostomiale Organellenband be-
ginnt auf der linken Lateralseite und verlduft von links oben nach rechts
unten. Es endet etwas rechts der Reuse und besteht aus 20-25 cirrenar-
tigen Organellen, die aus je drei Basalkorpern aufgebaut sind (Abb. 4 b,
Taf. II 15,16). Das Silberliniensystem besteht aus wellig verbogenen,
meridional verlaufenden Silberlinien, welche die Basalkdrper verbinden
und ebenfalls wellig verbogenen, horizontal orientierten Silberlinien,
welche die Kineten untereinander verbinden. Vereinzelt liegen argyro-
phile Koérnchen in den Silberlinien. Es sind vielleicht die Basalkorper
der Tastborsten oder Relationskérper von Extrusomen.
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Systematische Stellung: Die systematische Stellung des Ge-
nus Chilodontopsis ist unklar (Jankowski 1968). Deroux (in Cor-
liss 1977) stellt es in die Familie Scaphidiodontidae. Ich glaube aber,
dall man Chilodontopsis auch in die Familie Orthodonellidae Jankowski,
1968 einreihen kann, da die Infraciliatur ganz &hnlich wie die der Ge-
nera Orthodonella und Synhymenia ist (s. Jankowski 1968). Chilo-
dontopsis vorax ist nicht congenerisch mit C. depressa, da die Infracilia-
tur (s. Agamaliev 1967) der des Genus Synhymenia entspricht.

Das Silberliniensystem der meisten in der Ordnung Synhymeniida
zusammengefaBten Ciliaten (Corliss 1977) ist leider nicht bekannt.
Jenes von Chilodontopsis depressa reprasentiert einen bisher bei Ciliaten
nicht beobachteten Typus. Das weist auf eine Sonderstellung dieser
Gruppe hin.
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SUMMARY

The morphology, infraciliature, and silverline system of some ciliates (Dileptus
anser, Dileptus visscheri, Acropisthium mutabile, Nassulopsis paucivacuolata nov.
spec., Chilodontopsis depressa) occurring in the GroBglockner area (Hohe Tauern,
Austria) is described. The systematic status of the genera Nassulopsis and Chilo-
dontopsis is briefly discussed. Nassulopsis seems to be related to the Synhymemiida
and Nassulida. Chilodontopsis is a typical synhymenal ciliate with a particularly
differentiated silverline system.
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LEGENDEN ZU DEN TAFELN I-II

5,7: Dileptus anser. Teile der Infraciliatur und des Silberliniensystems des mitt-
leren Korperabschnittes nach nasser und nach trockener Silberimprdgnation. Die
Pfeile weisen auf die Somakineten

6: Dileptus anser. Infraciliatur und Silberliniensystem im distalen Polbereich. Trok-
kene Silberimpragnation

8,9: Acropisthium mutabile. Infraciliatur und Silberliniensystem konjugierender In-
dividuen nach trockener Silberimprédgnation. Das Silberliniensystem ist im Bereich
der Dorsalbiirste (Db) zu groB8eren Maschen differenziert. Die Pfeile weisen auf
den Pektinellenkranz

10,11: Nassulopsis paucivacuolata. Infraciliatur und Silberliniensystem des distalen
Poles und der Dorsalseite des proximalen Korperabschnittes nach trockener Sil-
berimprdagnation. Die Pfeile weisen auf das jeweils letzte weit gestellte hyposto-
miale Orgamell der Lateralseiten. Der Doppelpfeil weist auf die eng gestellten hy-
postomialen Organellen der Dorsalseite

12,13,14: Nassulopsis paucivacuolata nach nasser Silberimpridgnation. Abb. 12 zeigt
die Infraciliatur der Ventralseite, Abb. 14 ein stdrker vergroBertes Detail davon.
Die vollen Pfeile weisen auf die Exkretionspori der kontraktilen Vakuolen bzw.
in Abb. 13 auf den proximalen Pigmentfleck. Die offenen Pfeile weisen auf die
hypostomialen Organellen

15,16,17: Chilodontopsis depressa. Infraciliatur und Silberliniensystem der Ventral-
seite nach trockener Silberimpragnation. Abb. 17 zeigt einen stdrker vergroBerten
Ausschnitt von Abb. 15. Der Pfeil in Abb. 16 weist auf das hypostomiale Organel-
lenband
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