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Abstract

The peritrichous ciliates of small water bodies near GroBiglocknerroad (Hohe Tauern, Austria)
were investigated. 30 species were found, 26 of them are described in this paper. A biometrical analysis
of the argyrophilic structures was performed in 20 species. The results indicate that this method
vields valuable criterions for species identification. New to science are: Pseudovorticella pseudocainpa-
nula nov. spec., Pseudovorticella quadrata nov. spec., Vorticella alpestris nov. spec., Vorticella opercu-
lariformis nov. spec., Rhabdostyla dubia nov. spec., Opercularia archiorbopercularia nov. spec., Operci-
laria venusta nov. spec., and Orbopercularia nodosa nov. spec.

1. Einleitung

Die Taxonomie der peritrichen Ciliaten wirft noch immer viele Probleme auf, da
ihre Infraciliatur einen vergleichsweise einheitlichen Bauplan aufweist (Loym 1964;
Forssnur et al. 1974). Besonders bei den niederen Kategorien herrscht grofie Unsicher-
heit, da die meisten Artmerkmale, zum Teil auch jene der Gattungen, stark variieren
oder nicht leicht erkennbar sind (Krarik 1957; Forssner et al. 1974). Erschwerend
wirkt, dal} viele dltere und auch manche neuere Beschreibungen so unvollstindig sind,
dal} jede Identifikation mehr oder minder willkiirlich sein muf} (vgl. Kanr 1930—1935).
Eine sorgfiltige Neubeschreibung dieser Species sowie erginzende Beobachtungen
zu besser bekannten Arten sind daher dringend notwendig, zumal die sessilen Peri-
trichida in der Praxis der Abwasserbiologie zunehmend an Bedeutung gewinnen (LiEs-
MANN 1951; Morisuira 1976). Dabei sollte vor allem das Silberliniensystem stéiirker
beriicksichtigt werden. Wir konnten in den letzten Jahren zeigen, dal} eine einfache
biometrische Analyse des Silberliniensystems in vielen Fillen eine brauchbare Ent-
scheidungshilfe fiir die Zuordnung einer Art geben kann (Forssner 1975, 1976h,
1977, 1978; ForssNer et al. 1974, 1975, 1977, 1978). Dies wird auch durch die vorliegen-
den Untersuchungen bestiitigt. Aber auch andere Kriterien, wie die Ausgestaltung der
Cysten, die Schwirmerform (Lust 1950; BarLow et al. 1976) und die Lage der kontrak-
tilen Vakuole und der Cytopyge (ForssNer 1978) sollten in Zukunft stirker beriicksich-
tigt werden. Sie scheinen weniger variabel zu sein als die klassischen Merkmale Grile,

1) Mit dankenswerter finanzieller Unterstiitzung des MaB-6 Programmes der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften.
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Tabelle 1. Biometrische Charakteristik der peritrichen Ciliaten. Nihere Erliuterungen s. FoissNer

Species Anzahl  Linge Silber-  Anzahl Anzahl
der der linien-  der Silber-  der Silber-
unter-  lebenden system- linien vom linien vom
suchten Tiere typ O bis zum O bis zum
Indivi-  inpm W (Extrem- W (Mittel-
duen werte) werte)

Pseudocarchesium erlangensis 20 37—44 WST  21—26 23,1

Stamm I

Pscudocarchesium erlangensis 22 28—36 EST 21—25 22,8

Stamm 11

Pseudovorticella monilata 14 60—70 G 19—23 20,4

Pseudovorticella mutans 3 65—95 G 2428 25,7

Pseudovorticella pseudocampanula ) 32-—50 G 28—33 29,6

Pseudovorticella quadrata 10 65—80 G 28—33 31,0

Pseudovorticella sphagni 2 40—50 G 26—27 26,5

Vorticella alpestris 20 35—45 EST 55—6b 59,9

Vorticella convallaria 20 650—110  EST 70—83 76,9

Stamm 1

Vorticella convallaria 20 h4—75 LEST 73—90 79,7

Stamm 11

Vorticella convallaria var. compacta 8 65—90 EST 80—95 87,5

Vorticella gracilis 16 40-—80 EST 556—80 71,6

Vorticella infusionum 20 36—45H ST 30—38 35,8

Stamm [

Vorticella infusionum 14 45—60 WST  30—36 31,8

Stamm 11

Vorticella infusionum 20 37—48 WST 3135 32,9

Stamm T11

Vorticella limnetis 20 50—60 WST 28—33 30,5

Vorticella costata 20 20—28 WST 14—25 16,5

Vorticella operculariformis 12 45—65 WST 36—41 38,9

Epistylis lacustris 9 72—105 EST 115—125 120,0

Epistylis variabilis 10 80—100 EST 112—122 118,0

Rhabdostyla dubia 10 30—35 EST 20—23 21,5

Opereularia archiorbopercularia 3 34—45 EST 35—45 40,0

Orbopercularia nodosa 15 95—110 EST 70—78 73,2

Ophrydium versatile 4 250 WST  160-—200 180,0

Korperform, Stielstruktur, Stiellinge, Firbung, Kernlage und Deutlichkeit der Pelli-
culastreifung. GroBerer Wert sollte auch der photographischen Dokumentation bei-
gemessen werden. Eine sorgfiltige Zeichnung kann nicht immer eine gute Photographie

ersetzen.

Der vorliegende Beitrag bringt erstmals eine umfassendere Bearbeitung der Peritri-
chida des alpinen Lebensraumes. Kr schlieBt an die Studien von Kanw (1930—1935)
in Hamburg, von SommEeR (1951) in Plon, von NENNINGER (1948), Lust (1950) und Mat-
tEs (1978) im Raum Erlangen und von Stinier (1971) in Ungarn an.
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et al. (1974) und Text

Anzahl Anzahl Abstand der Lrrechne- DGS Anzahl Anzahl
der Silber-  der Silber-  Silberlinien ter der P der P
linien vom  linien vom  bzw. Grofle der Abstand pro pro
W bis zur W bis zur ~ Maschen in um der Sil- 100 gm? 100gm?
S (Extrem- S (Mittel- berlinien (Mittel- (Mittel-
werte) werte) : in pm werte) werte)
10—15 12,4 1,1—1,3 1,13 35,5 7—12 10,0
9—14 11,4 1,0—1,5 0,94 34,2 10—15 13,0
12—15 13,3 1,5—3,0 x 2,8—5,2 1,92 33,7 ? I
16—19 17,3 1,4—1,5 X 1,b—2,2 1,86 43,0 ? ?
16—18 17,0 1,3—2,6 x 1,5—3,0 0,88 46,6 ? ?
16—21 17,3 1,5—2,8 x 1,3—2,7 1,49 48,3 ? ?
8—10 9,0 1,3—1,8 x 1,3—1,8 1,27 35,5 7 ?
10—14 12,5 0,5—1,0 0,55 72,4 10—18 13,1
19—27 21,7 0,7—1,0 0,88 98,6 6—15 10,3
20—25 22,2 0.5—1,0 0,63 101,9 10—20 12,0
19—22 20,0 0,7—1,0 0,72 107,5 2 ?
14—25 19,1 0,4—0,8 0,66 90,7 10—17 13,2
6—9 7,2 0,9—1,3 0,95 43,1 12—25 16,0
7—9 8,1 1,2—1,4 15518 39,8 13—18 15,4
7—9 7,6 1,1—1,4 1,04 40,5 10—20 1558
9—13 10,2 1,0—1,4 1,34 40,7 7—20 11,6
4-—5 4.4 1,1—1,6 1,15 20,9 12—30 15,9
6—9 7,7 1,2—1,4 1,18 46,6 20—28 23,5
20—24 21,6 0,2—0,6 0,60 141,6 17—28 20,9
25—30 27,5 0,5—0,7 0,62 145,5 15—28 20,4
10—14 12,3 0,7—1,0 0,95 33,8 4—8 5,8
20—25 23,5 0,6—0,9 0,61 63,5 26—36 30,5
36—49 42.6 1,0—1,3 0,88 115,8 14—22 16,7
60—70 63,3 0,2—0.,5 1,23 243 3 2040 32,0

2. Material, Methoden und Abkiirzungen

Das Untersuchungsmaterial wurde in den Jahren 1976 und 1977 in den Kleingewissern (Weide-
timpeln, Regenwassertiimpeln, Schmelzwassertiimpeln, Moortiimpeln, kleinen Fliefgewissern
usw.) entiang der GroBglockner-Hochalpenstrafie (Osterreichische Zentralalpen, Hohe Tauern) ge-
sammelt. Genaue Fundortangaben und spezielle autokologische Daten finden sich bei Forssxer
(1979). Darauf bezieht sich auch die Numerierung des Timpels beim Locus typicus der neunen Arten.

GroBiter Wert wurde auf eine genaue Lebendbeobachtung (Hellfeld, Phasenkontrast) gelegt.
Die Kérperform wurde stets von Priparaten gezeichnet, die nicht mit einem Deckglas bedeckt
waren. Zur genaueren Analyse wurden die Tiere durch leichten Deckglasdruck festgelegt und mit
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der Olimmersion studiert. Zur Darstellung des Silberliniensystems diente eine trockene Silberimpriig-
nationsmethode (Forssxer 1976a). Der Kernapparat wurde mit Orcein-Essigsiure angefiirbt
(Apax et al. 1964).

Abkiirzungen: Ba = Bakterien, CV = kontraktile Vakuole, DGS = durchschnittliche Gesamt-
anzahl der Silberlinien, Ilp = Epistommembran, EST = Ingstreifensystem, G = Gittersystem, K =

Kragen des Stilpdiskus, Ma = Makronuclens, Mi = Mikronuclens, My = Myonem des Sticles,
NV = Nahrungsvakuolen, O = Oralapparat, P = Pelliculaporen, S = Scopula, Ss = Stielscheide,

St = Stiel, W = aboraler Wimperkranz, WST = Weitstreifensystem, Z = Zoochlorellen.

3. Beschreibung der Arten

In der Reihung der Familien folge ich im wesentlichen Corriss (1977). Die Genera
und Species sind alphabetisch geordnet. Mit Ausnahme von 4 Arten, Astylozoon enriquest,
Opisthonecta  bivacuolata, Telotrochidium cylindricum und Epistylis alpestris, deren
Beschreibung an anderer Stelle veriffentlicht wurde (Foissxer 1977, 1978), sind hier
alle im Glocknergebiet festgestellten Arten angefiihrt. Wenn kein besonderer Hinweis
erfolgt, dann entsprechen die argyrophilen Strukturen dem bei Foissner et al. (1974)
ausfithrlich besprochenen WST, EST oder G. Alle Zeichnungen sind nach Lebendbe-
obachtungen angefertigt. Der Kernapparat ist nach Orcein-Priiparaten und Lebend-
beobachtungen eingezeichnet.

1. Familie Vorticellidae KHRENBERG
Pseudocarchesium erlangensis (NENNINGER 1948) (Abb. Ta—h, 26—28, Tabelle 1)
Morphologie: In fast allen Merkmalen stark variabel. Kolonien meist aus 1 —4
Zooiden, die schlank bis plump glockenférmig und leicht asymmetrisch sind. Kontra-
hiert annidhernd kugelformig, das distale Inde wird dabei teleskopartig eingezogen
(Abb. 1g). Pellicula deutlich quer gestreift. Peristomdiskus schrig herausgehoben,
stets mehr oder minder ausgeprigt genabelt. Vestibulum gerdumig, endet im proxi-
malen Drittel des Tieres. An seiner ventralen Wand miindet dicht unterhalb des wulst-
artigen Peristomkragens die CV aus. Makronucleus C-formig, stets etwas schriig zur
Korperlingsachse gelagert. Mikronucleus kugelformig. Stiel bei den Verzweigungen
gefurcht, nur wenig kontraktil. Kr legt sich dabei in kleine Falten (Abb. 1g), selten
auch in eine griBere Schlinge (vel. NEnNiNGER 1948). Die ganz kurz gestielten Kolo-
nien sind nicht kontraktil (Abb. 1a). Hauptstiel mit einer sockelartigen, meist gelb-
braun verfirbten Verbreiterung am Wirt befestigt. Bei den auf Ostracoden sitzenden
Exemplaren erreicht der Stiel meist nur die halbe Korperlinge, bei jenen von Cyelops
und Daphnia wird er dagegen hiufig bis 4mal korperlang, besonders bei Massenver-
mehrung in leicht saproben Aufgiissen. Myonem meist kurz, nach distal verschmiilert,
reicht oft nicht bis zum Ende des Hauptstieles. Die Zooide nehmen beim Verlassen der
Kolonie das Myonem meist mit (Abb. 27). Stielscheide zart lings gestreift. Entoplasma
durch farblose Granula und meist viele NV mit Bakterien stark getriibt. Das Silber-
liniensystem und der W gleichen jenen der Gattung Vorticelln (vgl. FoissNer et al.
1974). Cysten kugelformig, mit dicker Membran, die aullen viele warzenformige Kr-
hebungen aufweist (Abb. 1¢). MiBig hiufig in f-x-mesosaproben Weidetiimpeln.
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Abb. la—h. Pseudocarchesium erlangensis. a: Individuum von einem Ostracoden. Skala 20 ;m.
b: Individuum von Cyeclops sp. Skala 20 gm. c: Cyste. d, e, f: Formvarianten des Stieles. g: kontrahier-
tes Individuum. h: Verzweigungsschema einer Kolonie.

Diskussion: NENNINGER (1948) machte auf die starke Variabilitit bereits aufmerksam. IThre
GroBenangabe von 42,780 gm mull nun auf 2880 gm erweitert werden. Lline sehr grolie Spanne,
die darauf hindeutet, dafl 2 schwer unterscheidbare Arten vermengt sind. Da bei meinen Stimmen
die DGS gut iibereinstimmt (Tabelle 1), diirfte mir nur eine Art vorgelegen haben. Der betrichtliche
GroBenunterschied bringt es aber mit sich, dafi einer dem Typus des ST, der andere dem des WST
zugeordnet werden mul.

Pseudovorticella monilata (‘Tarem 1870) (Abb. 2a, b, 29, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Gleicht im wesentlichen den Darstellungen von ScurODER
(1906b), Noranp et al. (1931), Kann (1930-—1935) und Foissxer et al. (1974). Korperform breit
bis schlank glockenformig, hiaufig etwas unregelmifiig verbogen (vgl. die vermutlich mit P. monilata
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Abb. 2a, b. Pseudovorticella monilata. a: adultes Individuum. Skala 35 gm. b: Schwirmer.

Abb. 3a, b. Pseudovorticella mutans. a: adultes Individuum, rechts des Stieles Myonem im Quer-
schnitt. Skala 40 ym. b: Schwiirmer.

synonyme Vorticella lockwoodi Stoxes, 1888). Pelliculire Alveolen gut erkennbar, leicht unregel-
miBig geformt, manchmal mit zentralem Granulum. Stets 2 CV, eine am Iiingang, eine am Ende
des Vestibulums. Makronucleus J-férmig, mit umgebogenem proximalen IEnde. Pexarp (1922)
zeichnete das distale Iinde stirker umgebogen. Stiel bis 3mal korperlang. Schwiirmer leicht konisch
verjiingt, mit langer Ilpistommembran und stark gewdlbtem Peristomdiskus. PENARrD (1922) zeichnete
zylindroide Schwirmer mit ebenem Peristomdiskus. Die biometrischen Werte der argyrophilen
Strukturen (Abb. 29, Tabelle 1) stimmen gut mit den von Foissxer et al. (1974) ermittelten iberein.
Die von Roux (1901) damit identifizierte Species diirfte mit P. mutans (s. unten) identisch sein,
da sie nur eine CV besitzt. Vereinzelt in einem oligosaproben Moortiimpel.

Pseudovorticella mutans (PENARD 1922) (Abb. 3a, b, 30, 31, Tabelle 1)

Morphologie: Entspricht hinsichtlich der Korperform, der GriBe, der einfachen
CV, den auffallenden Stielgranula und den zarten Pelliculaalveolen, in denen je ein
argyrophiles Granulum liegt (Abb. 30), der Beschreibung von PExarp (1922). Peristom-
diskus leicht bis stark konvex. Makronucleus J-formig (PENARD zeichnete ihn mehr
L-formig), proximal hakenartig umgebogen. Stiel etwa 8 um breit, Myonem im Quer-
schnitt lang oval (Abb. 3a), von einer deutlichen Membran umgeben, an deren Innen-
seite die Granula liegen. Im farblosen Entoplasma viele grofie NV mit Bakterien.
Schwiirmer mit langer Epistommembran, nach proximal konisch verjiingt, distal
stark abgeschriigt. Nach Prxarp (1922) ist er dagegen zylindroid und besitzt ein halb-
kugelartig vorgewdlbtes distales Ende (anderes Entwicklungsstadium? verschiedene
Arten?). Vereinzelt in einem g-mesosaproben Weidetiimpel.
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Diskussion: Wegen des gitterformigen Silberliniensystems stelle ich diese Species in das Genus
Pseudovorticella FoissNeEr und SCHIFFMANN, 1974. Von P. monilata ist sie leicht zu unterscheiden
durch die einfache CV und die DGS.

Pseudovorticella pseudocampanula nov. spec. (Abb. 4a—d, Tabelle 1)

Diagnose: 32—50 um grofle, leicht gelb gefédrbte, trichterformige Pseudovorticella
mit breit ausladendem Peristomkragen. Kontrahiert kugelformig und frontal mit war-
zenformigen Vorspriingen. Makronucleus J-formig, mit hakenartig gekriimmtem
proximalen Ende. Eine kontraktile Vakuole an der ventralen Wand des Vestibulums,
das etwas oberhalb der Korpermitte endet.

Locus typicus: Vereinzelt in einem oligosaproben Schmelzwassertiimpel (Timpel
23) beim Fuschertorl (GroBglockner-Hochalpenstraie, etwa 2400 m ii. d. M.).

Morphologie: Korperform miBig variabel, plumpere Individuen (Abb. 4¢) mit
wenig ausladendem Peristomkragen sind selten. Pelliculire Alveolen leicht erkennbar,
etwas unregelmifig geformt, manchmal durch schollenartige Auflagerungen verdeckt
(Abb. 4d). Stiel bis 7Tmal korperlang, Myonem von einer zarten Membran umgeben,
an deren Innenseite einige Granula liegen. Entoplasma hyalin, mit wenigen leicht
gelb gefirbten NV mit Bakterien. Sitzt in den Sammelgefifen an der Glaswand und an
Detritusflocken.

Diskussion: Diese Art gleicht hinsichtlich der Kérper- und Kontraktionsform weitgehend
Vorticella campanula (vgl. Kann 193019355 FoissNer et al. 1974). Noch groBere Ahnlichkeit be-
sitzt sie mit der marinen Vorticella punctata (s. PreEcut 1935), die mit Vorticella subconica STILLER,
1946 identisch sein dirfte. Diese 40—50 um groBe Art ist ebenfalls leicht gelb getirbt und besitzt
blischenformige Pelliculaalveolen. Ihre Kontraktionsweise ist leider unbekannt. Als trennende
Merkmale kinnen daher derzeit nur das Biotop und die iiberwiegend epizooische Lebensweise von
V. punctata angegeben werden. Hinsichtlich der biometrischen Werte der argyrophilen Strukturen
ist sie von P. mutans (s. oben) und P. quadrata (s. unten) nicht klar zu trennen.

Pseudovorticella quadrata nov. spec. (Abb. 5, 32, Tabelle 1)

Diagnose: 66—80 um grofle, im Umrill anndhernd quadratische Pseudovorticella
mit breitem, leicht geschwungenem Peristomkragen. Vestibulum sehr gerdumig, steil
nach dorsal gerichtet. Mak -onucleus J-formig, mit hakenartig umgebogenem proximalen
Ende. Eine nahe der Medianen und an der ventralen Wand des Vestibulums gelegene
kontraktile Vakuole.

Locus typicus: Vereinzelt im Periphyton eines x-mesosaproben Weidetiimpels
(Timpel 36) bei der Fuscherlacke (GroBglockner-Hochalpenstrafe, etwa 2259 m ii. d. M.).

Morphologie: Peristomdiskus leicht konvex. Pelliculaalveolen sehr flach, regel-
miiBig angeordnet, in vivo kaum erkennbar. Stiel etwa 9 um breit, bis Tmal korperlang.
Myonem von deutlicher Membran umgeben, an deren Innenseite mifig viele Granula
liegen. Kntoplasma farblos, mit vielen, meist sehr kompakten NV mit Bakterien. Distal
eine kegelstumpfformige Zone stark lichtbrechender Granula.

Diskussion: P. quadrata unterscheidet sich von anderen dhnlichen Arten der Gattung besonders
durch die plumpe Korperform. Hinsichtlich der biometrischen Daten der argvrophilen Strukturen
gleicht sie weitgehend den Arten P. pseudocampanula (s. oben), P. difficilis var. magnistriaia und
P. margaritata f. chlorelligera (vgl. Foissner et al. 1974, 1975). Voa der ihr in Form und Gréfie sehr
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Abb. 4a—d. Pseudovorticella pseudocampanula. a, b: adulte Individuen. Skala 25um bzw. 22 pm.
¢: kontrahiertes Individuum. d: schollenartige Auflagerungen auf der Pellicula.

Abb. 5. Pseudovorticella quadrata. Skala 35 pm.

dhnlichen P. westita (Stoxkes 1883) unterscheidet sie sich durch die sehr flachen Pelliculaalveolen
und die einfache CV. Nuscu (1970) zeichnete allerdings nur eine CV, Kanw (1930-—1935) beachtete
dieses wichtige Merkmal nicht. Stoxes (1888) gibt 2 CV an!

Pseudovorticella sphagnt FoissNeEr und ScH1rrMANN, 1974 (Abb. 6, 33, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Stimmt in allen wesentlichen Charakteristika und in den bio-
metrischen Daten der argyrophilen Strukturen mit der Originalbeschreibung iiberein. Typisch
sind das stark umgebogene distale Iinde des Makronucleus und die 2 CV. Der lange Teil des Makro-
nucleus liegt an der Ventralseite. Er wurde bei der Originalbeschreibung irrtiimlich (?) an die Dorsal-
seite gezeichnet. Von der ihr recht dhnlichen P. monilata unterscheidet sie sich durch die mehr ge-
drungene Karperform, die Kernform und die bedeutend geringere Anzahl von Silberlinien vom W bis
zur S. Auch die Pelliculaalveolen sind regelmiffiger und kleiner. Vereinzelt zwischen Moosen eines
reinen Biichleins.

Vorticella alpestris nov. spec. (Abb. Ta—ec, 35, 36, Tabelle 1)

Diagnose: 30—45 um grofe, im mittleren Korperabschnitt meist zylindroide
Vorticella, deren an der ventralen Wand des Vestibulums ausmiindende kontraktile
Vakuole in der Medianen, etwas oberhalb der Korpermitte liegt. Unterhalb des Peri-
stomkragens scharf eingezogen, distal stielartig verschmiilert. Makronueleus C-formig.
Schwirmer distal schmiler als proximal, birnenformig.

Locus typicus: Héufig in x-mesosaproben Kleingewiissern (Titmpel 67) am Weg
zur Pfandlscharte (GroBglockner-HochalpenstraBe, etwa 2200 m ii. d. M.).

Morphologie: Vereinzelt auch kelehférmige Individuen (Abb. 7b), deren Peri-
stomkragen die grofite Korperbreite betrichtlich iiberschreitet. Die typische Ein-
ziechung unterhalb des Peristomkragens und die deutliche Querstreifung der Pellicula
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Abb. 6. Pseudovorticella sphagni. Skala 25 pm.

Abb. Ta—c. Vorticella alpestris. a, b: adulte Individuen. Skala 20 gm bzw. 18 gm. ¢: Schwirmer.

vergehen unmittelbar nach Auflegen des Deckglases! Peristomdiskus eben bis leicht
konvex. Vestibulum geriiumig, endet etwas vor der Korpermitte. Der lange Teil des
Makronucleus liegt an der Ventralseite, sein distales Ende ist wenig, das proximale
dagegen stirker umgebogen. Stiel bis 4mal korperlang. Entoplasma mit vielen farb-
losen, glinzenden Granula und meist wenig NV mit Bakterien.

Diskussion: Diese Art erinnert in der Korperform an V. similis und V. convallaria, von denen
sie sich aber durch die Lage der CV, die geringere Grilie, die bedeutend geringere DGS (vgl. Rein
1967; Davipsox etal. 1972; Forssner etal. 1975) und durch die Form des Schwirmers (s. Forssxer
et al. 1975) unterscheidet. Die kelchformigen Individuen dhneln V. hyalina Stivier, 1940, bei der
die CV aber ebenfalls dicht unterhalb des Peristomkragens liegt.

Vorticella convallaria TanNarus, 1758 (Abb. 8a, b, 41, 42, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Meine Beobachtungen decken sich im wesentlichen mit denen
von Noraxp et al. (1931), Kanr (1930-—1935), Somymer (1951) und StiLLer (1941). Bei den 2 unter-
suchten Stimmen fand sich trotz der grofen Formvariabilitit (Abb. 8a, b) eine gute UUbereinstim-
mung der biometrischen Werte der argyrophilen Strukturen (Tabelle 1). Die DGS ist mit den Angaben
von Reip (1967) vergleichbar. Bei dem von Davinsox et al. (1972) untersuchten Stamm ist sie be-
deutend grofier, was darauf hinweist, dafl in dieser schwierigen Gruppe noch eine schwer trennbare
Art enthalten ist. Daher kann ich die von Kravix (1957) und Nuscn (1970) vorgeschlagene Ver-
einigung mit V. similis nicht befiirworten, zumal diese Species durch die Anzahl der Silberlinien
vom W bis zur S deutlich von V. convallaria abweicht (vgl. Foissxer et al. 1975).

Streifung der Pellicula eng, aber deutlich erkennbar. Stiel bis Smal kérperlang. Myonem von
einer zarten Membran umgeben, an deren Innenseite feine Granula liegen. Die Scopula wird von
einem Kranz grofier, argyrophiler Kérner umgeben (Abb. 41). Peristomdiskus eben bis leicht konvex,
selten konkav. Vestibulum geriumig, endet im proximalen Drittel. Makronucleus stets J-formig,
mit hakenartig abgebogenem proximalen Inde. Entoplasma manchmal mit gelb-griinen Granula.
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Abb. 8a, b. Vorticella convallaria. Individuen aus 2 Populationen. Skala 30 zm bzw. 45 pm.

Hiufig dicht gefiillt mit sehr kompakten NV mit Bakterien und Phytoflagellaten. Die Infraciliatur
und das Myonemsystem sind bei FoissNer (1977) beschrieben. Verbreitet in Weidetiimpeln, Regen-
wassertiimpeln, Schmelzwassertimpeln, anmoorigen Timpeln und kleinen FlieBgewiissern. a-f-
mesosaprob.

Vorticella convallaria var. compacta NENNINGER, 1948 (Abb. 9, 37, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Unterscheidet sich von der Stammform (s. oben) durch die
gedrungene, herzformige Gestalt und die sehr feine, kaum erkennbare Pelliculastreifung. Die bio-
metrischen Daten der argyrophilen Strukturen stimmen aber weitgehend tiberein. Daher ist es nicht
zu empfehlen, die Varietit in den Rang einer Art zu erheben. Abweichend von der Originalbeschrei-
bung stellte ich fest, daBl der Makronucleus am proximalen Iinde noch hakenartig umgebogen ist,
und die CV an der ventralen Wand des Vestibulums liegt. Die von NENNINGER (1948) erwihnten
3 rotierenden Nahrungsvakuolen sind mir nicht aufgefallen. Peristomdiskus leicht konkav oder kon-
vex. Stiel bis 4mal korperlang, Myonem von zarter Membran umgeben, an deren Innenseite viele
winzige Granula liegen. Iintoplasma farblos, mit vielen NV mit Bakterien. Vereinzelt in einem
p-mesosaproben Schmelzwassertimpel

Vorticella costata SommER, 1951 (Abb. 10a, b, 39, 43, Tabelle 1)

Morphologie: Gleicht hinsichtlich der deutlich tordierten Stielscheide, der auf-
filligen Querstreifung der Pellicula, der ziemlich konstant breit vasenartigen Korper-
form, der Grofe und der langen Peristomeilien der Originalbeschreibung. Die Quer-
streifung der Pellicula wurde von SommER (1951) aber sicherlich unrichtig dargestellt.
Sie zeichnete bei allen ihren neuen Arten die Pellicula nach dem Konvextyp (s. Forssner
et al. 1974), withrend ich bei der Gattung Vorticella bisher nur den Konkavtyp fest-
stellte. Kontrahierte Individuen kugelférmig. Das Vestibulum, an dessen ventraler
Wand die CV ausmiindet, endet im proximalen Drittel des Tieres. Peristomdiskus
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Abb. 9. Vorticella convallaria var. compacta. Skala 40 gm.

Abb. 10a, b. Vorticella costata. a: adultes Individuum. Skala 12 gm. b: Individuum kurz nach der
Teilung.

leicht schriig herausgehoben, etwas konvex. Stiel bis dHmal korperlang. Im Bereich der
Scopula findet sich eine manschettenartige Struktur. Makronucleus stets quer zur
Korperlingsachse in der proximalen Hilfte liegend. Entoplasma farblos, distal méiBig
viele stark lichtbrechende Granula. Meist nur wenige grole NV. Jenes Tochtertier,
das nach der Teilung mit Hilfe des aboralen Wimperkranzes fortschwimmt, besitzt
ein langes Wimperbiischel, das aus dem geschlossenen Peristomkragen herausragt
(Abb. 10b). Vereinzelt in ausgedriickten Moosen eines reinen Bichleins.

Diskussion: Sommer (1951) faBite diese Species als eine Varietit von V. octava Stoxes, 1885
auf. Wegen der von der Stammform stark abweichenden DGS (durchschnittlich 50 nach Remp 1967)
erhebe ich V. octava f. costata SommER, 1951 in den Artrang. Die DGS trennt sie auch ausreichend

von der ihr sonst dhnlichen V. abbreviata (vgl. FoissNer et al. 1974). Noranp etal. (1931) geben fiir
ihre V. octava allerdings eine DGS von 20—30 an. Iis ist moglich, dafl ihnen V. costata vorlag.

Vorticella gracilis DusarpIN, 1841 (Abb. 11a—d, 34, 40, Tabelle 1)

Morphologie: Korper stets schlank vasen- bis glockenformig. Voll kontrahierte
Individuen annihernd kugelformig. Im halb kontrahierten Zustand ist der Umrif}
annihernd hexagonal (Abb. 11¢). Peristomkragen schmal, iiberragt an beiden Seiten
die groBte Korperbreite. Vestibulum gerdumig, méBig steil nach dorsal gerichtet. An
dessen ventraler Wand miindet die ziemlich weit unterhalb des Peristomkragens lie-
gende CV aus. Peristomdiskus schrdg herausgehoben, gering bis deutlich konvex.
Makronucleus J-formig, proximal hakenartig umgebogen. Stiel bis 6mal kérperlang.
Stielscheide leicht tordiert, legt sich bei der Kontraktion in kleine Falten. Myonem
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Abb. 11a—d. Vorticella gracilis. a, b: adulte Individuen. Skala 40 gm bzw. 35 gm. c: halb kontrahier-
tes Individuum. d: Schwirmer.

von einer deutlichen Membran umgeben, an deren Innenseite farblose Granula liegen.
Pellicula sehr fein quer gestreift. Kntoplasma mit vielen gelblichen Granula und grofen,
leicht gelblichen NV mit Bakterien. Im Bereich des Peristomkragens sind die Silber-
linien hiufig stark wellig verbogen (Abb. 34). Schwirmer sehr schlank, mit langer Epi-
stommembran. Proximal verjiingt, distal abgeschrigt und leicht genabelt (Abb. 11d).
Vereinzelt in einem oligosaproben Schmelzwassertiimpel und in einem «-f-meso-
saproben Weidetiimpel.

Diskussion: Durch die Kiorper- und Schwirmerform ist diese Art gut von den ihr nahe stehen-
den Species V. similis (s. Forssner et al. 1975) und V. convallaria (s. oben) zu trennen. Hinsichtlich
der biometrischen Daten der argyrophilen Strukturen dhnelt sie sehr V. convallaria. Kaun (1930 bis
1935) vermutete eine Identitit mit V. longifilum Krx1, 1881. Das ist hinsichtlich der Kérperform
auch aus den vorliegenden Untersuchungen und den Angaben von Smrrn (1914) abzuleiten. Be-
riicksichtigt man aber die Neubeschreibungen von V. longifilum durch Roux (1901), StiniLer (1941)
und Brernor et al. (1977), so sind die beiden Arten auf Grund der Form des Makronucleus und der
Lage der CV, die Kext (1881) und Roux (1901) allerdings so zeichneten wie ich bei V. gracilis,
einigermafien sicher zu trennen. Die unzureichend beschriebenen Arten V. zealandica Kirk, 1887
und V. floridensis Stoxes, 1886 (s. Kann 1930-—1935) synonymisiere ich mit V. gracilis, da sie hin-
sichtlich der Karperform in den Variabilititsbereich dieser Art fallen (vgl. V. longisela Dierz, 1964).

Vorticella infusionum Dusarpix, 1841 (Abb. 12a—d, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Die im Glocknergebiet in verschiedenen gering bis stark
saproben Kleingewissern gefundenen Stimme wiesen eine dhnlich starke Formvariabilitit auf wie
die von Forssxer et al. (1975) untersuchten. Die biometrischen Werte der argyrophilen Strukturen
stimmen gut mit den fritheren Untersuchungen (Forssxer et al. 1975) iiberein. Lediglich Stamm I
weicht ab, da er mit einem Streifenabstand von nur 0,95 gm bereits dem EST zugeordnet werden
mub. Bei Stamm III ist bemerkenswert, dafl der Stiel nicht immer spiralig kontrahiert, sondern
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Abb. 12a—d. Vorticella infusionum. a, ¢: adulte Individuen aus zwei Populationen, Skala 25 pm
bzw. 30 gm. b: Teil einer Cyste. d: kontrahiertes Individuum.

manchmal nur abknickt (Abb. 12¢). Der Makronucleus liegt immer quer oder leicht schrig zur
Korperlingsachse. Im Bereich der Scopula findet sich stets eine manschettenartige Struktur (vgl.
Forssner et al. 1975). Kontrahierte Tiere annihernd kugelférmig. Stiel bis Smal korperlang. Die
Infraciliatur und das Myonemsystem sind bei Foissxer (1977) beschrieben. Die kugelformigen
Cysten besitzen an der Oberfliche viele warzenformige Iirhebungen (Abb. 12b).

Vorticella limnetis SToxEs, 1885 (Abb. 13a, b, 44—46, Tabelle 1)

Morphologie: Stimmt hinsichtlich der Grife, der stark tordierten Stielscheide
(Abb. 44, 45) und der vasenartigen, aber ziemlich variablen Kérperform (vgl. Abb.
13a, 44) gut mit der Originalbeschreibung iiberein. Die Pellicula ist auffallender quer
gestreift als Stroxes (1888) angibt. Kontrahierte Individuen anndhernd kugelformig
(Abb. 45). Vestibulum gerdumig, méfBig steil nach dorsal gerichtet, endet im proximalen
Drittel des Tieres. Peristomdiskus schriig herausgehoben, konvex. Peristomkragen etwa
so breit wie die breiteste Korperstelle. Makronucleus halbkreisformig, liegt quer zur
Korperlingsachse. Scopulaorganellen auffallend stark lichtbrechend. Myonem von
einer zarten Membran umgeben, an deren Innenseite farblose Granula liegen. CV dicht
unterhalb des Peristomkragens, miindet an der ventralen Wand des Vestibulums aus.
Entoplasma farblos, mit vielen glinzenden Granula und grofen NV mit Bakterien.
Vereinzelt in einem oligosaproben Regenwassertiimpel und einem S-mesosaproben
Schmelzwassertiimpel.

Diskussion: Die tordierte Stielscheide weist diese Art als Vertreter der Vorticella octava-
Gruppe aus. Sie ist auf Grund der biometrischen Werte der argyrophilen Strukturen leicht von V.
octava (Retp 1967), V. abbreviata (Forssner et al. 1975), V. gracilis (s. oben) und V. costata (s. oben)
zu trennen.

36 Zool. Jb. Syst. Bd. 106
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Abb. 13a, b. Vorticella limnetis. a: adultes Individuum. Skala 25 pgm. b: Teil des Stieles stirker
vergriffert. Stielscheide stark tordiert.

Abb. 14a—c. Vorticella operculariformis. a: adultes Individuum. Skala 30 gm. b: Oralapparat.
¢: Teil einer Cyste.

Vorticella operculariformis nov. spec. (Abb. 14a—¢, Tabelle 1)

Diagnose: 45—65 um groBe, ellipsoide Vorticelle mit stark verengtem Peristom,
sehr schmalem Peristomkragen, kleinem, leicht konvexem Peristomdiskus und fast
senkrecht in das Tier hinabzichendem, kurzem Vestibulum. Makronucleus kreisformig
(300 —400°). Kontraktile Vakuole miindet ventral, am distalen Ende des Vestibulums
aus. Cyste kugelformig, mit glatter dullerer Membran.

Locus typicus: Vereinzelt in einem durch Kuhfladen leicht eutrophierten Regen-
wassertiimpel (Timpel 63) im Guttal (GroBglockner-HochalpenstraBe, etwa 1900 m
ii. d. M.).

Morphologie: Korperform wenig variabel. Oralapparat Opercularia-ihnlich.
Peristom stets stark verengt, Peristomkragen manchmal leicht stehkragenartig ausge-
bildet, Peristomdiskus schrig herausgehober. Vestibulum in der Hohe des Peristom-
kragens stark erweitert (Abb. 14b). Makronucleus zentral gelegen, mit groBen Nucleo-
len. Stiel bis dHmal korperlang. Im Bereich der Scopula findet sich eine manschetten-
artige Struktur. Entoplasma durch viele grofe NV mit sehr kompaktem Inhalt (Bak-
terien) und glinzende Granula, die distal gehduft auftreten, stark getriibt.

Diskussion: Diese Art ist in die Vorticella pyrum-Gruppe einzureihen, die durch eine ellipsoide
bis kugelférmige Gestalt, ein steil absteigendes Vestibulum und einen mehr oder minder deutlich

stehkragenartig ausgebildeten Peristomkragen gekennzeichnet ist. Von den anderen Arten dieser
Gruppe (s. Forssxer et al. 1975) ist sie durch den kreisformigen Makronucleus leicht zu unterscheiden.
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Abb. 15a—c. Vorticella platysoma. a, b: adulte Individuen einer Population. Skala 12 ym bzw.
10 gm. c: kontrahiertes Individuum.

Hinsichtlich der argyrophilen Strukturen ist diese Gruppe leider nicht klar von der Vorticella micro-
stoma-Gruppe zu trennen.

Vorticella platysoma Stoxzs, 1887 (Abb. 15a—c)

Morphologie: GroBe 20—30um; Korperform variabel, meist breit vasenformig.
Kontrahiert anniihernd pentagonal (Abb. 15¢). Vestibulum gerdumig, steil nach dorsal
gerichtet. Peristomdiskus wenig herausgehoben, meist eben oder leicht konvex. Makro-
nucleus viertelkreisformig, stets quer zur Korperlingsachse gelegen. Stiel meist nur
korperlang, vereinzelt auch bis 10mal korperlang. Stielscheide leicht tordiert. Im Be-
reich der Scopula findet sich eine manschettenartige Struktur. Pellicula deutlich quer
cestreift, DGS etwa 25. CV an der ventralen Wand des Vestibulums.

Entoplasma hyalin, distal wenige stark lichtbrechende Granula. Meist nur einige
orofe NV. So wie Sroxes (1888) fand ich diese Species auf Algen (auch vereinzelt auf
eingehidingten Objekttrigern) aufsitzend, und zwar nur auf Nosfoc sp. eines x-f-meso-
saproben Kleingewissers.

Diskussion: Diese Art ist von V. octava schwierig zu trennen. Sie ist aber vermutlich nicht
mit ihr identisch, da sie bevorzugt an Algen festsitzt (NExXNINGER 1948 fand sie aber vereinzelt auf

Secapholeberis) und die Stielscheide weniger tordiert ist. Auch die Form des Peristomdiskus und die
Korperform weichen etwas ab.

26*
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2. Familie Epistylididae Kanw

Apiosoma tintinnabulum (KEnT 1882)

Die von mir aut den Kiemen von Molge-Larven in einem fS-mesosaproben Weidetiimpel gefunde-
nen, 35—45 pum grofen Tiere entsprachen im wesentlichen den Darstellungen von Kext (1882),
Pexarp (1922), Kanwn (1930-—1935) und ScHEUBEL (1973).

Epistylis lacustris Imnorr, 1884 (Abb. 16a—c, 47, Tabelle 1)

Morphologie: Gestalt breit bis schlank glockenférmig. Peristomdiskus deutlich
gewdlbt, manchmal auch leicht genabelt. Bei der Insertion der adoralen Wimperspirale
besitzt er einen kleinen Wulst, der bisher iibersehen wurde, oder nicht konstant ist.
Vestibulum gerdumig, steigt fast senkrecht in das Tier hinab und endet vor der Korper-
mitte. Makronucleus stabformig, distal und proximal leicht umgebogen. Pellicula
sehr fein quer gestreift. Stiel 8 —12 wm breit, unregelmiBig verbogen, deutlich lings
gestreift und quer gefurcht (Abb. 16b, 47). Kolonien bis 500 um grofy. Hauptstiel
kurz, Nebenstiele 1. Ordnung lang. Die Nebenstiele 2. Ordnung, auf denen die Zooide
sitzen, sind kurz und proximal meist leicht sockelartig verbreitert. Vereinzelt wurde
auch der in Abb. 16b dargestellte Verzweigungstyp beobachtet. CV an der dorsalen
Wand des Vestibulums (vgl. Inmnorr 1884), dicht unterhalb des wulstférmigen Peri-
stomkragens. Entoplasma dicht gefiillt mit NV, die Bakterien und Phytoflagellaten
enthielten. Distal gehduft glinzende Granula. Die Scopula wird von einem Kranz
argyrophiler Korner umgeben. Unterhalb des aktivierten aboralen Wimperkranzes
verlduft eine Reihe argyrophiler Granula.

Cysten oval, 30—40 pum lang, leicht braun gefirbt (Abb. 16¢). Entocyste an den
Polen mit grofen, im Mittelteil mit kleinen Hockern. Ectocyste fein gewarzt und mit
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Abb. 16a—ec. Epistylis lacustris. a: adultes Individuum. Skala 45 gm. b: langer Nebenstiel 1. Ord-
nung mit kurzen Nebenstielen 2. Ordnung. c: Cyste.
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mehreren Léngsfalten. Am Ubergang zum Stiel eine kegelformige Struktur, die wohl
zur Ablosung der Cyste vom Stiel dient.

Massenhaft auf Ephemeroptera-Larven eines durch Abwiisser leicht saprobisierten
perennen Kleingewéssers und in einem x-mesosaproben Weidetiimpel.

Diskussion: Die starke Variabilitit der Korperform und des Stieles hoben bereits Kanr (1930
bis 1935), S1iLLer (1941), MarTHEs (1950) und SommERr (1951) hervor. Kann (1930-—1935) und
SoMMER (1951) trennten die Art daher in mehrere Formen auf, deren Abgrenzung aber bisher un-
geniigend ist. Kann (1930-—1935) und StiLLeR (1941) zeichneten bei einigen Formen die CV an die
ventrale Wand des Vestibulums. Wenn keine Fehlbeobachtungen vorliegen, dann existieren zumindest
2 Arten, da die Lage der CV konstant ist (Forssxer 1978).

Epistylis plicatilis EHRENBERG, 1838 (Abb. 17)

Diese 130-—140 um groBle Species entsprach im wesentlichen den Beschreibungen von Roux
(1901), ScurOopER (1906a), Bioreer (1908), Kann (1930-—1935), StiLLer (1941), Nuscu (1970),
und Foissner et al. (1974). Die Form der Zooide variierte von schwach bis deutlich trichterformig.
CV an der dorsalen Wand des Vestibulums, in der Héhe des Peristomkragens. Die von Lorrz-
OcnoTERENA (1965) damit identifizierte Form ist sicherlich eine andere Art, da sie einen viel lingeren
Makronucleus besitzt. Vereinzelt in einem a-mesosaproben Weidetiimpel und im Periphyton eines
«-f-mesosaproben, weiherartigen Kleingewiissers.

Epistylis variabilis STILLER, 1953 (Abb. 18a, b, 48, 49, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Die von StiLLer (1953) auf Epeorus-Larven entdeckte Species
fand ich massenhaft anf Trichopteren-Larven eines a-mesosaproben Weidetiimpels. Sie entspricht
hinsichtlich der Grofie, der Form und variablen Lage des Makronucleus, des kurzen, kriftig lings
gestreiften und quer gefurchten Hauptstieles, der Linge und Form des Vestibulums und der Lage

Abb. 17. Epistylis plicatilis. Skala 60 gm.

Abb. 18a, b. Epistylis variabilis. a: breites Individuum. Skala 45 gm. b: kleine Kolonie mit einem
schlanken Individuum. Skala 80 gm.
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der CV der Originalbeschreibung. Das distale Iinde ist bei meinem Stamm variabel ausgebildet
und nur selten stielartig verjiingt. Kolonien bis 450 gm grof3. Ich stellte nur normal groBe NV fest,
was die Vermutung von Stinier bestitigt, daf kleine NV nur in der Wellenschlagzone gebildet
werden. Iintoplasma leicht gelb gefirbt. Pellicula sehr fein quer gestreift.

Rhabdostyla dubia nov. spec. (Abb. 19a—d, 51—54, Tabelle 1)

Diagnose: 30 —3bum groBe, vasen- bis trichterformige, birnenformig kontrahierende
Rhabdostyla mit genabeltem Peristomdiskus und sehr deutlich quer gestreifter Pellicula.
Stiel 2—5 pm lang, meist deutlich lings gestreift und quer gefurcht, distal sockel-
artig verbreitert. Kontraktile Vakuole miindet dicht unterhalb des Peristomkragens
an der ventralen Wand des Vestibulums aus. Cysten etwa 30 ym im Durchmesser, Ecto-
cyste mit zahllosen warzenférmigen Erhebungen.

Loceus typicus: Hiufig auf Ostracoden eines mifBig eutrophen Weidetiimpels
(Tiimpel 16) auf der Hochmais-Alm (GroBglockner-Hochalpenstrafe, etwa 1850 m
ii. d. M.).

Morphologie: Korperform sehr variabel (Abb. 19a, 51, 52). Unterhalb des wulst-
artigen Peristomkragens deutlich eingeschniirt. Er ist meist etwas schmiiler als die
grifite Breite des Tieres. Nabelung des schriig herausgehobenen Peristomdiskus manch-
mal undeutlich. Vestibulum gerdumig, ziemlich steil nach dorsal gerichtet, endet im
proximalen Drittel des Tieres. Cilien der adoralen Wimperspirale lang und kriftig.
Makronucleus halbkreistormig, schrig zur Korperlingsachse gelagert. Der Stiel ver-
schmiilert sich hitufig nach distal (Abb. 19b). Entoplasma mit vielen leicht gelblichen
Granula und groBen NV mit Bakterien. Der distale Korperabschnitt greift bei der

Abb. 19a—d. Rhabdostyla dubia. a: vasenformiges Individuum. b, ¢: Formvarianten des Stieles.
Skala 17 gm. d: kontrahiertes Individuum.
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Kontraktion auf den Stiel iiber (Abb. 19d, 53). Geschidigte Individuen kontrahieren
ellipsoid (Abb. 54). Das Silberliniensystem gleicht jenem von Pseudocarchesium er-
langensis (s. dort).

Diskussion: Die Ausbildung des Stieles, der genabelte Peristomdiskus, die deutliche Quer-
streifung der Pellicula, die Lage der CV und die Kontraktionsform unterscheiden R. dubia von
den sonst sehr ihnlichen Arten R. ovum Kext, 1882 (vgl. StiLLer 1931), R. eyclopis Kanr, 1930 bis
1935 und R. ovum var. culicidarum NENNINGER, 1948. Is ist moglich, dafi diese 4 Arten nur Ausdruck
der starken Variabilitit einer Art sind, besonders wenn man annimmt, dafl Kanw(1930—1935)
und NENNINGER (1948) die CV irrtimlich an die dorsale Wand des Vestibulums zeichneten.

3. Familie Operculariidae FAURE-FrEMIET
Opercularia archiorbopercularia nov. spec. (Abb. 20, 58, Tabelle 1)

Diagnose: 34—45 um grole, vasen- bis plump spindelformige, asymmetrische
Opercularia mit bohnen- bis kommaformigem Makronucleus und kurz gestieltem,
schriig herausgehobenem Peristomdiskus, der etwa 2,5 Cilienumgénge trigt. Stiel bis
kirperlang, dichotom verzweigt, undeutlich lings gestreift und in unregelmiBigen
Abstinden quer gefurcht. Kolonien mit vielen Zooiden.

Locus typicus: Hiufig an den Extremititen von Hydrophiliden des f-meso-
saproben Tiimpels am Elisabethfelsen (Tiimpel 73) und vereinzelt am Stiel von Oper-
cularia articulata desselben Fundortes (GroBiglockner-HochalpenstraBie, etwa 2156 m
ii. d. M.).

Morphologie: Peristomrand glatt. Cilien der adoralen Wimperspirale etwa 13 gm
lang. Makronucleus etwa 6 12 gm, meist kommaformig. Es ist darauf zu achten, dall
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Abb. 20. Opercularia archiorbopercularia. Links in Lateralansicht, rechts in Dorsalansicht. Skala
20 pm.

Abb. 21. Opercularia articulata. Skala 75 gm.
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er in Frontalansicht rund erscheint (Abb. 20 rechts, 58 links) und dann eine Verwechs-
lung mit Orbopercularien moglich ist! Ein kugelformiger Mikronucleus liegt ihm dicht
an. CV an der dorsalen Wand des Vestibulums, deutlich oberhalb des Pharynx. Ento-
plasma durch viele Granula und NV mit Bakterien stark getriibt. Distal eine kegel-
stumpfformige Anhéiufung stark lichtbrechender Granula. Die argyrophilen Strukturen
gleichen weitgehend jenen von Orbopercularia nodosa (s. unten).

Diskussion: Einen dhnlichen Makronucleus besitzt nur noch Opercularia sigarae NENNINGER,
1948, deren Stiel, Peristomdiskus und Korperform aber anders ausgebildet sind. Diese beiden Arten
konnen auf Grund der Kernform als Bindeglied zur Gattung Orbopercularia Lust, 1950 aufgefalit
werden.

Opercularia articulata KHRENBERG, 1838 (Abb. 21, 50)

Morphologie und Diskussion: Diese Art fand ich im gleichen Biotop wie O. archiorbopercu-
laria. Tch fasse sie im Sinne von Lust (1950) auf. Zooide vasenformig, distal ziemlich scharf ver-
schmilert. Peristomdiskus breit, weit und schrig herausgehoben. Die 2 Umginge der adoralen Wim-
perspirale manchmal weit voneinander getrennt (Abb. 50), dhnlich wie bei der Varietit macrodisca
NENNINGER, 1948. Lust (1950) fand nur Individuen, deren Umginge sehr eng nebeneinander an-
geordnet waren. Peristomrand zierlich kreneliert. Vestibulum sehr gerdumig, endet etwa in Korper-
mitte, wo auch die CV ausmiindet. Pellicula sehr fein quer gestreift. Makronucleus meist S-formig,
selten C-formig, quer zur Korperlingsachse in der Mitte des Tieres liegend. Stiel etwa 10 gm breit,
mifBig deutlich lings gestreift und in unregelmiBigen Abstinden quer gefurcht. Kolonien dichotom
verzweigt bis 400 gm grofl, mit vielen Zooiden. Intoplasma durch viele NV und Granula stark
getritbt. Distal eine kegelstumpfformige Anhidufung stark lichtbrechender Granula. Angaben iiber
die argyrophilen Strukturen finden sich bei Foissxer et al. (1974).

Opercularia venusta nov. spec. (Abb. 22)

Diagnose: 40—65 um lange, vasenformige Opercularia mit sehr groffem Vestibulum
und zartem, quer gestreiftem Stiel. Kontrahiert annihernd kugelformig und mit langer,
zylindroider Schnauze sowie 2 ringformigen Einfaltungen am distalen Kérperende.
Peristomdiskus etwa halbkérperbreit, leicht konvex, deutlich schrig herausgehoben.

Locus typicus. Vereinzelt auf eingehiingten Objekttriigern in einem x-f-mesosa-
proben Weidetiimpel (Tiimpel 1) ostlich des Wallackhauses (GroBglockner-Hochalpen-
stralle, etwa 2100 m ii. d. M.).

Morphologie. Korperform wenig variabel, distal kurz stielartig verschmiilert
und mit 2 kleinen Vorwolbungen an der Stelle der Einfaltungen bei der Kontraktion.
Makronucleus C-formig, breit, etwas oberhalb der Korpermitte liegend. Kolonien bis
150 um grofl, aus nur 2—6 Zooiden bestehend. Pellicula sehr fein quer gestreift. CV
am distalen Ende des Vestibulums, in Seitenansicht rechts der Medianen. Entoplasma
glinzend, hiufig durch viele NV mit Bakterien stark getriibt. Sehr empfindlich gegen
Deckglasdruck!

Diskussion: Diese Species besitzt grofie Ahnlichkeit mit O. allensi Stoxes, 1887, und es ist
moglich, daff sie mit ihr identisch ist. StToxes (1888) und Nuscu (1970) zeichnen aber iibereinstim-
mend die kontrahierten Individuen birnenformig und mit kurzer Schnauze. Stoxes (1888) gibt
auBlerdem den Peristomrand fein kreneliert und das Vestibulum nicht so groff wie Nuscu (1970)
an.
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Abb. 22. Opercularia venusta. Links gestrecktes, rechts kontrahiertes Individuum. Skala 25 pgm.

Abb. 23. Orbopercularia nodosa. Links in Lateralansicht, rechts in Ventralansicht. Skala 80 pm.

Abb. 24a—c. Ophrydium versatile. a: Schwirmer. Skala 60 gm. b: distales Korperende eines kon-
trahierten Individuums. c: distales Korperende mit Scopula und Stiel eines gestreckten Individuums.

Abb. 25. Cyclodonta bipartita. Skala 25 pm.



H0 W. FoissNer

()]

Orbopercularia nodosa nov. spec. (Abb. 23, 55 —57, 59, 60, Tabelle 1)

Diagnose: 55—110 gm groBle, spindelformige Orbopercularia mit Stiilpdiskus,
kreneliertem Peristomrand und etwa 20 x 27 gm groBlem Makronucleus. Stiel deutlich
lings gestreift, unregelmiflig quer gefurcht und proximal, wo die Zooide sitzen, leicht
sockelartig verbreitert. Kolonien bis 500 um grofl, meist regelmiifig dichotom ver-
zweigt, manchmal auch mit langem Hauptstiel, von dem auf einer Seite kurze, dichotom
verzweigte Nebenstiele entspringen.

Locus typicus: MiBig hiutig am Brustschild und Femur von Hydrophiliden des
p-mesosaproben Tiimpels am Elisabethfelsen (Tiimpel 73) (GroBglockner-Hochalpen-
stralie, etwa 2156 m ii. d. M.).

Morphologie: Zooide am Brustschild 95—110 gm, am Femur nur 55—70 um grof.
Stiele am Brustschild bis 500 gm, am Femur nur bis 150 gm lang. Der kuppenformige
Stiilpdiskus, der nur ganz wenig aus dem Tier herausgehoben werden kann, besitzt
eine schalenformige Aufwélbung, an deren Innenrand die adorale Wimperspirale zum
Vestibulum zieht. Bei der Kontraktion kann er in das Tier versenkt werden. Cilien etwa
20 um lang. Vestibulum méBig gerdumig, endet vor der Korpermitte. Der zierlich krene-
lierte Peristomrand wird von einer auffallend dicken, im optischen Schnitt tropfen-
formig erscheinenden Strultur umzogen. Dieser Teil ist ringformig vom iibrigen Korper
abgesetzt (Abb. 55). Vermutlich ist es ein starkes Myonem, da sich dieser Teil des
ansonsten wenig kontraktilen Tieres bei der Kontraktion stark verengt. Die kontra-
hierten Individuen sind daher spindelférmig. Pellicula sehr fein quer gestreift. CV
dorsal, am Ubergang Vestibulum: Pharynx. Entoplasma farblos, durch viele Granula

Abb. 26—28. Pseudocarchesium erlangensis. 26: kurzgestieltes Individuum. 27: freischwimmendes
Iixemplar mit Myonem (Pfeil). 28: Silberliniensystem.

Abb. 29. Pseudovorticella - monilata. Aborale Ansicht des Silberliniensystems eines Schwiirmers.
Abb. 30, 31. Pseudovorticella mutans. 30: Teil des Silberliniensystems eines Schwirmers. 31: Der
Stiel besitzt viele glinzende Granula (Pfeile).

Abb. 32, Pseudovorticella quadrata.

Abb. 33. Pseudovorticella sphagni.

Abb. 34. Vorticella gracilis. Silberliniensystem im Bereich des Peristomkragens.

Abb. 35, 36. Vorticella alpestris. 35: in vivo. 36: Gesamtansicht des Silberliniensystems.

Abb. 37. Vorticella convallaria var. compacta.

Abb. 38. Ophrydium versatile. Distaler Korperabschnitt in vivo.

Abb. 39, 43. Vorticella costata. 39: Gesamtansicht des Silberliniensystems. 45: in vivo.

Abb. 40. Vorticella gracilis.

Abb. 41, 42. Vorticella convallaria. 41: Die Scopula wird von einem Kranz argyrophiler Korner
umgeben. 42: in vivo.

Abb. 44-—46. Vorticella limnetis. 44: gestrecktes Individuum. 45: kontrahiertes Individuum. 46:
Gesamtansicht des Silberliniensystems.

Abb. 47: Epistylis lacustris. Stiele einer Kolonie.

Abb. 48, 49. Epistylis variabilis. Kleine Kolonien.

Abb. 50. Opercularia articulata. Die Pfeile weisen auf die 2 Umgiinge der adoralen Wimperspirale.
Abb. 51-—54. Rhabdostyla dubia. 51, 52: Formvarianten einer Population. 53: kontrahiertes und im
Hintergrund ein gestrecktes Individuum. 54: Kontraktionsform eines geschidigten Individuums.
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Abb. 5557, 59, 60. Orbopercularia nodosa. 5>: Ventralansicht. 56, 60: Silberliniensystem. Die
Peile in Abb. 60 weisen auf die Anlage des aboralen Wimperkranzes. 57: Kolonie mit langem Haupt-
stiel und kurzen, dichotom verzweigten Nebenstielen. 59: Scopula nach trockener Silberimprigna-
tion. Die Pfeile weisen auf den Kirnerkranz.

Abb. 58, Opereularia archiorbopercularia. Makronueleus nach Orcein-Firbung. Links Frontalan-

sicht, rechts Lateralansicht.
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und NV mit kompaktem, gelbbraunem Inhalt (Bakterien?) stark getriibt. Distal eine
kegelstumpfformige Anhdufung stirker lichtbrechender Granula. Die argyrophilen
Strukturen (Abb. 56, 60) entsprechen dem Typus des KST (s. Foissngr et al. 1974).
Die Scopula wird von einem Kranz argyrophiler Kornchen umgeben (Abb. 59). Ihr
Inneres ist von vielen unregelméfBig angeordneten Kornchen erfiillt, die durch feine
Silberlinien zu einem Netzwerk verbunden sind. Die Anlage des aboralen Wimper-
kranzes erscheint als argyrophober Streifen, in dessen Mitte eine sehr gering argyrophile
Silberlinie, die manchmal in kleine Kornchen aufgelost ist, verlduft (Abb. 60).

Diskussion: Bisher war nur eine Orbopercularia mit Stillpdiskus bekannt: O. turgida Lusrt,
1950. Von dieser weicht 0. nodosa durch die Korperform, den krenelierten Peristomrand, den kleine-
ren Makronucleus und den sockelartig verbreiterten Stiel ab.

4. Familie Ophrydiidae KHRENBERG

Ophrydium versatile (MULLER 1786) (Abb. 24a—c, 38, Tabelle 1)

Morphologie und Diskussion: Diese Art entsprach im wesentlichen den Darstellungen von
PenarD (1922), Kanr (1930—1935), WiNkLer et al. (1965) und WiLsert (1977). Irwihnenswert
ist der eigenartige Aufbau der Scopula (Abb. 24¢, 38), die bei kontrahierten Individuen durch das
iibergreifende distale Korperende verdeckt wird (Abb. 24b). Die Myoneme konvergieren kurz vor
dem Stielansatz und bilden eine zylinderférmige Struktur, die in einen verdickten Ring iibergeht,
der sich distal zapfenartig verschmilert. An diesem Zapfen ist der diinne, hyaline Stiel befestigt.
Wegen der starken Kontraktilitit ist die Priaparation und die Iirhebung der biometrischen Werte
der argyrophilen Strukturen, die dem WST entsprechen (s. Forssxer et al. 1974), schwierig. Die
in Tabelle 1 angegebenen Daten sind nur Richtwerte. Schwirmer etwa 130 um lang, sehr rasch be-
weglich, zylindroid, kontrahiert annihernd kugelformig. Das distale Drittel kann fast rechtwinkelig
zur Korperlingsachse abgebogen werden. Die lange Iipistommembran wurde von den fritheren Be-
arbeitern iibersehen. WinkLer et al. (1965) geben eine abweichende Darstellung. Ich vermute, dal3
ihre Abbildung ein sehr frithes Stadium der Schwirmerbildung zeigt. Mafiig hiufig in einem leicht
eutrophierten Moortiimpel.

5. Familie Vaginicolidae pE FROMENTEL

Cyelodonta bipartita (SToxes 188D) (Abb. 25)

Morphologie und Diskussion: Meine Beobachtungen stimmen im wesentlichen mit denen
von Marrues (1958) iberein. Ich fand diese sonderbare Peritriche Iinde Mai, kurz nach Eisbruch,
auf Harpacticiden der Fuscher Lacke. Die Wirte waren von 1-—3 Gehiiusen, die stets nur 1 Zooid
enthielten, besetzt. Peristomdiskus deutlich genabelt, fast nicht aus dem Tier herausgehoben. Pellicula
derb quer gestreift und nach dem seltenen Konvextyp (s. Foissner et al. 1974) aufgebaut. Die Cyto-
pyge miindet in der Hohe des Peristomkragens iiber eine kanalartige Struktur in das Vestibulum.
Diese ungewdohnliche Ausbildung der Cytopyge hingt vielleicht damit zusammen, dafl sich auch
die CV in diesen Kanal entleert, da sie ruckartige Bewegungen wihrend der Defikation ausfithrt.
Die fein liings gestreiften (etwa 20 Streifen in 10 gm) Gehiuse sind 60-—80 gm grofi, also kleiner als
die von Marries (1958) untersuchten. Eine Ringelung des Stieles steiite ich nicht fest, wohl aber
eine feine Liingsstreifung. Die der Festheftung der Zooide dienende membranartige Struktur wird
vermutlich von einem lings gestreiften, zapfenartigen Fortsatz sezerniert. Auch ich fand die von
Marrues (1958) festgestellten klumpenartigen Ansammlungen von kugelformigen Bakterien zwischen
Pellicula und Gehiuseinnenwand. Aulien waren die Gehiuse oft dicht mit biumchenartig verzweigten
Bakterien besetzt.
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Zusammenfassung

Iis wurden die peritrichen Ciliaten der Kleingewisser entlang der GroBglockner-Hochalpenstralie
(Hohe Tauern, Osterreich) untersucht. Von den festgestellten 30 Species werden in dieser Arbeit
26 beschrieben. Bei 20 Arten wurde auch eine biometrische Analyse des Silberliniensystems durch-
gefiihrt. Die Ergebnisse weisen darauf hin, daB diese Methode wertvolle Anhaltspunkte fir die
Speciesidentifikation liefert. Neu fir die Wissenschaft sind: Pseudovorticella pseudocampanula nov.
spec., Pseudovorticella quadrata nov. spec., Vorticella alpestris nov. spec., Vorticella operculariformis
nov. spec., Rhabdostyla dubia nov. spec., Opercularia archiorbopercularia nov. spec., Opercularia
venusta nov. spec. und Orbopercularia nodosa nov. spec.
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