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Abstract

The morphology, infraciliature, and silverline system of 16 new or little known colpodid ciliates
occurring in alpine soils near GroBglocknerroad (Hohe Tauern, Austria) are described: Nivaliella plana
nov. spec., Pseudoplatyophrya nana, Grossglockneria acuta nov. spec., Platyophrya macrostoma nov.
spec., Platyophrya procera, Platyophrya vorax, Woodruffia similis nov. spec., Pseudocyrtolophosis
alpestris nov. gen., nov. spec., Cyrtolophosis acutus, Paracolpoda steinii, Colpoda edaphoni nov. spec.,
Colpoda aspera, Colpoda fastigata, Colpoda inflata, Colpoda cucullus, and Colpoda hennegquyi. A new
family, Grossglockneridae nov. fam., is established for the genera Nivaliella nov. gen., Pseudoplatyo-
phrya nov. gen., and Grossglockneria nov. gen. The most important characteristics of this family are a
special structure at the oral apparatus, called “oraltrapez”, and a silverline system very similar to
that of the genus Colpoda. The second criterion shows a close relationship with the Colpodida. Accor-
dingly, this family is placed as a new suborder, Grossglocknerina nov. subord., to the Colpodida, in
spite of its deviating oral structures that refer to that the possibility the Grossglockneridae have
evolved from the Microthoracina.

1. Einleitung

Die Taxonomie der Bodenciliaten wurde bisher vernachlassigt, obwohl sie nach
einigen Untersuchungen eine nicht unbedeutende Rolle als Glied in der Nahrungskette
und als Humusbildner und Stoffumsetzer spielen (z. B. FiHER et al. 1933; Stour et al.
1967; Burrkame 1979). An ilteren taxonomischen Studien sind jene von GRANDORI
et al. (1934), GeLLERT (1955, 1956) und HorvATa (1956) hervorzuheben. In diesen Ar-
beiten wurden viele, zum Teil sehr sonderbar organisierte Ciliaten neu beschrieben, deren
systematische Stellung auch heute noch unklar ist (Corriss 1979). In neuerer Zeit wurden
nur von Burrkamp (1975, 1977a, b) und Burrkamp et al. (1974) einige hervorragende,
mit modernen Methoden ausgefithrte Untersuchungen itber Bodenciliaten publiziert.

In den Jahren 1977 bis 1979 studierte ich die Okologie und Taxonomie der Boden-
ciliaten in den Osterreichischen Zentralalpen. Von den 80 determinierten Arten werden in
dieser Arbeit jene beschrieben, die ich zur Ordnung Colpodida Puyrorac et al. 1974
rechne. Colpodide Ciliaten stellen in vielen Bioden aus der ganzen Welt die dominante
Gruppe unter den Ciliophora (Bamrorrn 1971; Kast Viswanatu et al. 1977). Thre Bear-
beitung ist daher vorrangig. Von den 80 Arten erwiesen sich etwa 349, als neu fiir die
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Wissenschaft. Viele weisen sehr bemerkenswerte Organisationsverhéltnisse auf, die zum
Verstiindnis der Phylogenie der Ciliaten sicherlich wesentlich beitragen werden. Diesem
Lebensraum sollte von den Ciliatologen daher in Zukunft mehr Aufmerksamkeit geschenkt
werden.

2. Material, Methoden und Abkiirzungen

Alle hier beschriebenen Arten wurden in den alpinen Biden entlang der GroBglockner-Hochalpen-
straBe (Hohe Tauern, Osterreich) gefunden. Genaue Fundortangaben und dkologische Daten werden
an anderer Stelle publiziert (vgl. ForssNer 1979a). Zur Zucht und Anreicherung wurde folgende Me-
thode verwendet: Innerhalb eines 1 m2 grofien Areals wurden 4 etwa b x5 cm grole Bodenproben in
0—5 em oder 5—10 em Bodentiefe ausgestochen, gut durchmischt und anschliefend etwa 14 Tage
luftgetrocknet. Etwa 10 g der getrockneten Probe wurden in einer 10 em durchmessenden Petrischale
bis zur Siitticung mit Wasser angefeuchtet. Nach 5—6 Tagen preit man diese Probe mit dem Finger
vorsichtig aus. Das abflieBende Wasser enthilt meist reichlich Ciliaten.

Neben einer griindlichen Lebendbeobachtung im Hellfeld und Phasenkontrast wurden alle Arten
mit verschiedenen Silberimprignationsverfahren priipariert. Zur Darstellung des Silberliniensystems
und der Infraciliatur dienten die trockene Silberimpriignationsmethode nach FoissNer (1976) und
die nasse Silberimprignationsmethode nach Corvriss (1953). Die Infraciliatur wurde ferner mit Protar-
golsilber nach Turrrav (1961) in der Modifikation von Forssner et al. (1977) impriigniert. Die
Pyridin-Silberimprignationsmethode von FErRNaANDEZ-Garntano (1976) bewiihrte sich mit geringen
Modifikationen (Ausfithrung auf dem Objekttriger, Verarbeitung zu Dauerpriparaten) ebenfalls ganz
hervorragend zur Darstellung der Infraciliatur.

Die Protrichocysten wurden fallweise mit Methylgrin-Pyronin (MP) angefirbt (FoissNxer 1979b)-

Abkiirzungen: AM = adorale Membranellen, al. = argyrophile Linie, Cc = Caudalcilie, Cp =

Cytopyge, CV = kontraktile Vakuole, Dr = Diagonalrinne, E = Einschliisse im Entoplasma, Ex -
Exkretionsporus der kontraktilen Vakuole, iS = imprignierbare Struktur, K; , = Kinete

1 bis n, K = kristallartige Einschliisse im Entoplasma, Km = Kernmembran, 1P — linke Polykinete,
Ma = Makronucleus, Mi = Mikronucleus, NV = Nahrungsvakuole, OA = Oralapparat, 07T =
Oraltrapez, P = Pilzsporen, Pt = Protrichocysten, Pta = nach dem Ausstol der Protrichocysten
zuriickbleibende argyrophile Substanz, R = Reuse, rP = rechte Polykinete, UM = undulierende
Membran, vpK = Verdichtung der Basalkirper im postoralen Kinetenabschnitt.

3. Beschreibung der Arten

Bei der systematischen Gliederung der Ordnung Colpodida Puyrorac et al. 1974
folge ich meinen bereits frither publizierten Uberlegungen (Forssxer 1978, 1980a). Mit
Ausnahme von Cyrtolophosis mucicola, der weitgehend dem aus Tampeln isolierten
Stemm entsprach (FoissNer 1978), werden im folgenden alle im Untersuchungsgebiet
festgestellten Colpodida beschrieben.

Die in den Tabellen 1 und 2 zusammengestellten biometrischen Daten werden in den
Beschreibungen nur mehr ausnahmsweise erwihnt. Diese Werte stammen von konser-
viertem Material. Der Priparationsvorgang fithrt nach meinen und den Erfahrungen
von DraGesco et al. (1979) zu Schrumpfungen bis zu 509,! Alle MaBangaben sollten
daher nur dann zum Vergleich herangezogen werden, wenn mit derselben Praparations-
methode gearbeitet wurde.
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1. Familie Grossglockneridae nov. fam.

Diagnose: Kleinste bis mittelgrole, lateral gering bis sehr stark abgeflachte, voll-
stiindig oder reduziert bewimperte Colpodida, deren Mund stets im proximalen Drittel
liegt und an dessen linken Rand eine annidhernd trapezformige Struktur entspringt, das
Oraltrapez, an dessen Basis oder unterhalb desselben ein bis mehrere kleine adorale
Membranellen inserieren. Am rechten Mundrand eine bogenférmige undulierende Mem-
bran. Silberliniensystem weitmaschig, dhnelt sehr dem der Gattung Colpoda. Typisches
Genus: Grossglockneria nov. gen.

Dieser eigenartige Aufbau des Oralapparates wurde bei 3, auf den ersten Blick ein-
ander sehr unihnlichen Arten festgestellt. Die feinere Struktur des stark protargolaf-
finen Oraltrapezes konnte lichtmikroskopisch nicht aufgeklidrt werden. Manchmal hatte
ich den Eindruck, dab es ein kurzes Rohr ist. Auch zur Funktionsweise des Oralapparates
kann ich nichts niiheres sagen, da die Tiere unter dem Deckglas nie ruhten und bei leicht
geprefiten Individuen eine Nahrungsaufnahme nie beobachtet wurde. Ein Schlund oder
Pharynxfibrillen waren auch mit Protargolimprignation nie nachzuweisen. Nichtsdesto-
weniger arbeitet das Organell sehr effektiv, da die Tiere oft voll von Einschliissen und
Nahrungsvakuolen sind. Unter mehr als 1000 Individuen fand ich kein Morphogenese-
stadium. Ich vermute daher, dafl die Vermehrung in Teilungscysten erfolgt.

Da Kenntnisse itber die Morphogenese und Ultrastruktur fehlen, bereitet die Einord-
nung der Grossglockneridae Schwierigkeiten. Thr Silberliniensystem weist jedoch iiber-
zeugend darauf hin, dab sie den Colpodida nahe stehen, trotz des andersartig organi-
sierten Oralapparates. Fir diese Einordnung sprechen auch die Korperform (Gross-
glockneria!), die Struktur des Kern- und Exkretionsapparates, die Extrusome und die
Lebensweise. Ich stelle diese Familie daher als neue Unterordnung, Grossglocknerina nov.
subord., in die Colpodida. Fiir sie gilt die gleiche Diagnose wie fiir die Familie (s. oben).

Den Colpodida am unédhnlichsten ist Nivaliella plana, deren ganzer Habitus an die
Microthoracina erinnert. Dabei denke ich vor allem an Stammeridium (WENzEL 1953),
bei der die Reuse auf einem trapezférmigen Vorsprung beginnt. Das Silberliniensystem
von Stammeridium gleicht dem der Microthoracina (Forssner, unverdffentlicht), so dall
diese Ahnlichkeiten vielleicht nur auf Konvergenz beruhen.

Da auf Grund neuester Forschungsergebnisse auch die Bursariidae als eigene Ordnung
(Unterordnung ?) in die Nihe der Colpodida gestellt werden miissen (GERAsSIMOVA et al.
1979; Forssner 1980h), konnten die Unterordnungen Cyrtolophosidina, Colpodina und
Grossglocknerina auch als Ordnungen aufgefalit und gemeinsam mit den Bursaridida
unter einer gemeinsamen Uberordnung vereinigt werden. Dieser Schritt wiirde dem dhn-
lichen Aufbau des Silberliniensystems und des Cortex sowie den sehr unterschiedlichen
Organisationsverhiltnissen der Oralstrukturen gerecht werden.

Gattung Niwwvaliella nov. gen.

Diagnose: Kleinste, stark abgeflachte Grossglockneridae mit starrer Pellicula und
rechts und links lateral bogenformig verlaufenden, zum Teil stark verkiirzten Soma-
kineten.

Genotypus : Nwaliella plana nov. spec.
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Tabelle 1. Biometrische Charakteristik von Pscudoplatyophrya nana, Platyophrya voraz, Woodruffia
similis und Pseudocyrtolophosis alpestris. MaBangaben in gm. Mittelwerte in Klammer

Parameter P. nana P. vorax W. similis P. alpestris
(Pyridin- (Protargol- (Protargol- Pyridin-
Silber- impragnation) impriagnation) Silber-
imprignation) imprignation)
n = 14 ni= 16 ni=1 n:=10
Liinge 13.0—21,0 31,0 63,0 91,0 —120,0 14,0230
{(17,6) (44,0) (105,1) (16,4)
Grofite Breite 8,0—-15,0 11,0—23,0 40,0 —61,0 8,0—13,0
(10,5) (15,7) (48,4) (9,6)
Abstand vom proximalen 2,7—5,0 - — 5,3—8,0
Pol bis zur letzten (3,9) (6,2)
Membranelle des OA
Linge der undulierenden 2,7—3,0 ? 13,0 -17,0 5,3—8,0
Membran (2,8) (14,9) (6,4)
Linge des Oraltrapezes 1,1-15 — = =
(1,3)
Linge bzw. Griofie der 1,0—1,0 x — — 1,3—1,4
distalen Membranellen- 1,0—-1,0
basis (1,0<1,0) (1,33)
GroBe des Makronucleus 4,0—-6,6 % 5,0—8,0 x 12,0—17,0 x 3,2—5,3 x
3,2—6,3 2,7—-5,3 11,0—15,0 2,6—3,7
(5,1 x4,4) (5,9 x4,5) (13,6 x12,9) (4,0 x2,9)
GroBle des Mikronucleus 4,5—6,6 x ? iy 1)
0,8—1,5
(5,6 x1,2)
Anzahl der adoralen 1,0—1,0 4,0—4,0 ? 4,0—-4,0
Membranellen (1,0) (4,0) (~ 20,0) (4,0)
Gesamtzahl der Soma- 9,0—-9,0 9,0—-13,0 35,0—45,0 10,0—10,0
kineten (9,0) (10,5) (39,7) (10,0)

Nwwaliella plana nov. spec. (Abb. la—e¢, 17—21)

Diagnose: In vico 10—20x6—9um grofle, im Umril annihernd orthogonale
Nivaliella mit einer etwa 20 gm langen, etwas links der Medianen inserierten Caudaleilie.
10 zum Teil stark verkiirzte Somakineten mit paarig angeordneten Basalkorpern, aus
denen auffillig starre, etwa 8 um lange Cilien entspringen. 2 kleine adorale Membra-
nellen dicht untcrhalb des im Verhéltnis zur Kérpergrofie auffallend langen, nasen-
formigen Oraltrapezes.

Locus typicus:Selten im Boden einer alpinen Grasheide beim Wallackhaus (Gross-
glockner-Hochalpenstrafle, etwa 2310 m . d. M.).

Morphologie: Proximal leicht konvex und etwas schriig abgestutzt, distal breit ge-
rundet (Abb. 1a, b, 17). Lateral stets stark komprimiert, besonders an den Korperenden
(Abb. 1¢). Makronucleus rund, etwa 4 gm im Durchmesser, anniihernd zentral gelegen,
mit einigen groBeren Nucleolen und einem dicht anliegenden, lang ovalen Mikronueleus,
dessen Membran vielleicht mit der des Makronueleus verschmolzen ist, da sich bei aus-
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gepreBiten Exemplaren die 2 Kerne nicht trennen. CV distal, meist etwas links der Me-
dianen, withrend der Diastole treten kleine Hilfsvakuolen auf. Nach Protargolimprigna-
tion finden sich in der Umgebung der Basalkorper kleine argyrophile Kérnchen (Pro-
trichoeysten ?) (Abb. 20). In den Silberlinien treten vereinzelt Verdichtungen argyro-
philer Substanz auf, die vielleicht diese Extrusome ( ?) markieren (Abb. 1b, 19). Pellicula
gliinzend, durch die Somakineten proximal tief gefurcht. Entoplasma farblos, durch
winzige, gelblich gefiirbte Granula und einige groBere, kugelformige, glinzende Ein-
schliisse ziemlich stark getriibt. Stets nur wenige Nahrungsvakuolen mit Bakterien.
Bewegung im freien Wasser langsam, unbeholfen, manchmal mit dem distalen Ende
voran. Kriecht normalerweise hastig auf Bodenpartikeln umbher.

Die folgenden Angaben iber die Infraciliatur stiitzen sich vorwiegend auf trocken
versilberte Priiparate, da mit Protargol nur die Oralstrukturen einigermaflen klar dar-
gestellt werden konnten. Kinete 1 besteht aus 2 Basalkorperpaaren, eines dicht unterhalb
der undulierenden Membran und eines im letzten Korperviertel. Kinete 2 proximal mit 2
und distal mit 1 Basalkorperpaar, von dem die Caudalcilie entspringt. Kineten 3 und 4
nur proximal mit 3 —4 Basalkorperpaaren. Kineten 5 und 6 vollstindig bewimpert, am
Rand der Dorsalseite verlaufend, mit je etwa 7 Basalkorperpaaren. Kineten 7—8 nur
proximal mit 2, selten 3 Basalkorperpaaren. Kinete 10 verlduft auf der Ventralseite und
besitzt 2 Basalkorperpaare, die in der Néhe der zackenartigen Pelliculavorspriinge dicht
unterhalb des Oralapparates liegen (Abb. 1a, b, 18, 19).

Oralapparat im proximalen Viertel, ganz an den linken Kérperrand geriickt. Oral-
trapez etwa 2,6 um lang. Undulierende Membran mit schrig angeordneten Basalkorper-
paaren, die kurze Cilien besitzen (Abb. 1a, 17, 20, 21).

Silberliniensystem einheitlich aus leicht hexagonalen, quer zur Korperlingsachse
orientierten Maschen aufgebaut, in deren Stofpunkten die Basalkorper liegen (Abb. 1b,
19). Diese Maschenstruktur ist auch in den Bereichen ohne Basalkirper vorhanden;
dort sind sie ausgeprigter hexagonal.

Diskussion: Diese Art ist meines Wissens mit keiner frither beschriebenen, evtl. zu einer anderen
Gattung gestellten, identisch. Die kleinsten Exemplare mafien nur 10 gm, was nach meiner Kenntnis
von keinem anderen Ciliaten unterboten wird.

Gattung Pseudoplatyophrya nov. gen.

Diagnose : Lateral mehr oder minder stark komprimierte Grossglockneridae mit
weichem, verformbaram Korper, rechts und links lateral reduzierter Ciliatur sowie rela-
tiv groBen, protargolaffinen, subpelliculiren Granula (Protrichocysten ?)

Genotypus: Pseudoplatyophrya nana (Kanr, 1926).

Pseudoplatyophrya nana (Kanr, 1926) (Abb. 2a—h, 22—27, Tabelle 1)

Neue Diagnose: In vivo etwa 15—28 um groBe, gurkenférmige, lateral gering bis
stark komprimierte, um etwa 209, kontraktile Pscudoplalyophrya mit lebhaft beweg-
licher, etwa korperlanger, leicht links der Medianen inserierter Caudalcilie und einem
auffiillig groBen, linsenformigen Mikronucleus, der dem runden bis leicht ovalen Makro-
nucleus dicht anliegt. 9 merkbar spiralig verlaufende, zum Teil stark verkiirzte Soma-
kineten und eine dreireikige adorale Membranelle.



W. FOISSNER

396

“UDSUNYYIRGOIGPUIDT [IRU JYIISUR[RSIO([ D

‘(wagsAsuarurjaqig “anjerpeayuy) uonruseidwijosiejorg
pun uoneuseidwiioqy  ruayos0r)  ‘(*03e  jereddeuray
‘wiopadioy)) uaSunyyavqouAPUIRT YIRU  JUIISUY  d[RL
-9JR[ SYUI[ pun syuyaoy :q ‘e ‘wuwjd vjpypary H—eT ‘qqy




Colpodide Ciliaten alpiner Boden 397
I

Abb. 2a—e. Pseudoplatyophrya nana. a, b, ¢, e: Rechts laterale, ventrale und dorsale Ansicht nach
Lebendbeobachtungen(Karperform, Kernapparatete.)und Pyridin-Silberimprignation (Infraciliatur).
d: Rechts laterale Ansicht eines protargolimprignierten Individuums.

Morphologie: Korperform stets Platyophrya voraz-ahnlich (vgl. Abb. 2a, d mit
Abb. 6¢ —h), proximal schrig abgestutzt, distal breit gerundet. Die ausgeprigte laterale
Komprimierung (Abb. 2b, ¢) verschwindet bei stark erndhrten Individuen fast ganz
(Abb. 2e). Abflachung proximal stéirker als im distalen Drittel. In Ventralansicht stets
leicht nach rechts gebogen. Makronucleus zentral gelegen, mit kleinen, gleichméfig ver-
teilten Nucleolen. CV nahe des distalen Korperendes. Zwischen den Somakineten pro-
targolaffine Granula, vermutlich Protrichocysten (Abb. 2d). Pellicula weich, verformbar,
durch die Somakineten bei normal erndhrten Tieren insbesondere proximal deutlich ge-
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Abb. 2 f—h. f, g: Links und rechts laterale Ansicht des Silberliniensystems und der Infraciliatur
nach trockener Silberimprignation. Infraciliatur zum Teil nach Pyridin-Silberimprignation. h:
Proximaler Kdérperabschnitt nach Pyridin-Silberimprignation.

kerbt. Entoplasma farblos, durch winzige Granula, etwa 0,5—2 um grofe, gelblich gliin-
zende Kiigelchen und Nahrungsvakuolen meist stark getriibt. Bewegung im freien Wasser
sehr schnell, in engen Spiralbahnen. Klammert sich mit den Cilien an Bodenpartikeln fest
und strudelt dann emsig winzige Bakterien, aber auch grofere Pilzsporen ein (Abb. 2e).

Verlauf der Somakineten leicht rechtsspiralig. Aus den paarig angeordneten Basal-
korpern entspringt je eine etwa Hum lange Cilie. Kinete 1 erstreckt sich von proximal
bis nahe zum distalen Korperende. Kinete 2 proximal mit 1—2, distal mit etwa 4 Basal-
korperpaaren. Vom letzten Paar dieser Kinete entspringt die Caudaleilie (Abb. 2a, 23).
Kinete 3 reicht etwa bis zur Korpermitte. Die Kineten 4 und 6 enden etwas unterhalb
der Korpermitte. Kinete 5 endet nahe des distalen Poles. Kineten 7—9 nur proximal mit
2 (selten 1) Basalkorperpaaren (Abb. 2a, b, ¢, I, g, 22, 24, 27).

Oralapparat im proximalen Fiinftel, ganz dem linken Kérperrand geniihert. Oral-
trapez gerade bis leicht gekriimmt. Undulierende Membran bogenformig, bewimpert,
vermutlich aus zickzackformig angeordneten Basalkorpern aufgebaut. Eine rhombusfor-
mige, bewimperte adorale Membranelle, die an der Basis des Oraltrapezes liegt und nur
hin und wieder schwach bewegt wird (Abb. 2a, h, 22, 24, 25, 26, 27).

Silberliniensystem weitmaschig, ganz dem der Gattung Colpoda entsprechend (vel.
Forssner 1978). Die meridionale Orientierung der Silberlinien wird auch bei den ver-
kiirzten Kineten beibehalten, so dal in diesen Bereichen ein Silberliniensystem entsteht,
das dem der Gattungen Platyophrya und Woodruffia dhnelt (vgl. Abb. 2f, g, 24 mit
Abb. 4b, T, g, 37).
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Diskussion: Diese schwierig zu untersuchende Species lief — solange ich den Aufbau des Oral-
apparates nicht genau erkannt hatte — in meinen Protokollen unter Platyophrya nana Kanw, 1926,
der sie hinsichtlich der Kérperform, der Kerbung der Pellicula, der Grofie und der proximal starr vor-
stehenden Oralstrukturen gleicht. Die feine Caudalcilie ist nur im Phasenkontrast gut erkennbar und
wurde daher von Kanwn vermutlich iibersehen. Seine Beschreibung ist iiberhaupt sehr fragmentarisch,
so daB jede Identifikation ziemlich willkiirlich sein muf.

Gattung Grossglockneria nov. gen.
Diagnose: Lateral mehr oder minder stark komprimierte Grossglockneridae mit
deutlich rechtsspiralig verlaufenden, vollstindig bewimperten Somakineten.

Genotypus: Grossglockneria acuta nov. spec.

Grossglockneria acuta nov. spec. (Abb. 3a—d, 28 —31)

Diagnose: Invivo 40 —60 um grofe, spindelformige, lateral gering bis deutlich kom-
primierte, um etwa 409, kontraktile Grossglockneria, deren elastische Pellicula durch
etwa 12 Somakineten, zwischen denen viele kugelformige, protargolaffine Protricho-
cystenliegen, tief gekerbt wird. Oralapparatim proximalen Sechstel, mit einer sehr kleinen
distal des Oraltrapezes gelegenen adoralen Membranelle.

Locus typicus: Selten im Boden eines stark eutrophierten Schneetilchens beim
Wallackhaus (Grofglockner-Hochalpenstrafie, etwa 2290 m ii. d. M.).

Morphologie und Diskussion: Korperform wenig variabel, in rechts lateraler An-
sicht stets leicht nach links gekritmmt, proximal und distal deutlich zugespitzt (Abb. 3 a,
30). In Dorsal- bzw. Ventralansicht schlank birnenformig (Abb. 5b). Kontrahiert distal
breit gerundet (Abb. 28). Makronucleus kugeltormig bis ellipsoid, etwa 8 um grol3, zentral
gelegen, meist mit mehreren grofen, seltener mit vielen sehr kleinen, peripher angeord-
neten Nucleolen. Vereinzelt Individuen mit 2 dicht nebeneinander liegenden Makronuclei.
Mikronucleus ellipsoid, etwa 5,3 x 1,5 um grof, stark lichtbrechend, dem Makronucleus
dicht anliegend. CV dem distalen Korperrand genihert, wihrend der Diastole mit
kleineren Hilfsvakuolen. Exkretionsporus im Zentrum des distalen Poles, etwa 1,2 um
im Durchmesser (Abb. 3a). Entoplasma farblos, fast immer mit zahllosen 1—3um
grofien, leicht gelben, kugelformigen Einschliissen gefiillt, wodurch die Tiere bei kleiner
VergroBerung schwiirzlich erscheinen. Bewegung im freien Wasser sehr rasch und in méfig
weiten Spiralbahnen. Klammert sich mit den Cilien der Ventralfliche und jenen der un-
dulierenden Membran auch an Bodenpartikeln an. Ernéhrt sich vermutlich von Bakterien.

Somakineten proximal dichter bewimpert, inshesondere auf der rechten Seite. Bei den
links der undulierenden Membran beginnenden Kineten und bei der ersten Kinete rechts
derselben ist diese Verdichtung kaum ausgeprigt. Aus den paarig angeordneten Basal-
korpern entspringt je eine etwa 6 um lange Cilie. Die Cilien jedes Paares sind miteinander
verklebt (Abb. 3a, ¢, d, 28).

Oralapparat im Verhiltnis zur GroBe des Tieres sehr klein (Abb. 3a, 30). Undulierende
Meambran bewimpert, mit undeutlich zickzackformig angeordneten Basalkorpern. Oral-
trapez etwa 2 um lang (Abb. 3a, 31). Dicht unter ihm liegt eine kleine, rhombusformige
Membranelle, die aus 2 oder 3 Basalkorperreihen aufgebaut ist (Abb. 3d, 28, 29).

Silberliniensystem weitmaschig, ganz dem der Gattung Colpoda entsprechend (vgl.
Forssner 1978). Im Mundfeld verlaufen stets 3 —4 bogenformige Silberlinien, die von der

26 Zool. Jb. Syst. Bd. 107



400 W. Fo1ssNER

s c

ettt
- W¥o P w’e oo
9.‘;‘_:..'... . ° . % ‘:’. cot .o o8

r) b: Dorsalansicht nach Lebendbeobachtungen (Kérperform) und Protargolimpriignation (Protrichocysten). ¢: Ventral-

ansicht des Silberliniensystems und der Infraciliatur nach trockener Silberimprignation.

Abb. 3a—d. Grossglockneria acuta. a: Rechts laterale Ansicht nach Lebendbeobachtungen (Kérperform, Kernapparat ete.) und nasser Silberim-

prignation (Int
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Basis des Oraltrapezes ausgehen. Sie kontaktieren mit der undulierenden Membran und
der adoralen Membranelle (Abb. 3d, 28, 29).

Diese Art diirfte mit keiner frither beschriebenen, evtl. zu einer anderen Gattung ge-
stellten identisch sein.

2. Familie Woodruffiidae GeLEr, 1954

Gattung Platyophrya Kauw, 1926

Platyophrya macrostoma nov. spec. (Abb. 4a—¢, 32)

Diagnose: In vivo 20—3b um grofie, um etwa 509, kontraktile, lateral stark abge-
flachte Platyophrya, deren schrig abgestutztes, nach links gebogenes Vorderende zur
Génze von der Mundoffnung eingenommen wird. 8 —11 leicht spiralig verlaufende Soma-
kineten und 4 adorale Membranellen.

Locus typicus: MaBig hiufig im Boden beim Hochtor-Nord(Grofiglockner-Hoch-
alpenstrafie, etwa 2520 m ii. d. M.).

Morphologie: Korperform schlank oval, distal stets mehr oder minder deutlich zu-
gespitzt, proximal stark schrig abgestutzt (Abb. 4a). Rechts und links lateral stark ab-
ceflacht, nur etwa 4 um dick. Kontrahiert plump eiformig. Vereinzelt auch hornférmige
Individuen(Abb. 4b). Makronucleus rund, leicht abgeplattet, etwa 6 wm im Durchmesser,
zentral bis leicht subzentral gelegen. Ein etwa 4 um langer, abgeflachter, stark licht-
brechender Mikronucleus liegt ihm dicht an. CV leicht subterminal, in ihrer Nihe manch-
mal kristallartige Einschliisse. Entoplasma farblos, glinzend, mit kleinen Granula und
wenigen grofieren, gelblichen, kugelférmigen Einschliissen. Meist nur wenige kleine Nah-
rungsvakuolen mit Bakterien. Bewegung langsam gleitend, bei Storung hin und her
fahrend.

Somakineten auf der rechten Seite und proximal dichter bewimpert als links und distal.
U'bergang zwischen dicht und locker bewimperten Kineten flieBend. Dicht bewimperte
mit 12—18, locker bewimperte Kineten mit 7—10 Basalkorperpaaren. Aus den Basal-
korpern entspringt je eine etwa 6 um lange Cilie (Abb. 4b, ¢, 32).

Oralapparat rechts mit einer undulierenden Membran aus 10—12 zickzackformig an-
geordneten Basalkorperpaaren. Links 4 adorale Membranellen aus je 2 Basalkorper-
reihen. Dicht unterhalb derselben 2 eng nebeneinander verlaufenden Reihen zu je 6—8
Basalkorperpaaren (Abb. 4a, b, ¢, 32). Silberliniensystem gattungstypisch (vel. ForssNer
1978) (Abb. 4b).

Diskussion: Diese Art unterscheidet sich von den anderen Vertretern der Gattung vor allem
durch den im Verhiltnis zur Korperbreite auffallend groffen Mund und durch die Kérperform (vgl.
KanL 1930 —1935; ForssNer 1980a). Hinsichtlich der somatischen Infraciliatur gleicht sie weitgehend
P. angusta (Burrkamp 1977a) und P. vorax (s. unten).

26%
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Abb. 4a—c. Platyophrya macrostoma. a, b: Rechts und links laterale Ansicht nach Lebendbeobach-
tungen (Korperform, Kernapparat etc.) und Pyridin-Silberimprignation (Infraciliatur). ¢: Ansicht
von proximal nach Pyridin-Silberimprignation.

Abb. 5. Platyophrya procera. Ventralansicht nach Pyridin-Silberimprignation.
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Platyophrya procera ForssNer, 1980 (Abb. 5, 33)

Morphologie und Diskussion: Diese Art entsprach weitgehend dem frither aus Moosen iso-
lierten Stamm (Forssxer 1980a). Das distale Korperende war breiter gerundet und die Tiere waren
oft voll von gefressenen Pilzsporen. Die bei der Originalbeschreibung nur nach trocken versilberten
Exemplaren beschriebene Infraciliatur wird hier ergiinzend nach Pyridin-Silberpriparaten dargestellt
(Abb. b, 33). 14—15 Somakineten, die rechts viel dichter als links bewimpert sind. Dicht bewimperte
Somakineten mit etwa 20, locker bewimperte mit etwa 10 Basalkérperpaaren. Undulierende Membran
aus etwa 17 schrig gestellten Basalkorperpaaren. Stets 4 adorale Membranellen. Unterhalb derselben
2 eng nebeneinander verlaufende Reihen zu je etwa 12 Basalkérperpaaren.

c

g h

Abb. 6a—h. Platyophrya wvorax. a, b: Rechts und links laterale Ansicht der Infraciliatur nach
Protargolimpriignation. ¢, d: Formvarianten des Stammes von der Hochmais-Alm. e, f, g: Form-
varianten des Stammes von der Weide im Guttal. h: Dasselbe Individuum wie in Abb. 6g, aber méBig
stark kontrahiert.
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Platyophrya voraz Kanr, 1926 (Abb 6a—h, 34, 35, Tabelle 1)

Morphologieund Diskussion: Auch bei dieser Art kann die Beschreibung kurz gehalten werden:
da die aus dem Boden isolierten Stiimme weitgehend der Darstellung von Kauw (1926) entsprechen und
sehr dhnlich jenen sind, die in den Timpeln und FlieBgewissern des Glocknergebietes auftreten
(Foissner 1978, 1980a).

Variiert in Form, Groffe und lateraler Abflachung auBerordentlich stark (Abb. 6¢—h, Tabelle 1).
Sehr biegsam, schmiegt sich dicht an die Bodenpartikeln an, um etwa 409, kontraktil. Mikronucleus
bei einem Stamm lang oval, bei einemn anderen kurz oval. Makronucleus kugelformig bis leicht ellipsoid,
in Protargolpriparaten mit dichter zentraler Kernsubstanz, die in mehr oder minder weitem Abstand
von der Kernmembran umgeben wird (Abb. 6b). Gemessen wurde nur der zentrale Teil (Tabelle 1).
In vivo ist diese Trennung nicht erkennbar.

Somakineten der rechten Seite dichter bewimpert als die der linken. Der Ubergang ist flieBend
(Abb. 6a, b, 34, 35). Maximale bzw. minimale Anzahl der Basalkorperpaare einer rechten bzw. linken
Kinete bei einem Exemplar vom Hochtor-Nord 25 bzw. 14, bei einem Individuum vom Guttal-
Waldesrand 18 bzw. 11. 4 adorale Membranellen. Undulierende Membran mit etwa 15 Basalkorper-
paaren. Die lange, gebogene Reuse ist nur nach Protargolimprignation deutlich erkennbar.

Gattung Woodruffia Kanr, 1930 —1935
Woodruffia similis nov. spec. (Abb. 7a—g, 36, 37, Tabelle 1)

Diagnose: In vivo 90—150 um grofle, beutelformige, stark abgeflachte und meta-
bolische Woodruffia, deren proximaler Korperabschnitt in ,,Dorsal- bzw. Ventralansicht
hakenartig umgebogen ist. Etwa 40 Somakineten und etwa 20 adorale Membranellen.
Kontraktile Vakuole deutlich subterminal.

Locus typicus: Selten im Boden einer alpinen Grasheide beim Hochtor-Sid (Grof-
glockner-Hochalpenstralle, etwa 2503 m . d. M.).

Morphologie: Korperform sehr variabel, proximal meist schnauzenartig nach links
gebogen, distal breit gerundet (Abb. 7a, d). Die in Abb. 7e dargestellte orthogonale Form
ist seltener. Die eigenartige Kritmmung, die bei priparierten Exemplaren nicht mehr
deutlich erkennbar ist, ermoglicht dieser leicht kontraktilen und sehr biegsamen Species
ein dichtes Anschmiegen an die Bodenpartikeln(Abb. 7b). Makronucleus annihernd zen-
tral gelegen, kugelformig, mit etwa 18 um Durchmesser (in vivo) im Verhiltnis zur Kor-
pergroBie auffallend klein. Nucleolen ¢n wivo peripher angeordnet. Nach Protargolim-
pragnation zeigt er eine dhnliche Struktur wie jener von Platyophrya voraz (Abb. 7h).
Gemessen wurde nur der zentrale, stark argyrophile Teil (Tabelle 1). Mikronucleus etwa
5,3 x 4,3 um grob, stark lichtbrechend, liegt dem Makronucleus dicht an. CV wiihrend
der Diastole mit kleinen Hilfsvakuolen. An der Stelle des Iixkretionsporus ist das Tier
leicht eingebuchtet. Zwischen den Somakineten massenhaft winzige, protargolaffine Pro-
trichoeysten, deren Relationskorper in den medianen Silberlinien liegen (Abb. 7f, g, 37).
intoplasma stark vakuolisiert, durch zahllose 0,3—0,8 um grofie Granula und méBig
viele, bis b um groBe, farblose, glinzende, kugelformige Einschliisse stark getritbt. Meist
viele Nahrungsvakuolen mit Ciliaten und Flagellaten (Abb. 7a). Bewegung im freien
Wasser langsam, unter Rotation um die Liingsachse. Withlt meist zwischen Bodenpar-
tikeln und Bakterienhaufen.

Pellicula durch die deutlich rechtsspiralig verlaufenden Somakineten leicht gekerbt.
Sehr dicht mit paarig angeordneten Cilien bewimpert. Rechts lateral etwa 70, links latera
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Abb. 8a—f. Pseudocyrtolophosis alpestris. a, b: Rechts laterale und ventrale Ansicht eines schlanken
Individuums nach Lebendbeobachtungen (Kérperform, Kernapparat etc.) und Pyridin-Silberim-
prignation (Infraciliatur). ¢, d: Silberliniensystem der linken und der rechten Seite nach trockener
Silberimprignation. Kérperform nach lebenden Individuen. Infraciliatur und Oralapparat in Abb. 7d
zum Teil nach Pyridin-Silberimprignation. e: Ventro-laterale Ansicht eines protargolimprignierten
Individuums. f: Verschiedene Formen der kristallihnlichen Einschliisse im Entoplasma.
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etwa 50 Basalkorperpaare pro Kinete. Abstand zwischen den Basalkorperpaaren distal
grofer als proximal. Unterhalb des Exkretionsporus bilden die angrenzenden Kineten
eine Sutur (Abb. 7a, ¢).

Oralapparat etwa 16 x5 um grof, so wie bei anderen Woodruffia-Arten aufgebaut
(vgl. DragEsco et al. 1977). Rechts eine zweireihige undulierende Membran aus je etwa
40 Basalkorpern, links etwa 20 kleine, zungenférmige adorale Membranellen (Abb. 36).
Dicht unterhalb derselben 2 eng nebeneinander verlaufende Reihen zu je etwa 32 Basal-
korperpaaren. Reuse auffallend gro83, in vivo gut erkennbar, distal stark erweitert, rechts
mit diinnen, links mit dicken Nematodesmen (Abb. 7c).

Silberliniensystem sehr dhnlich dem der Gattung Platyophrya (vel. FoissNer 1978).
Die Maschen auf der rechten Seite sind etwas kleiner als die auf der linken (Abb. 7f, g, 37).

Diskussion: Diese Art steht hinsichtlich der Korperform sehr nahe bei Platyophrya lata Kaur,
19301935, von der sie sich aber klar durch die Anzahl der adoralen Membranellen und Somakineten
sowie durch die eigenartige Korperkriitmmung unterscheidet (Dracesco et al. 1979).

Die Einordnung in das Genus Woodruffia erfolgt auf Grund der von mir neu formulierten Genus-
diagnosen von Platyophrya und Woodruffia (Foissxer 1978). Arten, deren Bewimperung links deut-
lich reduziert ist, werden zu Platyophrya gestellt. Dieses Merkmal wurde damals auf Grund einer Lite-
raturiibersicht fiir ausreichend gehalten, um diese Genera zu trennen. Bei W. similis ist die Ciliatur
links ebenfalls etwas weniger dicht als rechts, so daB die Trennung nun wieder unschart ist. Dra-
GEsco et al. (1977) geben fiir diese Genera leider keine Unterscheidungsmerkmale an. Aus den vor-
liegenden und fritheren (ForsNer 1978, 1980a) Untersuchungen geht hervor, daB jene Arten mit redu-
zierter Ciliatur stets weniger sals 10, meist nur 4 oder 5 adorale Membranellen besitzen. Ich stelle zu
Woodruffia daher Arten mit vielen adoralen Membranellen und links nicht oder nur geringfigig redu-
zierter Ciliatur.

3. Familie Cyrtolophosididae StokEs, 1888

Gattung Pseudocyrtolophosis nov. gen.

Diagnose: Lateral mehr oder minder deutlich komprimierte Cyrtolophosididae,
deren Ciliatur auf der linken Seite stark reduziert ist.

Genotypus: Pseudocyrtolophosis alpestris nov. spec.

Pseudocyrtolophosis alpestris nov. spec. (Abb. 8a—f, 42—50, Tabelle 1)

Diagnose: Jn vivo 17—30 um groBer, breit bis schlank ovaler, lateral meist deutlich
abgeflachter, um etwa 259, kontraktiler Pseudocyrtolophosis mit 10 Somakineten und
3—4 adoralen Membranellen. Abstand zwischen den Somakineten 1 und 2 deutlich ver-
groBert, Kineten 5—7 in der Mitte unterbrochen. Undulierende Membran nur im pro-
ximalen Abschnitt bewimpert. Makronucleus kugelférmig bis ellipsoid, meist in der dista-
len Korperhilfte, seltener zentral gelegen, mit dicht angeschmiegtem, kugelférmigem
Mikronucleus.

Locus typicus: Haufig im Boden einer alpinen Grasheide beim Wallackhaus
(GroBglockner-Hochalpenstrafie, etwa 2310 m . d. M.).

Morphologie: Korperform sehr variabel (Abb. 8a, ¢, d), meist breit oval (Abb. 8d).
Kontrahiert spitz eiformig. In Ventralansicht hdufig nach rechts gekriommt, rechts lateral
meist eben, seltener flach gewdlbt, links lateral stets deutlich konvex (Abb. 8b). Makro-
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nucleus mit deutlich erkennbarer Kernmembran, die auch den Mikronucleus einschlieft
(Abb. 8a). Meist ein groBer zentraler Nucleolus, seltener mehrere kleinere, peripher an-
geordnete Nucleolen (Abb. 8a, e). CV nahe des distalen Korperendes, etwas links der
Medianen. Zwischen den Somakineten viele kleine, kugelformige, protargolaffine Pro-
trichocysten (Abb. 8e). Pellicula weich, verformbar, durch die Somakineten meist leicht
gekerbt, besonders proximal. Entoplasma farblos, durch winzige Granula und Nahrungs-
vakuolen miiBig stark getritbt. Alle Tiere enthielten einen (selten 2 oder mehr) gelblich
glinzenden, meist sigmoid gekriimmten, kristallartigen Einschlull, der hiufig in der Nihe
der CV, seltener mehr in Korpermitte lag (Abb. 8a, f). Bewegung mifig rasch, im freien
Wasser in weiten Spiralbahnen. An Erdpartikeln kriechend oder stillstehend und Bak-
terien abweidend.

Verlauf der Kineten bogenformig bis leicht rechtsspiralig. Sie reichen nicht ganz bis
zum distalen Pol, wodurch ein wimperloses Polfeld entsteht, auf dem die Cytopyge aus-
miindet (Abb. 8¢). Basalkorper paarig angeordnet, mit je einer etwa 6 zm langen Cilie.
Links lateral eine durchgehende und 3 in der Mitte breit unterbrochene Kineten. Kineten
der Ventralseite ebenfalls sehr locker bewimpert und etwas unterhalb der Korpermitte
endend (Abb. 8a—d, 42—44, 47—50).

Oralapparat im proximalen Drittel des Tieres, leicht subapikal beginnend, gering bis
deutlich eingesenkt. Adorale Membranellen vermutlich aus je 2 Basalkorperreihen (ev.
2 % 2) aufgebaut, proximale Membranelle kiirzer als die 2—3 distalen. Rechts derselben
verlduft eine argyrophile Linie (Abb. 8b). Undulierende Membran nur im proximalen
Viertel mit zickzackformig angeordneten Basalkorperun, von denen vermutlich nur die
auberen mit kurzen, ziemlich starren Cilien besetzt sind. Die distalen 3 Viertel der undu-
lierenden Membran stellen sichals 2 dicht nebeneinander verlaufende, argyrophile Linien
dar(Abb. 8a, b, d, 45, 45 —47). Ein Schlund oder Pharynxfibrillen waren nicht erkennbar.

Silberliniensystem gitterformig, gleicht weitgehend dem von Cyrtolophosis mucicola
(vgl. Forssner 1978). Zwischen den Somakineten 1 und 2 treten vermehrt Silberlinien
auf, die von einer etwas links der Kinete 2 verlaufenden semimedianen Silberlinie ab-
zweigen. Der ziemlich unregelmébBige ,,zittrige™ Verlauf der Silberlinien diirfte ein Ent-
quellungsartefakt sein (Abbh. 8c, d, 48—50).

Diskussion: Die Familie Cyrtolophosididae STokes, 1888, enthielt bisher nur die Gattung Cyrtolo-
phosis, die Arten mit annihernd kreisrundem Korperquerschnitt und vollstindiger Bewimperung
enthilt (Kanr 1930 —1935; McCoy 1974; Burrkame 1977a; Corruiss 1979). P. alpestris ist hinsichtlich
der somatischen und oralen Infraciliatur sowie des Silberliniensystems und des Kernapparates zweifel-
los eine C'yrlolophosis ziemlich nah verwandte Form (vgl. Forssxer 1978). Die starke Reduktion der Be-
wimperung und die laterale Abflachung scheinen mir aber eine generische Trennune zu rechtfertigen.

Kanw (1926) beschrieb Avisterostoma minutum, eine Pseudocyrtolophosis vielleicht nahe stehende
Form, die aber nach Kanw vollstindig bewimpert ist, weshalb ich meine Art nicht in dieses Genus
stellen konnte. Aristerostoma marinum Kanwv, 1930—1935, die dorsal vielleicht unbewimpert ist,
diirfte eine Profocruzia sein (Kann 1930—1935, p. 448). Mit diesem marinen Genus, das von Kanr
(1930 —1935), ViLLENEUVE-BrAacHON (1940) und Grouiere et al. (1979) zu den Heterotrichina und
von Corwuiss (1979), der vermutet, dali es eine Sammelgattung ist, zu den Philasterina gestellt wird,
besitzt mit P. alpestris trotz dufBerlicher Ahnlichkeiten vermutlich keine niihere Verwandtschaft, da
der Kernapparat anders aufgebaut ist (AMMERMANN 1968; Rurnmany et al. 1974). Am ehesten diirfte
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P. alpestris mit dem von Kaur (1930 —1935, p. 298, Abb. 17) beschriebenen ,,Moosinfusor* identisch
sein.

Gattung Cyrtolophosis STOKES, 1885
Cyrtolophosis acutus Kanr, 1926 (Abb. 9a—d, 38 —41)

Morphologie und Diskussion: Diese von Kanw (1926) sehr unvollstindig darge-
stellte Species stufte Kanr (1930 —1935) als zweifelhaft ein. Ich fand an mehreren Probe-
nahmestellen eine Art, die damit identisch sein diirfte. Mit Ausnahme der ,,ruckweisen,
manchmal springenden Bewegung* besitzt sie alle von Kanr (1926) angegebenen Merk-
male (sehr schlank, spitzes Vorderende, keine gekriitmmten Kopfwimpern, kein Gallert-
gehiiuse). Diese Art ist auBerordentlich empfindlich und verindert die Gestalt meist
schon beim Ubertragen der Probe auf den Objekttriger. Wegen ihrer Zartheit ist die
Infraciliatur nur sehr schwierig zu imprégnieren. Die von mir festgestellten Verhiltnisse
bedirfen daher vielleicht in mancher Hinsicht noch der Korrektur. Die Infraciliatur und
das Silberliniensystem zeigen aber klar, dafi diese Art in die Gattung Cyrtolophosis zu
stellen ist (vgl. ForssNer 1978).

GroBe etwa 25 —40 x5 —8 um, um etwa 509, der Korperlinge kontraktil, sehr bieg-
sam. Korperumriff meist leicht sigmoid (Abb. 9a), seltener schwach bogenformig. Proxi-
mal ziemlich scharf zugespitzt, distal verschmiilert und sanft gerundet. Gering bis deut-
lich abgeflacht, rechts lateral leicht konkav, links lateral leicht konvex (Abb. 9b). Die
Krimmung und Abflachung verschwinden bereits bei leicht kontrahierten oder geschii-
digten Individuen, die spindelformig sind (Abb. 9 ¢). Makronucleus kugelformig bisschwach
ellipsoid, etwa b um im Durchmesser, zentral gelagert, hiufig mit einem grofen zentralen
Nueleolus und vielen kleinen peripheren Nucleolen. Manchmal auch mit mehreren grolien
oder ohne erkennbare Nucleolen. Mikronucleus lang oval, dem Makronucleus dicht an-
liegend, CV terminal. Zwischen den Somakineten miBig viele kugelformige, protar-
golaffine Protrichocysten (Abb. 9¢). Entoplasma glinzend, durchsichtig, mit wenigen
kleinen Granula und etwa 3 um groBlen Nahrungsvakuolen, die Bakterien enthielten.
Bewegung im freien Wasser unbeholfen, langsam schlingelnd. Kriecht meist zwischen
Bodenpartikeln umher, wobei es sich wurmartig biegt.

Pellicula durch 6—8 leicht spiralig verlaufende Somakineten gering bis deutlich ge-
kerbt. Etwa 12 Basalkorperpaare pro Kinete auf der rechten und etwa 9 auf der linken
Seite. Praeoral sind beide Basalkorper eines Paares bewimpert. Postoral entspringt nur
aus dem distalen Basalkorper eine etwa 6pm lange Cilie. Die Abstinde zwischen den
Basalkorperpaaren nehmen von proximal nach distal zu (Abb. 9a—c¢, 39, 40).

Oralapparat leicht subapikal beginnend, dreieckformig, etwa 7x2um grof. 3 —4
deutlich eingesenkte adorale Membranellen, die aus je 2 Basalkorperreihen bestehen.
Rechts der Membranellen verlduft eine argyrophile Linie (Abb. 9d, 41). Am proximalen
Rand der obersten Membranelle stets mehrere stark argyrophile Kornchen (Abb. 41).
Undulierende Membran mit etwa Hpm langen Cilien, reicht nur bis zur ersten oder
zweiten adoralen Membranelle. Sie besteht aus 5 —6 zickzackformig angeordneten Basal-
korperpaaren, an die distal 2—3 einzelne Basalkorper anschlieffen. In ihrer Verlingerung
findet sich in der Hohe der letzten adoralen Membranelle eine imprignierbare Struktur
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Abb. 9a—d. Cyrtolophosis acutus. a, b: Rechts laterale und ventrale Ansicht nach Lebendbeobach-
tungen (Korperform, Kernapparat etc.) und Pyridin-Silberimprignation (Infraciliatur). c: Silber--
liniensystem der linken Seite nach trockener Silberimprignation. Kérperform nach einem leicht
kontrahierten Individuum. d: Ventralansicht des proximalen Kérperabschnittes nach Pyridin-Silber-
imprignation.

(Abb. 9a, b, d, 39—41). In der Verlingerung der undulierenden Membran bildet die
Pellicula einen taschenartigen Vorsprung, dhnlich wie bei P. alpestris (Abb. 9b).

Silberliniensystem aus vertikal orientierten, orthogonalen Maschen aufgebaut. In den
meridionalen Silberlinien liegen die Basalkorper, in den horizontalen die Relationskorper
der Extrusome (Abb. 9¢, 38). Die langen Maschen sind offensichtlich durch den groBen
Abstand zwischen den Basalkorpern verursacht. Bei dem im Verhiltnis zur KorpergroBe
dichter bewimperten C. mucicola sind sie nimlich anniihernd quadratisch (Foissner
1978).

4. Familie Colpodidae EHRENBERG, 1838

Gattung Paracolpoda 1.yN~, 197
Paracolpoda stetniv (Mauvras, 1883) (Abb. 10a—c, 65, 67, Tabelle 2)

Morphologie und Diskussion: Von dieser Species existieren bereits mehrere sehr gute Dar-
stellungen (ExriQuEs 1208: KLeix 1929; Burt 1940; Dracesco 19705 Lyxy 1976a; Forssner 1978),.
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weshalb ich hier nach der Beschreibung einiger bisher unbekannter morphologischer Details haupt-
sichlich ihre systematische Stellung diskutiere.

Pyridin-Silberpriparate zeigen, dafl die linke Polykinete aus 9—10 leicht schrig orientierten Basal-
korperreihen besteht, wihrend sich die rechte aus 4 langen, bogenférmig verlaufenden Reihen zu-
sammensetzt, an die proximal noch eine kurze Reihe aus 2—4 Basalkorpern und mehrere unregel-
mifig angeordnete Basalkorper anschlieBen (Abb. 10a, 65). PErEz-PANIAGUA et al. (1978) stellten
bei Tillina sp. ebenfalls einen unterschiedlichen Aufbau der Polykineten fest. Lyxx (1976a) fand
elektronenmikroskopisch keine Unterschiede.

Nach Protargolimpriignation findet man entlang der Somakineten stets viele 0,2—0,6 #m grofe
Granula, vermutlich Protrichocysten (Abb. 10¢, 67). Lyxx (1976a) wies dhnliche subpelliculire
Granula elektronenmikroskopisch nach. Er hilt sie aber nicht fiir Protrichocysten (Lyxx 1978), ob-
wohl ihre Feinstruktur meiner Ansicht nach sehr an die von Protrichocysten erinnert (vegl. Haus-
MANN 1978).

Die biometrischen Daten stimmen bis auf die stark abweichende praeorale Breite gut mit den An-
gaben von Ly~~ (1976a) iiberein.

Ly~NN (1975) ordnete die Gattung Colpoda nach der Korperebene (,,body plan*) in 3 Gruppen und
errichtete fiir Arten ohne Diagonalrinne (C. steinii, C. maupasi, C. aspera, C. elliotti) die Gattung
Paracolpoda. Er gab diese Trennung spiter aber offensichtlich wieder auf (Lyxx 1976a). Ich glaube,
dafl zumindest C. steinii vom Genus abgetrennt werden sollte, da sie 2 einzigartige Merkmale besitzt,
die sich auch bei den, Grossglockneridae und Cyrtolophosididae in @hnlicher Form wieder finden, nim-
lich die Reduktion der Bewimperung auf der linken Seite und die von der zweiten Kinete rechts des Oral-
apparates entspringenden Caudalcilien (Tayror et al. 1938; Abb. 10a). Burt (1940) und DracEsco
(1970) stellten links keine ausgeprigte Reduktion der Ciliatur fest und beobachteten auch die von
KrLeiy (1929), Ly~ny (1976a) und mir (Abb. 10a) festgestellte Verkirzung der dritten (manchmal ist
zusiitzlich auch noch die zweite Kinete verkiirzt) Kinete rechts des Oralapparates nicht. Das deutet

7% um
/3um

Abb. 10a—c. Paracolpoda steinii. a: Rechts laterale Ansicht nach Pyridin-Silberimprignation. b:
Linke Polykinete nach Pyridin-Silberimprignation. ¢: Links laterale Ansicht eines protargolimprig-
nierten Individuums. Korperform und Infraciliatur nach einem nall versilberten Exemplar. Die Basal-
karper sind als offene Kreise dargestellt.
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15 um

Abb. 11a—d. Colpoda edaphoni. a, b, ¢: Rechts laterale, links laterale und dorsale Ansicht nach
Lebendbeobachtungen. Infraciliatur zum Teil nach trockener Silberimprignation. d: Infraciliatur
und Silberliniensystem der rechten Seite nach trockener Silberimprignation.

auf 2 schwer trennbare Arten oder Beobachtungsfehler hin. Die Reduktion der Bewimperung der
linken Seite ist allerdings auch nach meinen Beobachtungen ziemlich variabel.

Gattung Colpoda O. F. MULLER, 1773
Colpoda edaphoni nov. spec. (Abb. 11a—d, 51, 52, Tabelle 2)

Diagnose: 30—40 um groBe, schlank bohnen- bis tropfenformige, proximal scharf
zugespitzte, distal schmal gerundete, etwa 2: 1 abgeflachte Colpoda, deren Pellicula ent-
lang der Somakineten etwa 1 um hohe lappenformige Erhebungen besitzt, an deren Basis
die Basalkorper liegen. Makronucleus rund, mit auffillig grofem, abgeflachtem Mikro-
nucleus. Etwa 10 bogenformig bis leicht spiralig verlaufende Somakineten. Kontraktile
Vakuole ganz an den distalen Korperrand geriickt, deutlich rechts der Medianen.

Locus typicus: Sehr selten im Boden beim Hochtor-Nord (GroBglockner-Hoch-
alpenstralie, etwa 2520 m ii. d. M.).

Morphologie: Korperform ziemlich variabel, Ventrallinie leicht bis stark konkayv,
Dorsallinie konvex. Nach distal gering bis deutlich verschmilert (Abb. 11a, b). In Dorsal-
ansicht schmal keilormig (Abb. 11¢). Pellicula durch die Somakineten tief gefurcht. Ihre
lappenformigen Vorspriinge sind proximal etwa 0,5 um, distal bis 1,2 gm hoch. Sie sind
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sehr bestindig und zerfliefen unter dem Deckglas nicht. Wenn die Cilien schlagen, geraten
sie in zitternde Bewegung. Im Grat dieser Vorspriinge liegen viele winzige, kugelformige
Einschliisse (Protrichocysten 7). Kiel mit 3 —4 scharf vorspringenden bis breit gerundeten
Rippen. Makronucleus in der Héhe des Oralapparates gelegen, etwa 6 gm im Durchmesser,
sehr hyalin, mit méBig vielen, unregelmiBig verteilten, winzigen Nucleolen (Abb. 11a,
52). Mikronucleus in Seitenansicht meist leicht keilformig, etwa 4 < 1,3 um grof, stark
lichtbrechend, rundet sich nach dem Tod des Tieres schnell ab (Abb. 52). Die Pellicula
wird bei maximaler Fiilllung der CV nach aulien gewdlbt. Entoplasma farblos, mit weni-
gen, etwa 20,7 um grofien, gelblich glinzenden, kristallartigen und einigen farblosen,
stark lichtbrechenden, etwa 2 um grofien, kugelférmigen Einschlissen. Nur wenige, fast
leer erscheinende, sehr durchsichtige Nahrungsvakuolen mit Bakterien. Bewegung méibig
schuell, fast immer gleitend.

Somakineten praeoral dichter bewimpert als postoral. Die erste Kinete rechts des
Oralapparates besitzt in der Hohe des Mundes 5—7 besonders dicht nebeneinander
stehende Basalkdrperpaare (Abb. 11a, d). Basalkorper paarig angeordnet, mit etwa 7um
langen Cilien. Tm distalen Drittel der linken Seite ist vermutlich nur ein Basalkirper eines
Paares bewimpert. Die Kineten stofen links und rechts anndhernd gleich steil an den
Kiel. Verlingerte Caudalcilien sind sicher nicht vorhanden.

Oralapparat etwa im proximalen Drittel des Tieres, genustypisch aufgebaut (vgl.
Forssner 1978). Cilien der Polykineten kurz, itberragen die flach eingesenkte Mundbucht
nicht (Abb. 11a).

Silberliniensystem genustypisch (vgl. Forssner 1978). Als wichtiger Unterschied zu
anderen Arten der Gattung ist die starke Verwerfung der Silberlinien nach trockener
Silberimprignation hervorzuheben. Obwohl sie zum Teil ein Entquellungsartefakt sein
diirfte, da sich die Tiere dabei etwas kontrahieren und verformen, ist sie vermutlich
primér auf die lappenformigen Krhebungen der Pellicula zuriickzufithren (Abb. 11d, 51).

Diskussion: Diese leicht erkennbare Species steht wegen ihrer eigenartigen Pellicula C. aspera
(s. unten) und C. elliotti BrapBURY et al., 1967, nahe. Hinsichtlich der Infraciliatur gleicht sie jedoch
mehr P. steinii (s. oben), bei der die Basalkérper der ersten Kinete rechts des Oralapparates in der Hohe
des Mundes ebenfalls sehr eng nebeneinander stehen. Das Silberliniensystem ist jedoch engmaschiger,
daauf die durchschnittlich 10 Basalkérperpaare einer Kinete etwa 18 horizontale Silberlinien kommen

Colpoda aspera Kaur, 1930 —1935 (Abb. 12a—d, 58, 59, 66, Tabelle 2)

Morphologieund Diskussion: GriBe in vivo 20 —40 gm . Korperumrify schlank bis
breit dreieckformig, Ventrallinie meist anniihernd gerade, seltener pracoral nach dorsal
zuriickweichend. Beim Oralapparat sehr gering bis deutlich eingebuchtet. Dorsallinie
konvex, distal breit bis schmal gerundet, proximal stets ziemlich scharf zugespitzt (Abb.
12a, b). Ventral- und Dorsalansicht breit keilformig (vel. Kanr 1950 —1935). Pellicula
durch die Somakineten tief gefurcht, auch bei stark ernéihrten Individuen noch erkenn-
bar. Die charakteristischen, pracoral etwa 0,3um, postoral etwa 0,6 m hohen Vorspriinge
der Pellicula entlang der Somakineten waren bei meinem Stamm breit gerundet. Kanr
(1930—1935) zeichnete sie sehr spitz, Burr (1940) erwiihnte sie nicht. Tm Grat dieser
Vorspriinge liegen viele winzige Kornchen (Protrichocysten ?), die sich mit Protargol

27
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um

Abb. 12a—d. Colpoda aspera. a: Rechts laterale Ansicht nach Lebendbeobachtungen. Infraciliatur
zum Teil nach Protargolimpriignation. b, ¢: Rechts und links laterale Ansicht nach Protargolimprii-
gnation (Infraciliatur, Korperform) und trockener Silberimpriignation (Silberliniensystem). d: Ven-
tralansicht nach Pyridin-Silberimprignation. Man beachte die spezialisierten Basalkiorperpaare am
Beginn der Kineten der linken Seite.
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nicht imprégnierten. Kiel mit 4—5 scharf gespitzten Rippen. Makronucleus kugelférmig
bis leicht ellipsoid, n vivo etwa 8um grol, meist postoral, seltener in der Hohe des Mund-
einganges gelegen. Nucleolen stets bandformig an der Innenseite der Kernmembran lie-
gend(vgl. Burt 1940), aus vielen 0,4—0,8m grofien Kornchen zusammengesetzt. Mikro-
nucleus n vivo etwa 41,3 um groB, in Seitenansicht keilformig, dem Makronucleus
dicht anliegend. Kanr (1930 —1935) und Burr (1940) zeichneten ihn viel kleiner. CV
distal, leicht rechts der Medianen, wird stets von ziemlich vielen gelblich glinzenden,
kristallihnlichen Einschliissen umgeben, die sich vereinzelt auch im ganzen Tier finden.
Entoplasma farblos, glinzend, meist mit sehr vielen, etwa 2,5—5 um grofien, sehr lok-
keren Nahrungsvakuolen mit Bakterien. Bewegung rasch, gleitend, die Cilien kinnen
leicht abgespreizt werden.

Somatische Infraciliatur ziemlich variabel. Ein Stamm von einem anderen Fundort
besall so wie der von Burr (1940) 16 Somakineten und etwa 15 Basalkorperpaare pro
Kinete (Abb. 58, Tabelle 2). Kineten in unmittelbarer Nihe des Kieles dichter und etwas
linger (~ 8um) bewimpert. Eine weitere Verdichtung aus 5—5 Basalkérperpaaren
findet sich regelmifig am Beginn des postoralen Abschnittes der ersten Kinete rechts
des Oralapparates (Abb. 12a, b, 59). Cilien etwa 6 um lang, stets paarig angeordnet.
Nach Burt (1940) treten postoral nur Einzelcilien auf. Die Kineten der linken und rechten
Seite stollen anndhernd gleich steil an den Kiel. Nur die beiden ersten Basalkorperpaare
der links an den Kiel stoBenden Kineten zeigen nach Pyridin-Silberimprignation stark
imprignierbare, nach distal gerichtete, keilformige Fibrillen (Abb. 12d). In dieser Zone
imprégnieren sich nach trockener Silberimprignation die Basalkérper manchmal nicht.

Oralapparat in der proximalen Hilfte gelegen, gattungstypisch aufgebaut (vel. Forss-
NER 1978), aber mit auffallend kurzem Vestibulum. Rechte Polykinete mit kurzen
Cilien, vermutlich aus nur 2 lings orientierten Basalkorperreihen zusammengesetzt,
linke Polykinete mit etwa Hum langen Cilien, die den Korperrand itberragen. Sie bilden
dhnlich wie bei P. steinii einen ,, Bart™ und wurden weder von Kaur (1930 —1935) noch
von Burr (1940) beschrieben. Die langen Pharynxfibrillen sind nur in Protargolpripa-
raten deutlich erkennbar (Abb. 12a, b, d, 59).

Silberliniensystem gattungstypisch (vgl. FoissNer 1978). Das System ist deutlich eng-
maschiger als jenes von P. steinii, da auf 10 Basalkorperpaare etwa 18 horizontale Silber-
linien kommen (Abb. 12¢, d, 58).

Colpoda fastigata Kanr, 1930 —1955 (Abb. 13a—f, 54, 55, Tabelle 2)

Morphologie und Diskussion: Meine Tiere entsprachen weitgehend der sehr
knappen Darstellung von Kanr (1930—1935). Grole in vivo etwa 40 —65 x 25 —40 um.
Kérperform je nach Erndhrungszustand stark wechselnd, stets aber praeoral stark ver-
schmiilert und ohne Diagonalrinne (Abb. 13a, b, f, 54, 55). Dorsalansicht stets breit
keilformig (Abb. 13¢). Pellicula normal ernihrter Individuen durch die Somakineten
stark gekerbt, inshesondere im sehr durchsichtigen praeoralen Abschnitt. Kiel mit 5—6
gerundeten Rippen. Bei stark erndhrten Individuen ist die Kerbung nicht mehr erkenn-
bar (Abb. 13b). Nur entlang der Kineten, und zwar in unmittelbarer Umgebung der
Basalkorper, sehr kleine, protargolaffine Protrichocysten ( ?), die mit MP nicht anfdrbbar



W. FoissNER

LY
V

418

e
)

@

o0
z’.

G

v

,A ,‘&,

(B %A H&S

.y ase.
gy ed

0

9“&3;” '
NSRS
&

Abb. 13a—1. Colpoda fastigata. a: Rechts laterale Ansicht eines normal erndhrten Individuums wih-
rend der Nahrungsaufnahme. Kernapparat und Pharynxfibrillen nach einem Protargolpriparat. b:
Stark ernidhrtes Individuum. c: Dorsalansicht. d: Somatische Kineten und Protrichocysten nach
Protargolimprignation. e, f: Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten und der linken Seite

nach nasser Silberimprignation.
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sind (Abb. 15d). Makronucleus leicht bis deutlich ellipsoid, mit peripher angeordneten,
unregelmiiBig geformten Nucleolen und einein dicht anliegenden; abgcflachten Mikro-
nucleus. Kernapparat fast immer in der distalen Kérperhilfte und meist leicht rechts
der Medianen. Vereinzelt auch Tiere, bei denen er dicht unterhalb des Oralapparates liegt.
OV distal, etwas rechts der Medianen, wihrend der Diastole mit kleinen Hilfsvakuolen.
intoplasma farblos, distal stets mit vielen stibchenformigen, gelblichen Kristallen, die
bei kleiner VergroBerung schwiirzlich erscheinen. Meist mit vielen sehr kompakten,
4—T7um grofien Nahrungsvakuolen mit Bakterien. Bewegung im freien Wasser rasch,
unter Rotation um die Lingsachse. Kriecht eilig zwischen Bodenpartikeln, wobei es sich
auch verformen kann. Bei der Nahrungsaufnahme hilt es sich mit den leicht abge-
spreizten, etwa 10 um langen Cilien an Bodenpartikeln fest.

Somakineten stark spiralig verlaufend. In Ventralansicht ist gut erkennbar, dal} sie
links und rechts gleich schrig an den Kiel stoien. Basalkérper paarig angeordnet, prae-
oral sehr eng stehend. Postorale Kineten ohne verdichtete Basalkorper. Auffillig sind
1 —4 (meist 2) Basalkorperpaare dicht oberhalb des Oralapparates. Dieses Kineten-
segment diirfte wie bei C.inflata (s. unten) durch eine Unterbrechung der ersten Kinete
rechts des Oralapparates entstanden sein. Es ist aber nicht mehr durch Silberlinien mit
dem postoralen Abschnitt verbunden, so dal nicht auszuschlieen ist, daf} es zur linken
distalen Kinete des Kieles gehort.

Oralapparat klein, stets im proximalen Drittel gelegen und so wie das Silberlinien-
system cattungstypisch aufgebaut (vgl. Forssxer 1978). Die Cilien der linken Poly-
kinete, die aus etwa 10 Basalkorperreihen besteht, reichen etwas iiber den linken Korper-
rand hinaus. Eine Vestibularkinete aus etwa 10 Basalkorpern. Die langen Pharynx-
fibrillen sind nur nach Protargolimprignation erkennbar (Abb. 13a, e).

Colpoda inflata Stoxes, 1885 (Abb. 14a—d, 53, 56, b7, Tabelle 2)

Morphologie: Griie tn vivo 40—70 um. Kérperform meist ausgeprigt L-formig,
nur stark erniihrte Individuen erscheinen bohnenformig. Die L-formige Gestalt entsteht
dadurch, daB der Kiel mit der tief eingesenkten Mundbucht meist einen anniihernd rech-
ten Winkel bildet. Distal stets breit gerundet, proximal stark verschmiilert und kurz
gerundet (Abb. 14a). In Dorsalansicht breit keilformig (Abb. 14b). Pellicula normal er-
nihrter Tiere durch die Somakineten deutlich gekerbt, besonders im praeoralen Ab-
schnitt. Kiel mit 7—8 gerundeten Rippen, gerade bis stark konvex (vgl. Kanr 1930 bis
1935). Kerbung beistark erniihrten Individuen nicht mehr erkennbar. Einer der 3 néher
untersuchten Stimme besall zwischen den Kineten mehrere Reihen winziger kugel-
formiger Protrichocysten, die sich mit MP rot farbten und nach dem Aussto nur etwa
2 um lang waren (Abb. 53). Auch nach Kanr (1930—1935) ist der Besatz mit Protricho-
cysien variabel. Makronucleus kugelformig bis leicht ellipsoid, meist in der Hohe des
Oralapparates oder etwas vor oder unterhalb desselben, sehr selten weit postoral gelegen.
Nucleolen unregelméBig verteilt, kugel- bis plattenartig (vgl. Burt 1940). Mikronucleus
oval, abgeflacht, dem Makronucleus dicht anliegend. Pirscu (1974) zeichnete ihn rund.
OV distal, meist in der Medianen, seltener etwas rechts derselben, withrend der Diastole
mit kleinen Hilfsvakuolen. Cytopyge links der Medianen (vgl. Stoxes 1888). Fikalien-

28  Zool. Jb. Syst. Bd. 107
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Abb. 14a—d. Colpoda inflata. a, b: Rechts laterale und dorsale Ansicht eines typischen Exemplars
nach Lebendbeobachtungen. Kernapparat nach einem Protargolpriparat. ¢, d: Infraciliatur und
Silberliniensystem der rechten und der linken Seite nach nasser Silberimprignation.
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ballen locker. Entoplasma farblos, mit maBig vielen, unregelméBig verteilten, 1 —3 yum
oroBen, stibchenformigen, gelblich glinzenden Einschliissen und meist vielen 4—8 um
grofien Nahrungsvakuolen mit Bakterien. Bewegung wie bei C. fastigata {s. oben).

Somakineten bogenformig bis leicht spiralig verlaufend. Jene der rechten Seite stolen
steiler an den Kiel als die der linken, was weder Burr (1940) noch Dracesco (1970)
zeichneten und dhnlich stark ausgeprigt nur bei C. ovinucleata ForssNer, 1980 ist. Krste,
manchmal auch zweite Somakinete rechts des Oralapparates in der Hohe der distalen
Mundhiilfte unterbrochen. Dies stellten auch Burr (1940) und Dracesco (1970), nicht
aber Pirscu (1974) fest. Proximales Kinetensegment meist aus 5 Basalkorperpaaren.
Basalkorper stets paarig angeordnet, mit je einer etwa 7pm langen Cilie. Im Bereich des
Kieles stehen sie sehr eng nebeneinander, inshesondere auf der linken Seite. Auch im
proximalen Teil der postoralen Kineten stehen sie sehr dicht, besonders bei den 3 obersten.
Burr (1940) und Dracesco (1970) deuten dies in ihren Zeichnungen ebenfalls an. Es
handelt sich hier offensichtlich um eine Vorstuie der Diagonalrinne (vgl. C. cucullus).
Die Spezialisation des proximalen Abschnittes der 3—4 obersten postoralen Kineten
oeht auch daraus hervor, dafl ihre Basalkorper in Pyridin-Silberpriparaten stark im-
priignierbare, nach distal gerichtete Fibrillen besitzen (Abb. 14¢, d, 56, 57).

Oralapparat und Vestibulum verhéltnismifig grof, stets annidhernd in Kérpermitte
gelegen, gattungstypisch aufgebaut (vel. Forssner 1978). Cilien der Polykineten kurz,
linke aus etwa 13 Basalkorperreihen aufgebaut (vgl. Pirscn 1974).

Silberliniensystem gattungstypisch (vgl. Forssxer 1978). Das Gitter ist viel eng-
maschiger als bei C. fastigata, da auf die durchschnittlich 21 Basalkorperpaare einer
Kinete etwa 30 horizontale Silberlinien kommen, wihrend es bei C. fastigata nur etwa 22
sind (Abb. 14¢, d, 56, 57). Burr (1940) und Dracesco (1970) zeichneten diese Verdich-
tung nicht.

Disk ussion: Fiir den edaphischen Stamm dieser Art sind die L-formige Gestalt und der etwa in
Tiermitte liegende Oralapparat charakteristisch. Kann (1930—1935) und Graxporr et al. (1934)
eaben eine sehr iihnliche Darstellung. Die von StoxEes (1888) und Burr (1940) untersuchten Stimme
waren mehr bohnenformig. Stoxes (1888) zeichnete den Mund ebenfalls in Tiermitte, Burr (1940)
dagegen etwas oberhalb derselben. Er erwihnte aber in der Beschreibung, dal er bis zur Hilfte der
Korperlinge reichen kann. Die Anzahl der Somakineten ist ziemlich konstant: Burr (1940) 21 —24;
Hasuivoro (1966) 21 —24; Dracesco (1970) 22 —25. Die Grofie variiert dagegen bedeutend stirker,
liegt im Durchschnitt wohl aber stets bei 50 um. StoxkEes (1888) etwa 60 um; Kaunn (1930—1935)
40—80 um; Burr (1940) 35 —90 gm; Dracesco (1970) 38 —5H3 pm; Pirscu (1974) 35—50 pm.

Colpoda cucullus O. F. MULLER, 1786 (Abb. 15a—e, 60, 61, 68, Tabelle 2)

+ Morphologie und Diskussion: Diese in vivo 50—120 um grofle Species entsprach im wesent-
lichen den Darstellungen von Kaut (1930 —1935) und Burt (1940), so dafl ich hier nur abweichende
oder neue Merkmale beschreibe und im tibrigen auf die Abbildungen verweise. Korperform je nach
Ernihrungszustand bohnenformig bis breit elliptisch. Mehrere Stimme entsprachen genau der von
Kann (1930 —1935) in Dachmoosen, gefundenen Form. Die von Kauw (1930 —1935) abgebildete Ven-
tralansicht ist atypisch bzw. nur bei sehr stark ernéhrten Individuen anzutreffen. Ich sah sie meist so
wie in, Abb. 15b dargestellt. Makronucleus mit unregelmiBig oder netzférmig angeordneten Nucleolen.
INRIQUES (1908), Kaut (1930 —1935) und Burr (1940) fanden dagegen einen sternférmigen Binnen-
korper. Zwischen den Somakineten mehrere Reihen mit MP rot anfirbbarer, im ausgestofenen Zu-
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tungen. c: Teil der Pellicula in Aufsicht; nach Lebendbeobachtungen. d, e: Infraciliatur und Silber-
liniensystem der rechten und der linken Seite nach Protargolimpriignation und trockener Silber-
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stand 2,5—3,5 um langer, dornenformiger Protrichocysten, die auch nach nasser Silberimpragnation
auffillig hervortreten (Ab. 68). Entoplasma ohne kristallartige Einschliisse, meist dicht gefillt mit
sehr kompakten, 5—8 gm groBlen Nahrungsvakuolen. Frifit Bakterien und Flagellaten.

Somatische und orale Infraciliatur der anderer groBer Colpoda-Arten entsprechend (vgl. Lynnx
1976b; Novorxy et al. 1977; Foissner 1980a). In der Diagonalrinne stehen die Basalkorperpaare
bis etwa zur Mitte der linken Seite sehr eng nebeneinander (Abb. 15e, 61). Im Bereich des Kieles
stehen sie etwa doppelt so eng wie im postoralen Teil. Die Kineten stofien links und rechts etwa gleich
steil an den Kiel (Abb. 15d, 60). Cilien am ganzen Korper paarig angeordnet. Die Anzahl der Soma-
kineten simmt gut mit ilteren Befunden tiberein (Tabelle 2): Burr (1940) und Hasniyoro (1966)
29—34; Dracesco (1970) 32 —38; Krein (1930) etwa 30.

Oralapparat mit 3 —5 Vestibularkineten. Linke Polykinete in einem Winkel von etwa 45° zur Lings-
achse des Korpers orientiert. Rechte Polykinete ganz so wie bei C. simulans gelagert, proximaler An-
teil aiso parallel zur linken Polykinete, distaler Anteil annihrend normal zu dieser gestellt (vgl. Lyx~
1976b; Abb. 15a, d).

Silberliniensystem gattungstypisch (vgl. Forssxer 1978), ziemlich engmaschig, da auf 10 Basal-
korperpaare etwa 17 horizontale Silberlinien kommen.

Colpoda hennequyi FABRE-DOMERGUE, 1889 (Abb. 16a—e, 62—64, Tabelle 2)

Morphologie: GroBe in vivo 60—75um. Korperform wenig variabel, in der Hohe
des Oralapparates am breitesten, pracoral meist ausgeprigt dreieckformig, seltener mehr
gerundet. Postoral deutlich verschmiilert, distal sehr breit gerundet, manchmal auch
merkbar orthogonal. Beim Eingang zum Oralapparat halbkreisformig eingebuchtet
(Abb. 16a, 62, 64). Je nach Ernidhrungszustand gering bis sehr deutlich abgeflacht.
Rechts lateral leicht konkav, links lateral deutlich konvex und mit einer muldenartigen
Vertiefung im Bereich der Diagonalrinne, welche die sackartige Vorwolbung des post-
oralen Kdrperabschnittes begrenzt. Die Diagonalrinne st6ft an den rechten Korperrand,
der an dieser Stelle stets deutlich eingesenkt ist (Abb. 16a, b, 62, 63). Die muldenartige
Vertiefung ist bei stark erniihrten Individuen nur wenig ausgeprigt. Makronucleus kugel-
tormig bis leicht ellipsoid, stets in der Hohe des Oralapparates gelegen, mit regellos ver-
teilten, seltener netzformig angeordneten Nucleolen. Mikronucleus linsenformig, mit
dicker Membran, die mit der des Makronucleus verschmolzen erscheint (Abb. 16a).

Abb. 17—21. Nuwaliella plana. 17: Lebendautnahme im Phasenkontrast. 18, 19: Infraciliatur und
Silberliniensystem der rechten und der linken Seite nach trockener Silberimprignation. 20, 21: Infra-
ciliatur nachProtargolimpriagnation. Der Pfeil in Abb. 20 weist auf das Oraltrapez. Der diinne Pfeil in
Abb. 21 weist auf die adoralen Membranellen.

Abb. 2227 Pseudoplatyophrya nana. 22, 23, 25, 26, 27: Somatische und orale Infraciliatur nach
Pyridin-Silberimprignation. Der Pfeil in Abb. 25 weist auf das Oraltrapez, jener in Abb. 27 auf die
adorale Membranelle. 24: Silberliniensystem und Infraciliatur der linken (Mitte) und der rechten
(links unten, rechts oben) Seite nach trockener Silberimpriignation. Die Pfeile weisen auf die adorale
Membranelle.

Abb. 28 —31. Grossglockneria acuta. 28: Silberliniensystem und Infraciliatur der rechten Seite nach
trockener Silberimprignation. 29: Silberliniensystem und Infraciliatur im Bereich des Oralapparates.
Der Pfeil weist auf die adorale Membranelle. 30: Ventro-laterale Ansicht nach Protargolimprignation.
31: Proximales Korperende eines nafl imprignierten Individuums. Phasenkontrastaufnahme.
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Zwischen den Somakineten, welche die Pellicula nur sehr wenig kerben, 2—3 Reihen
leicht ellipsoider Protrichocysten, die sich mit MP rot firben, aber nach Zugabe des
Farbstoffes nicht ausgestoBen werden (Abb. 16¢). CV leicht subterminal, in der Medianen
bis etwas rechts derselben, mit einem auf der linken Seite ausmiindendem Exkretions-
porus (Abb. 16b, e, 63). Entoplasma farblos, mit zahlreichen stark lichtbrechenden, farh-
losen Granula und meist sehr vielen, 5—17 gm grof3en, leicht gelben Nahrungsvakuolen,
deren kompakter, fidiger Inhalt (Bakterien) sich allméhlich auflost. s bleiben mehrere
kleine, stark lichthrechende, ellipsoide Korper zuriick, die defikiert werden (Abb. 16a).
Frifit Bakterien und Pilzsporen. Bewegung im freien Wasser rasch, unter Rotation um
die Lingsachse. Kriecht meist auf Bodenpartikeln und steht bei der Nahrungsaufnahme
still, wobeies sichmit den Cilien an Detritustlocken oder Bodenpartikeln festhilt (Abb. 63).

Infraciliatur und Silberliniensystem sehr dhnlich wie bei C. cucullus ausgebildet (s.
oben). Die Verdichtung der postoralen, in der Diagonalrinne verlaufenden Kineten ist
bis nahe des Exkretionsporus erkennbar. Cilien am ganzen Korper paarig angeorduet,
etwa 9—10 gm lang. Linke Polykinete des Oralapparates mit etwa 25 Basalkorperreihen
und sehr kurzen Cilien. Cilien der rechten Polykinete etwa 5 um lang. Ktwa 4 Vestibular-
kineten.

Diskussion: Gleicht hinsichtlich der Kérperform, der Seitenansicht, der postoralen Einkerbung
der Dorsallinie, der Grofie, der Lage des Kernapparates und der leichten Gelbfirbung (Nahrungs-
vakuolen!) im wesentlichen der Originalbeschreibung. Die nach Fapre-DomErGUE (1889) aulier-
gewohnlich eng nebeneinander verlaufenden Wimperreihen interpretierz ich so wie Kanwn (1930 —1925)
dahingehend, daf} er die Protrichocystenreihen ebenfalls fiir Somakineten hielt.

Abb. 32. Platyophrya macrostoina. Infraciliatur leicht schrig von oben. Die Pfeile weisen auf die
adoralen Membranellen. Pyridin-Silberimprignation.

Abb. 33. Platyophrya procera. Infraciliatur des proximalen Korperabschnittes nach Pyridin-Silber-
imprignation. Die Pfeile weisen auf die adoralen Membranellen.

Abb. 34, 35. Platyophrya vorax. Infraciliatur der rechten und der linken Seite nach Pyridin-Silber-
imprignation.

Abb. 36, 37. Woodruffia similis. 36: Infraciliatur des Oralapparates; Lebendaufnahme im Phasen-
kontrast. 37: Silberliniensystem und Infraciliatur des proximalen Kérperabschnittes nach trockener
Silberimprignation.

Abb. 38—41. Cyrtolophosis acutus. 38. Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten Seite nach
trockener Silberimprignation. 39, 40, 41: Infraciliatur der Ventralseite, der rechten Seite und des
Oralapparates nach Pyridin-Silberimprignation. Der Pfeil in Abb. 39 weist aut die adoralen Mem-
branellen, jener in Abb. 40 auf die undulierende Membran und der in Abb. 41 auf die imprignierbare
Struktur.

Abb. 42—-50. Pseudocyrtolophosis alpestris. 42, 44, 47: Infraciliatur der rechten Seite nach Pyridin-
Silberimprignation. Der Pfeil in Abb. 47 weist auf die undulierende Membran. 43: Infraciliatur der
linken Seite nach Pyridin-Silberimprignation. Der Pfeil weist auf die adoralen Membraaellen. 45, 46:
Infraciliatur des Oralapparates nach Protargolimprignation. Die Pfeile weisen auf die adoralen Mem-
branellen. 48, 49, 50: Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten, der ventralen und der linken
Seite nach trockener Silberimprignation. Der Pfeil in Abb. 48 weist auf die semimediane Silberlinie.
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C. henneguyi steht sehr nahe den Arten C. praestans PExarp, 1922, C. simulans Kaunr, 1930 bis
1935, u-d C.variabilis FoissNer, 1980. Von, diesen ist sie in vivo nur durch die postorale Einkerbung
der Dorsallinie sicher zu trennen. Besonders C. simulans ist sehr @hnlich, auch hinsichtlich der bio-
metrischen Werte (vel. Lyxy 1976b). Vielleicht sind diese beiden Arten synonym. C. praestans und
C. variabilis sind im Durchschnitt deutlich groBer.

Zusammeniassung

s werden die Morphologie, die Infraciliatur und das Silberliniensystem von 16 neuen oder wenig
bekannten colpodiden Ciliaten aus den alpinen Biden entlang der GrofBglockner-Hochalpenstrafie
(Hohe Tauern, Osterreich) beschrieben: Nivaliella plana nov. spec., Pseudoplatyophyra nana, Gross-
glockneria acuta nov. spec., Platyophyra macrostoma nov. spec., Platyophrya procera, Platyophrya
vorax, Woodruffia similis nov. spec., Pseudocyrtolophosis alpestris nov. gen., nov. spec., Cyrtolophosis
acutus, Paracolpoda steinii, Colpoda edaphoni nov. spec., Colpoda aspera, Colpoda fastigata, Colpoda
unflata, Colpoda cucullus und Colpoda henneguyi. Fir die Genera Nivaliella nov. gen., Pseudoplatyo-
phrya nov. gen. und Grossglockneria nov. gen. wird eine neue Familie, Grossglockneridae nov. fam.,
errichtet. Die wichtigsten Kennzeichen dieser Familie sind eine besondere Struktur beim Oralapparat,
die Oraltrapez benannt wurde, und ein Silberliniensystem, das sehr dihnlich dem der Gattung Colpoda
ist. Das zweite Merkmal weist trotz der stark abweichenden Oralstrukturen auf eine ziemlich enge
Verwandtschaft mit den Colpodida hin. Diese Familie wird daher als neue Unterordnung, Gross-
elocknerina nov. subord., zu den Colpodida gestellt. Die Oralstrukturen der Grossglockneridae weisen
darauf hin, daf} sie von den Microthoracina abstammen konnten.

Abb. 51, 52. Colpoda edaphoni. 51: Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten Seite nach trok-
kener Silberimprignation. 52: Kernapparat; Lebendaufnahme im Phasenkontrast.

Abb. 54, 55. Colpoda fastigata. Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten und der linken Seite
nach nasser Silberimpriignation. Der Pfeil in Abb. 54 weist auf die Vestibularkinete.

Abb. 53, 56, 57. Colpoda inflata. 53: Teil der Pellicula mit rot angefirbten Protrichocysten zwischen
den Somakineten:; MP-Firbung. 56, 57: Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten und der
linken Seite nach nasser Silberimprignation.

Abb. 58, 59. Colpoda aspera. 58: Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten Seite nach trockener
Silberimprignation. 59: Ventro-laterale Ansicht der Infraciliatur nach Pyridin-Silberimprignation.
Der Pfeil weist auf Basalkorperpaare mit nach distal gerichteten Fortsitzen.

Abb. 60, 61. Colpoda cucullus. Infraciliatur und Silberliniensystem der rechten und der linken Seite
nach nasser Silberimpriignation.
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Abb. 6264, Colpoda henneguyi. 62, 63: Links laterale und seitliche Ansicht. Lebendaufnahme im
Phasenkontrast. Der Pfeil in Abb. 62 weist auf die Einknickung der Dorsallinie. 64: Ventro-laterale
Ansicht der Infraciliatur nach Protargolimprignation.

Abb. 65, 67. Paracolpoda steinii. 65: Infraciliatur des Oralapparates nach Pyridin-Silberimpriignation.
G7: Ansicht der linken Seite nach Protargolimprignation. Der Pfeil weist auf die Protrichocysten ent-
lang der Somakineten.

Abb. 66. Colpoda aspera. Infraciliatur der linken Seite nach Pyridin-Silberimprignation.

Abb. 68. Colpoda cucullus. Teil der Infracitiatur und des Silberliniensystems nach nasser Silber-
imprignation. Die Pfeile weisen auf Protrichocysten.
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