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Abstract

The morphology and the infraciliature of the sessiline peritrichous ciliate Heteropolaria lwoffi
(Faurg-FremieT, 1943) and of its predator, the pleurostomatous ciliate Pseudoamphileptus macro-
stoma (CHEN, 1955) are redescribed. Both species occurred on a morbid carp (Cyprinus carpio 1..)
from a fish farming station near Kremsmiinster (Upper Austria). A special feature of H. lwoffi is
the strongly reduced myoneme system. Thus, the zooids are only weakly contractile. This character
distinguishes H. lwoffi from the strongly contractile H. colisarum FoissNer and Scuusgert, 1977,
which also oceurs on freshwater fishes. Both species have heteropolarid swarmers and a particular
myoneme in the peristomial dise. This confirms the decision of ForssNer and Scuusert (1977)
to put Epistylis lwoffi FavrE-Fremier, 1943, to the genus Heteropolaria. The voracious P. macro-
stoma probably enters the helpless victim through the oral apparatus. The pellicle of the prey is not
consumed, but is used as the membrane of the digestive cyst. It is supposed that other Amphileptidae
which feed on peritrichous ciliates have the same peculiar mode of life. In vivo, P. maerostoma is
very similar to the Hemiophrys macrostoma described by Curn (1955). Since the genus Hemiophrys
is synonymous with Amphileptus (Canerna 1960, and others), H. maerostoma should be shifted to
this genus. However, the infraciliature of this species shows some features which indicate that it is
not congeneric with Amphileptus or other genera of the Amphileptidae. Thus, the new genus Pseudo-
amphileptus is proposed for it. It is characterized by perioral kineties which are nearly as long as
the body and slightly or not shortened somatic kineties which run parallel to the right perioral kinety.

1) Herrn Dr. MaxrrED Rypro von der Bundesanstalt fiir Fischereiwirtschatt (Mondsee-Scharf-
ling) danke ich fiir die Uberlassung der im Kapitel ,,Herkunft des Materials* angefithrten Daten. Fiir
wertvolle Hilfe bei der Literaturbeschaffung bin ich Herrn Dr. GLexy Horrman (Arkansas, USA),
Herrn Dr. Sui-Xin-Bar (China) und Herrn Dr. Jikt Lom (Prag) zu Dank verpflichtet. Fran Karin
ANrAaTHER unterstiitzte mich bei den fotografischen Arbeiten.
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1. Einleitung

Der Karpfen, Cyprinus carpio L., ist der wichtigste Fisch fiir die Teichwirtschaft
in den gemiBigten Zonen. Kr ist Triger vieler ectocommensaler oder parasitischer Cilia-
ten (Micara 1970; Horryman 1978), von denen aber bisher nur wenige mit modernen
taxonomischen Methoden untersucht worden sind, da die etwas umstindlich zu hand-
habenden Silberimpriignationsverfahren von den meisten Parasitologen nicht angewandt
werden. Sie wiiren im Routinebetrieb mit der Ausfithrung solcher Methoden auch iiber-
fordert. Es ist die Aufgabe des auf die betreffende Gruppe spezialisierten Taxonomen,
so gute Beschreibungen zu liefern, daf die Arten auch mit dem herkommlichen Verfah-
ren der Lebendbeobachtung ausreichend sicher determiniert werden kionnen. Viele bei
den Protozoen in vivo scheinbar unsichtbare Merkmale werden auch fiir den Ungeiibten
erkennbar, wenn sie nur einmal durch Versilberung genau dargestellt worden sind
(ForssNeEr und ScHUBERT 1977; FoissNeRr et al. 1979).

2. Herkunft des Materials

Ein ziemlich morbider Karpfen (Cyprinus carpio L.) von einem 10000 m? groBien Karpfenteich
bei Kremsmiinster (Oberdsterreich) wurde am 10. 5. 1982 in das Bundesinstitut fiir Fischereiwirt-
schaft in Mondsee-Scharfling iiberbracht. Er verendete 4 h nach dem Transport in das Zoologische
Institut der Universitiat Salzburg, wo die Untersuchung der Ciliaten durchgefiithrt wurde. Gewicht
1550 g, Linge 43 cm, Korpulenzfaktor 1,95. Der niedrige Korpulenzfaktor zeigt bei einem Karpfen
dieser GriBe (K I1T) einen schlechten Ernihrungszustand an, der vermutlich durch schlechte Uber-
winterungsbedingungen verursacht ist. Symptome einer Krankheit (Banchwassersucht usw.) waren
nicht feststellbar. Die chemische Untersuchung der gleichzeitig iiberbrachten Wasserprobe ergab
ebenfalls keinen anffallenden Befund (pH-Wert: 8,25, Siurebindungsvermagen: 2,0 mg/l, Sauerstoff:
10,0 mg/l, Sauerstoffsittizung [14 °C]: 1049, Sauerstoffzehrung [48 h]: 149, Kaliumpermanganat-
verbrauch: 18,0 mg/l, Ammonium: 0,063 mg/l). Trotzdem kam es in der Zeit vom Mai bis Juli zu
einem chronisch verlaufenden Fischsterben, dem ungefihr 809, des Besatzes zum Opfer fielen. Die
Ursache konnte nicht geklirt werden. Ein Zusammenhang mit dem ziemlich dichten Bewuchs der
Haut und der Kijemen mit Ciliaten ist wenig wahrscheinlich. Sie dirften lediglich ,,Schwicheparasi-
ten** gewesen sein. Zahlreich wurden Heteropolaria lwoffi und Trichodina spp., selten Pseudoamphi-
leptus macrostoma, Apiosoma sp. und Semitrichodina sp. festgestellt.

3. Untersuchungsmethoden

Die mit einem Objekttriger von der Haut des Fisches abgeschabten Ciliaten wurden einer griind-
lichen Lebendbeobachtung im Durchlicht und Phasenkontrast unterzogen. Zur Darstellung des
Silberliniensystems wurde die trockene Versilberungsmethode nach FoissNer (1976) verwendet. Die
Infraciliatur wnrde mit Protargolsilber nach ForssNer (1982) imprigniert. Fir die trockene Silber-
imprignation sind diinne Ausstriche mit moglichst wenig Hautschleim notwendig, da sonst die
Priiparate unrein werden. Bei der Protargolversilberung mufl der durch die Fixierung koagulierte
Schleim vor der Einbettung der Tiere in das EiweiBglycerin gut zerteilt werden.

Zur Methodik der biometrischen Charakterisierung siehe ForssNer und ScurrrMany (1974) und
FoissNer (1982).

Alle Zeichnungen sind sehr leicht schematisiert. Sie wurden mit Ausnahme jener, die auf In-vivo-
Untersuchungen basieren, mit einem Zeichenapparat der Firma Reichert angefertigt.
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4. Ergebnisse

4.1. Neubeschreibung von Heteropolaria lwoffi (Fauri-Fremer, 1943)
Abb. 17, 20, 24—31, Tabelle 1)

Die in Tabelle 1 zusammengestellten biometrischen Werte werden in der folgenden
Beschreibung nicht mehr gesondert angefiihrt. GroBe in vivo 50—80 x 30 —40 um.
Zooide zylindroid, nur schwach glockenférmig und wenig asymmetrisch. Peristom-
kragen wulstformig, iiberragt die breiteste Karperstelle deutlich. Peristomdiskus wenig
bis deutlich konvex, im Zentrum meist leicht genabelt, kann nur wenig aus dem Tier
herausgehoben werden. Streifung der Pellicula sehr fein, nur mit dem Olimmersions-
objektiv erkennbar. Oralapparat fiir eine so kleine Art verhiltnisméBig groB, Vestibulum
etwa 45° nach dorsal geneigt, endet ungefihr in der Mitte der Korperlinge. Makronu-
cleus konstant halb- bis dreiviertelkreisformig, liegt in der vorderen Korperhéilfte schriig
bis leicht quer zur Korperlingsachse. Nucleolen zahlreich, schollenartig. Kontraktile
Vakuole an der dorsalen Wand des Vestibulums dicht unterhalb des Peristomkragens.
Entoplasma miBig stark granuliert, mit groBen Nahrungsvakuolen, deren Inhalt sehr
locker ist. Im posterioren Viertel zahlreiche winzige, stark lichtbrechende Granula.
Stiel etwa 4—5Hum breit, deutlich lingsgestreift, sehr biegsam, hiufig verschlungen
und/oder geknickt, mit einer basalen Verbreiterung auf der Epidermis des Wirtes be-
festigt (Abb. 1, 20).

Die Mikrogamonten dringen bei der Konjugation dicht oberhalb des aboralen Wim-
perkranzes in den Makrogamonten ein (Abb. 28).

Tabelle 1. Biometrische Charakteristik von Heteropolaria lwoffi. Die Daten iiber den Makronucleus
basieren auf protargolimprignierten Individuen, alle anderen auf trocken versilberten Exemplaren.
M = Median, n Stichprobenumfang, s = Standardabweichung, sy = Standardfehler, V. = Varia-
tionskoeffizient, X arithmetisches Mittel

Merkmal X M S St Ve Extremwerte n

Linge in gm 60,0 59,0 6,0 1,2 10,0 4970 2b
Breite in gm 39,8 41,0 4,5 0,9 11,4 3149 2h
Distanz vom anterioren Kérperende 34,8 35,0 3,7 0,7 10,6 2742 25
bis zum aboralen Wimperkranz in gm

Distanz vom aboralen Wimperkranz 25,2 24,0 3,2 0,6 12,7 21—33 25
bis zum posterioren Korperende in gm

Distanz zwischen den Silberlinien in gm 0,7 0,7 0,1 0,02 14,0 0,6—1 2bh
Anzahl der Silberlinien vom Oralapparat 54,7 5,0 24 0,5 4,4  H0—H8 25
bis zum aboralen Wimperkranz

Anzahl der Silberlinien vom aboralen 34,9 35,0 1,7 0,3 4,9 3138 25
Wimperkranz bis zur Scopula

Anzahl der Pelliculaporen in 100 zzm? 20,4 20,0 4,9 1,0 241 11—34 2b
Liange des Makronucleus in gom* 33,8 32,0 e 25-—45H 21
Breite des Makronucleus in gm 4,7 48 0,7 0,1 14,2 3— 5,6 25

* Nur grobe Néherungswerte, da wegen der starken Biegung eine genaue Messung nicht maglich
ist.

26+
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Infraciliatur genustypisch. Dem grofien Oralapparat entsprechend, beschreiben die
Haplo- und Polykinete am Peristomdiskus etwa 11/, Umginge (~ 560°), bevor sie in
das Vestibulum hinabziehen, wo sie nach ungefihr 1 Umgang am Cytostom enden. Die
3 Peniculi enden etwa in gleicher Hohe. Der 3. Peniculus ist vermutlich nur aus 2 Basal-
korperreihen aufgebaut, der 1. Peniculus spaltet sich im Vestibulum nur selten in 3 er-
kennbare Basalkorperreihen auf (Abb. 2, 3, 24). Anlage des aboralen Wimperkranzes
nach Protargolimpriignation aus sehr kurzen, schriggestellten Linien (Basalkorpern?)
aufgebaut (Abb. 2, 3, 24). Nach trockener Silberimprignation erkennt man an dieser
Stelle 2 sehr dicht nebeneinander verlaufende Silberlinien (Abb. 4, 31). Scopula von
einem Kranz leicht vergroferter argyrophiler Kornchen (Basalkorperpaare?) umgeben.
Innerhalb dieses Kranzes viele regellos angeordnete kleinere Granula (Abb. 2, 26).

Myonemsystem stark reduziert oder nicht imprignierbar; ich vermute ersteres, da
die Tiere weder n vivo noch bei der Fixierung eine nennenswerte Kontraktilitit zeigen.
Nur im Peristomkragen ein dickes Myonem, das offensichtlich zur Kontraktion und
Retraktion desselben dient. Von diesem Myonem zweigt ein meist etwas diinneres ab,
das zum Peristomdiskus zieht und dort am Beginn der Haplo- und Polykinete endet.
s dient offensichtlich zum Heben und Senken des Peristomdiskus.

Silberliniensystem genustypisch, engstreifig, da der Quotient aus der mittleren
Linge der lebenden Tiere und der durchschnittlichen Gesamtanzahl der Silberlinien
< 1um und der errechnete Abstand der Silberlinien nur 0.7 gm betriigt (vgl. FoissNer
und Scu1FFMANN 1974). Durch den engen Abstand der Silberlinien kommt es in Regionen,
die durch die Praparation etwas stirker geschrumpft sind, zum Phénomen der Pseudo-
streifung, d. h. mehrere Silberlinien riicken so nahe zusammen, daf} sie wie eine einzige
erscheinen (Abb. 4, 27). Silberlinien in konzentrischen Kreisen angeordnet, sind nur
selten gabelartig aufgezweigt oder enden blind in der Pellicula. Sie werden durch kleine,
sehr feine, vertikal orientierte Silberlinien miteinander verbunden (Abb. 4, 31).

Lebenszyklus wie bei Loy (1966) beschrieben. Schwiirmer breit oval, abgeflacht.
Die Scopula wandert wihrend der Schwirmerbildung aus dem Zentrum des Korpers
aus (Abb. 30) und liegt beim fertigen Schwiirmer nahe dem physiologischen Vorderende
(Abb. 6, 7, 26, 29). Die Silberlinien werden in dieser Zone stark zusammengedriingt,
bleiben aber so wie die orale Infraciliatur unverindert erhalten (Abb. 5, 6, 7, 25, 26, 29).
Der voll entwickelte aborale Wimperkranz besteht aus zahlreichen kurzen, schrigen
Kineten, die aus je ungefihr 5 Basalkorpern aufgebaut sind. Dicht unterhalb desselben
befindet sich ein Kranz argyrophiler, nicht bewimperter Granula (Abb. 7).

Abb. 1-—4. Heteropolaria lwoffi, Zooide. 1: Lateral- und Ventralansicht nach Lebendbeobachtungen.
Rechts der Stiel, der mit der basalen Verbreiterung auf der Epidermis des Wirtes festgeheftet ist.
2, 3: Verschiedene Ansichten der Infraciliatur nach Protargolimprignation. 4: Silberliniensystem
nach trockener Silberimprignation. CV = kontraktile Vakuole, Cy = Cytopharynx, G = germi-
nale Kinete, Hi = Haplokinete, HS = horizontal verlaufende Silberlinien, Ma = Makronucleus,
My o = Myonem 1 und 2, NV = Nahrungsvakuole, Py 3 = 2. und 3. Peniculus, PAW = Primor-
dium des aboralen Wimperkranzes, Pi Polykinete (1. Peniculus), PK = Peristomkragen, PP =
Pelliculaporen, ST = Stiel, VS = vertikal orientierte Silberlinien.
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4.2. Diagnose der Gattung Pseudoamphileptus nov. gen.

Amphileptidae mit fast korperlangen perioralen Kineten. Einige leicht verkiirzte
Somatkineten stoBen an den Korperenden an die recht periorale Kinete.
Genotypus: Pseudoamphileptus macrostoma (CHEN, 1955).

4.3. Neubeschreibung von Pseudoamphileptus macrostoma (CneN, 1955)
(Abb. 819, 21 —23)

Morphologie und Infraciliatur des freischwimmenden Tieres: Da der Befall sehr
schwach war und nur wenige Exemplare zufriedenstellend versilbert werden konnten,
war eine biometrische Charakterisierung nicht moglich. Grofle in vivo etwa 90 x40 gm.
Korperumrif lang dreieckformig bis stumpf spindelformig, dann genauso wie in Abb. 62
von CheN (1955) dargestellt. Unterhalb des Mundes stets deutlich eingezogen, so dali die
Tiere dicht unterhalb der Korpermitte am breitesten sind (Abb. 8, 12). Lateral ungefihr
2: 1 abgeflacht, hiufig leicht S-formig gekritmmt (Abb. 9). Korperquerschnitt dreieck-
formig, dorsal hoher als ventral, wo sich der leicht kuppenartig vorgewdlbte Mund
befindet (Abb. 11). Mundwulst hinten deutlich nach rechts gebogen, in vivo autfallend
glinzend. Enthilt vermutlich keine Extrusome (itbersehen?) (Abb. 8). Pellicula glin-
zend, sehr biegsam, durch die Somakineten stark gekerbt. Cilien etwal0gm lang, ent-
springen am Rand krenelierter Pelliculaleisten (Abb. 10). In der Korpermitte konstant
2 kugelformige bis deutlich ellipsoide, ungefiihr 12—16 x 8 —11 gm groBie Makronucleus-
Teile, die manchmal durch eine fadenformige, argyrophile Struktur miteinander ver-
bunden sind. Nucleolen schollenartig, hiufig leicht verzweigt, Mikronucleus etwa 3 pum
im Durchmesser, liegt dicht neben oder zwischen den Makronuclei (Abb. 8, 13, 14, 15,
17, 18, 22, 23). Entlang des linken und rechten Kérperrandes je eine Reihe von 4—6
kontraktilen Vakuolen (Abb. 8). Entoplasma farblos, glinzend, bei den freischwimmen-
den Individuen mit miiBig vielen, bei den Verdauungscysten mit zahlreichen, 1—4 um
groBen, kugelférmigen, farblosen Einschliissen, offensichtlich den Resten der gefressenen
Heteropolarien.

Somakineten meridional angeordnet, setzen sich von der vollstindig bewimperten
rechten Seite bis auf die linke Korperseite fort. Die 3 letzten Kineten, die bereits links
lateral verlaufen, sind meist etwas dichter bewimpert als die iibrigen. Einige leicht
verkiirzte Somakineten stoBen an den Korperenden an die rechte periorale Kinete
(Abb. 12). Rest der linken Seite unbewimpert, in vivo fein gefiltelt, nach Silberimprig-
nation sind 3 mehr oder minder deutlich impriignierte Linien erkennbar. Sie entsprechen
vielleicht rudimentiren Wimperreihen. Periorale Kineten aus paarig angeordneten Ba-
salkorpern aufgebaut, verlaufen entlang des Mundwulstes; am Ende der linken Reihe
befindet sich eine argyrophile Linie (Abb. 13). Parallel und dicht neben der linken peri-

Abb. 5—7. Heteropolaria lwoffi, Schwiirmer. 5, G: orale und aborale Ansicht der Infraciliatur nach
Protargolimpriignation. 7: aborale Ansicht des Silberliniensystems nach trockener Silberimprigna-

tion. AW = aboraler Wimperkranz, My, = Myonem 1, 8 = Scopula.
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oralen Kinete eine Reihe von locker angeordneten Basalkérperpaaren. Diese und eine
weitere sehr kurze Reihe im vorderen Fiinftel des Tieres entsprechen offensichtlich der
Dorsalbiirste von Amphileptus und Litonotus (CANELLA 1960; FoissNER, unveroft.).

Silberliniensystem am ganzen Korper engmaschig. Maschen ungeordnet, etwa 0,5 gm
grofl (Abb. 16).

Lokalisation, Lebenszyklus: Die freischwimmenden Individuen und die Verdauungs-
cysten wurden itberwiegend im Brustbereich, vereinzelt auch in anderen Kérperregionen
gefunden, wo reichlich Heteropolaria lwoffi vorkam. Die Kiemen waren nur mit Tricho-
dinen und Apiosomen besiedelt. Die Verdauungseysten innerhalb der Kolonien von H.
lwoffi sind sehr auffallend (Abb. 21). Die darin befindlichen Pseudoamphilepten sind be-
wimpert und rotieren lebhaft. Leider konnten weder i» vivo noch in den Silberpriparaten
der EreBvorgang und die Morphogenese beobachtet werden. Stadien wie das in Abb. 14
dargestellte lassen aber nur eine Deutung zu: Der Riuber dringt durch den Oralapparat
des Opfers in die Zelle ein, frifft dort zuerst das Entoplasma mit seinen Inhaltskorpern
und zuletzt auch den Oralapparat. Die Pellicula der Beute wird nicht gefressen, sondern
als bequeme Wohnung fiir die Verdauung verwendet. Das ist besonders in den frithen
Stadien erkennbar, wo der Réduber die Beute noch nicht vollstindig ausfillt (Abb. 14).
Spiter werden die Verdauungseysten ausgeprigt ellipsoid, und der Réauber fiillt sie fast
vollstindig aus (Abb. 15, 17, 18, 19).

Infraciliatur der Verdauungscysten: Abb. 15—19 zeigen verschiedene Ansichten der
Infraciliatur einiger Verdauungscysten. Man erkennt, daB sich die Tiere in komplizierter,
aber konstanter Weise abkugeln. Der Korper wird dabei stark tordiert, das Vorderende
scheint immer in der Nithe der Scopula des Opfers zu liegen. Die perioralen Kineten sind
meist durch einen ungewohnlich breiten Zwischenraum von den Somakineten der rechten
Korperseite abgesetzt. In dieser Liicke sind vereinzelt argyrophile Linien erkennbar
(Abb.19). Die Dorsalbiirste ist nicht mehr nachweisbar (Reduktion? ungeniigende
Imprignation?). Der Kernapparat und die kontraktilen Vakuolen bleiben unveriindert
erhalten.

5. Diskussion

5.1. Taxonomie und Okologie von Heteropolaria lwoffi
(FaurE-FremieT, 1943)
ForssNer und ScuuBert (1977) stellen Epistylis lwoffi Favri-Fremier, 1943, in
das von ihnen neu errichtete Genus Heteropolaria, da die Schwirmer polarisiert sind
(Loym 1966, Abb. 5, 6, 7, 25, 26, 29, 30). Die vorliegenden Untersuchungen zeigen ein

Abb. 8—13. Pseudoamphileptus macrostoma nach Lebendbeobachtungen (Abb. 8—11) und Protargol-
impragnation (Abb. 12, 13). 8: rechts laterale Ansicht. 9: Ventralansicht. 10: Teil der Pellicula in
Aufsicht stirker vergrofert. 11: Querschnitt in der posterioren Koérperhilfte. 12, 13: Infraciliatur der
rechten und der linken Seite. AL = argyrophile Linien, CV = kontraktile Vakuole, KBk = Kinete
mit Basalkorperpaaren. Ma Makronucleus, Mi = Mikronucleus, MW = Mundwulst, PK = peri-
orale Kineten, VK = verkiirzte Somakineten.
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29 um

Abb. 18, 19. Pseudoamphileptus macrostoma, Infraciliatur einer Verdauungscyste nach Protargol-
imprignation.

weiteres, vielleicht genusspezifisches Merkmal auf, das bereits Loy (1966) abgebildet
und auch von FoissNer und ScunuBeRrT (1977) bei Heteropolaria colisarum beschrieben
wird. Es ist das eigenartige, am Peristomdiskus befestigte Myonem, das vom Myonem
des Peristomkragens abzweigt (My, in Abb. 2, 3, b, 25). Bei einigen nicht symphorionten
Epistyliden, Opercularien, Vorticelliden und den Natantina fehlt es (Forssner 1977,
1981). Leider sind die entsprechenden Verhiltnisse bei der dritten Art der Gattung,
Heteropolaria horizontalis (CuaTToN, 1936), bisher nicht bekannt, da auch in den Neu-
beschreibungen von JaNkowskr (1967) und Arvy et al. (1969) dariiber keine Angaben
cemacht werden.

Abb. 1417, Pseudoamphileptus macrostoma, Verdauungscysten nach Protargolimprignation (Abb.
14, 15, 17) und trockener Silberimpriignation (Abb. 16). 14: P. macrostoma kurz nach dem Eindringen
in H. lowffi. Ein Teil des Oralapparates der Beute ist noch erhalten. 15, 16, 17: Verschiedene Ansich-

ten der Infraciliatur dlterer Verdauungscysten. IS impriagnierbare Struktur entlang der Haplo-
kinete des Oralapparates von H. lwoffi, KBk Kinete mit Basalkorperpaaren, My Myonem des
Stieles von H. lwoffi, Myy s Myonem 1 und 2 des Oralapparates von H. lwoffi, PHe Pellicula
von H. lwoffi, PK periorale Kineten, PPa = Pellicula von P. macrostoma, SK Somakineten,

V = Vestibulum von H. lwoffi, VK = verkiirzte Somakineten.
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Heteropolaria lwoffi wurde wiederholt auf verschiedenen Siiliwasser-Fischen gefunden
(LoyM und VAvraA 1961 ; Lowm 1966; ScueuseL 1973; Lowm et al. 1976). Aber lediglich Lom
(1964, 1966) gibt eine auf Silberimprignationsverfahren basierende und damit modernen
Anforderungen geniigende Beschreibung. Seine Darstellung ist allerdings etwas schemati-
siert und ohne genaue biometrische Charakteristik, so daf} die hier durchgefithrte Neu-
beschreibung sicherlich nicht ohne Wert ist.

Die untersuchte Population stimmt weitgehend mit der von Lowm (1966) gefundenen
iberein, auch hinsichtlich der Anzahl der Silberlinien und des auffallend schwach ent-
wickelten Myonemsystems. Heteropolaria hwoffi bildet eine Reihe von Okoformen (?) aus,
die sich vorwiegend in der Ausbildung des Stieles unterscheiden sollen (FAURE-FrREMIET
1943; Lom und VAvra 1961; Lom 1966; ScueuBeL 1973). Keine dieser Formen ist aber
bisher versilbert und biometrisch charakterisiert, weshalb ihre Artzugehorigkeit nicht
als gesichert gelten kann.

Ob die sessilen Peritrichida der Fische harmlose Ectocommensalen oder gelegentlich
auch gefihrliche Parasiten sind, ist noch nicht geklirt (Lom 1966, 1973; RoGers 1971;
ScuevuBeL 1973; Horrman 1978). Eine direkte Schidigung der Epidermis durch die
Stielbasis ist nicht nachweisbar (LoM 1973; ScueuBtL 1973; Hazen et al. 1978). Eine
wirksame biologische Kontrolle solcher ,,Giiste* sind auf sie spezialisierte Predatoren.
Heteropolaria lwoffi wird auBler von dem hier beschriebenen P.macrostoma noch von
Hypocoma parasitica angegriffen (ErceENns und Loy 1970). Beide Rduber werden in der
fischparasitologischen Literatur nur vereinzelt erwihnt (CHEN 1955, 19564a, b; Bykuov-
SKAYA-PAviovskaya et al. 1962; ErceENns und Lowm 1970). Ob sie tatsichlich so selten
oder hiiufig nur iibersehen bzw. nicht oder falsch determiniert worden sind, ist schwer zu
entscheiden. Iech vermute letzteres, da nach den Angaben von Byknovskaya-Paviov-
sKAYA et al. (1962), Cuarpez (1968), ErcEns und Loy (1970), ANTsysukiNa und Ko-
STENKO (1972), Horrvan (1978) und Lowm (pers. Mitt.) verschiedene Amphileptidae auf
Subwasserfischen héufig und weit verbreitet sind.

5.2. Taxonomie und Okologie von Pseudoamphileptus macrostoma
(CueN, 1955)

Bisher sind 7 Amphileptidae beschrieben worden, die Peritrichen, Fische und/oder
Kaulquappen parasitieren: Amphileptus clapareder STEIN, 1867, A. carchesiz STEIN, 1867,

Abb. 20. Heteropolaria lwoffi. Lebendaufnahme im Hellfeld. PK = Peristomkragen, PAW = Pri-
mordium des aboralen Wimperkranzes, ST = Stiel.

Abb. 2123, Pseudoamphileptus macrostoma. 21: Verdauungscyste. Lebendaufnahme im Hellfeld.
1 &50C)

22, 23: Kernapparat und Infraciliatur einer Verdauungscyste. Ma = Makronucleus, Mi = Mikronu-

cleus, PK = periorale Kineten.

Abb. 24--26. Heleropolaria lwoffi. Infraciliatur eines gestreckten Zooids (Abb. 24) und eines Schwiir-
mers (Abb. 25, 26) nach Protargolimprignation. AW = aboraler Wimperkranz, Hi + Pi = Haplo-
und Polykinete, Ma Makronucleus, Myy o = Myonem 1 und 2, PAW = Primordium des aboralen
Wimperkranzes, S = Scopula.
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A. branchiarum WENRICH, 1924, A. voracus Davis, 1947, Hemiophrys avellans CANELLA,
1951, H. macrostoma CueN, 1955, und H. disciformis CHEN, 1956. Amphileptus clapa-
redei, A. earchesii, A. branchiarum und H. avellans wurden von CanNeLna (1951, 1960)
und WeNricH (1924) so genau beschrieben, dal iiber ihre Zugehorigkeit zum Genus
Amphileptus kein Zweifel besteht. Bei diesen Arten stofien die Somakineten der rechten
Kérperseite in der Medianen zusammen und formen eine Naht, die ,,Spica‘* (Kanr 1931).
Sine Identitit mit P. macrostoma ist daher auszuschlieBen. Amphileptus voracus wurde
nur nach fixierten Kxemplaren und daher sehr unvollsténdig beschrieben. Diese Species
soll fast kugelformig sein und konzentrisch oder stark spiralig angeordnete Wimper-
reihen besitzen. Das spricht gegen eine Synonymie mit P. macrostoma, ndhert sie aber
H. disciformas. Hinsichtlich der Korperform dhnelt P. macrostoma dem von STOKES
(1888) in einem Laubaufgul} gefundenen Loxophyllum flexilis, bei dem der Makronucleus
aber kettenformig ist.

CHEN (1955) unterscheidet H. macrostoma von den anderen oben angefithrten Arten
durch den fast korperlangen Mund und die regelméfig angeordneten kontraktilen Vakuo-
len. Diese beiden Charakteristika besitzt auch die von mir gefundene Form, weshalb ich
sie trotz verschiedener Abweichungen mit der von CHEN (195D) beschriebenen Species
identifiziere. Die Unterschiede hinsichtlich der Infraciliatur sind verstindlich, da Coen
(1955) keine versilberten Tiere untersuchte. Der allgemeine Verlauf der Cilienreihen
stimmt aber gut mit meinen Beobachtungen iiberein. Die Population von CuEN (1955)
ist mit 35—63 (52) x23—40 (35) um etwas kleiner als meine. Die GroBe der Ciliaten ist
aber allgemein ziemlich variabel, so daf} sie nur bei extremen Unterschieden als Species-
charakteristikum verwendet werden kann. Schwerer wiegen vielleicht vorhandene Un-
terschiede in der Lebensweise, obwohl Cnex (1955) dazu keine niheren Angaben macht.
Er fand H. macrostoma auf den Kiemen, selten auch auf der Kérperoberfliche von Cteno-
pharyngodon idellus, Mylopharyngodon piceus, Aristichthys nobilis und Hypophthalmich-
thys molithriz. In keinem Fall lag gleichzeitig eine Besiedlung mit H. lwoffi oder anderen
sessilen Epistyliden vor, so dal sich seine Art nicht von solchen erndhrt haben kann. Er
fand Cysten in der Epidermis befallener Fische. Ich habe echte Ruhecysten vermutlich
nicht gefunden. Da die gemeinsam mit P. macrostoma vorkommenden Trichodinen und
Apiosomen nicht gefressen wurden, konnte man eine Nahrungsspezialisation annehmen.
Eine von Loy (pers. Mitt.) oft gefundene Amphileptidae,vielleicht Amphileptus branchia-
rum Wenricn, 1924, frift ausschlieBlich Trichodinen. Nach Wenricu (1924) ernéihrt
sie sich dagegen von Zellen der Wirtes. Davis (1947) stellte bei A. voracus fest, dafl aus-
schlieBlich jene Arten gefressen werden, die gerade am hiufigsten sind. Diese Beobach-

Abb. 27-31. Heteropolaria lwoffi. Silberliniensystem nach trockener Silberimprignation. 27: Ge-
samtansicht des Silberliniensystems. 28: Konjugation. Der Mikrogamont dringt dicht oberhalb des
aboralen Wimperkranzes in den Makrogamonten ein. 29, 30: voll entwickelter und in Bildung begrif-
fener Schwiirmer. 31: Teil des Silberliniensystems stiirker vergroffert. AW — aboraler Wimperkranz,
MK = Mikrogamont, OA Oralapparat, PAW = Primordium des aboralen Wimperkranzes, S =
Scopula, ST = Stiel.
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tungen weisen darauf hin, daf keine echte Nahrungsspezialisation vorliegt. Beim gegen-
wiirtigen Stand der Kenntnisse wiire es nicht gerechtfertigt, danach Arten zu unter-
scheiden.

Von besonderem Interesse ist die Bildung der Verdauungscysten. Die auf Peritrichen
spezialisierten Arten sollen sich nach dem Verschlingen. der Beute auf dem Stiel des
Opfers niederlassen, encystieren und gelegentlich auch vermehren (D’UpEkeM 1857,
1864 Craprarizpe und Lacuvany 1860; Steiny 1867; Kent 1881/82: KNtz 1834; Ep-
MONDSON 1906: Lopez-OcnoTERENA 1965). Obwohl der Lebenszyklus von P. macro-
stoma nicht vollstiindig aufgeklirt werden konnte und keine elektronenmikroskopischen
Untersuchungen vorliegen, ist doch ziemlich Klar, daB diese Art die Pellicula der Beute
als Cystenhiille beniitzt (Abb. 14). Ob dies auch fiir die anderen auf koloniale Peritrichen
spezialisierten Amphileptidae zutrifft, kann an Hand der bisher vorliegenden Daten nicht
entschieden werden. Jedenfalls hat keiner der oben zitierten Autoren Angaben dariiber
gemacht, wie sich der Riuber eigentlich am Stiel seiner Beute festheftet. Daher neige ich
zu der Ansicht, daB sie ebenfalls die Pellicula des Opfers als Cystenhiille beniitzen. Die
Beobachtung von Extz (1884), daB .,die encystierten Amphilepten nicht immer kugelig
zusammengezogen ihre Cysten ausfilllen®, stiitzt diese Interpretation (vgl. Abb. 14).
ENGELMANN (1860) beschreibt ebenfalls ein Experiment, das diese Deutung zuldfit:
_.Durch leisen Druck sprengte ich eine solche Cyste und ein Teil ihres Inhaltes trat heraus,
in dem sich ein auseinandergezogener linglicher Nucleus befand, wiithrend in der Cyste
der amphileptusartige Tierkorper lebhaft und ohne eine Verletzung zu zeigen, rotierte.
Vielleicht war der herausgedriickte Inhalt das vom Amphileptus gefressene Carchestum.*
Da es unwahrseheinlich ist, daB sich der Amphileptus noch so lebhaft bewegt hiitte, wenn
ein Teil seines Plasmas und der Kernapparat aus ihm herausgequetscht worden wiiren,
diirfte es sich tatsichlich um einen noch nicht ingestierten Rest der Beute gehandelt
haben, der sich zwischen der Pellicula der Beute und des Riubers befand.

5.3. Die systematische Stellung der Gattung Pseudoamphileptus

Erst in den Arbeiten von WeNricH (1924), GeLer (1936) und Canerra (1960) finden
sich brauchbare Angaben zur Infraciliatur von Amphileptus-Arten, die sessile Peritrichida
parasitieren. Sie zeigen, daf} die rechte Korperseite vollstiindig, die linke dagegen nur mit
borstenartigen Cilien bewimpert ist. Die perioralen Kineten sind etwa halbkorperlang.
Die Somakineten der rechten Seite stofen in der Medianen zusammen, wodurch die
..Spica‘ entsteht. Die Untersuchung einer typischen Art der Untergattung Hemio-
phrys Wrze$Ntowskr, 1870 durch FrRyp-VersaveL et al. (1975) ergab eine weitgehende
{"bereinstimmung der Infraciliatur der Gattung Amphileptus EHRENBERG, 1830 und
der Untergattung Hemiophrys. Da sich auch sonst keine wesentlichen Unterschiede
zwischen diesen beiden Gruppen finden, muf Hemiophrys aufgelost werden (vgl. CANELLA
1960). Pseudoamphileptus unterscheidet sich daher durch zwei Merkmale von Amphi-
leptus: Durch das Fehlen der . Spica® und die fast an das posteriore Korperende rei-
chenden perioralen Kineten.

Bei den Genera Acineria Dusarpin, 1841 und Litonotus WrzeSNIOWSKI, 1870 stolien
die Somakineten der rechten Seite von vorne nach hinten unter sukzessiver Verkiirzung
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an die ebenfalls nur etwa halbkorperlange periorale Kinete (HorvATn und Kunn 1941;
Fryp-VERsAVEL et al. 1975). Dies unterscheidet sie von Pseudoamphileptus, bei dem
eine Verkiirzung der Somakineten nur angedeutet ist und die perioralen Kineten viel
linger sind. Hinsichtlich dieser Besonderheiten dhnelt er der Gattung Loxophyllum
Dusarpin, 1841. Der wesentliche Unterschied zwischen diesen Genera besteht darin,
dal} bei Loxophyllum die Somakineten auch am rechten Korperrand sukzessive verkiirzt
sind und dort an 2 unverkiirzte Kineten anstoBen (FrRyp-VERSAVEL et al. 1975; PuyTo-
rAC und RopriGues pe SANTA Rosa 1975; Foissner 1977/78). Somit kénnen die
SitBwassergattungen der Familie Amphileptidae Btrrscuir, 1889, Amphileptus, Lito-
notus, Aeineria, Loxophyllum und Pseudoamphileptus an Hand ihrer Infraciliatur gut
getrennt werden.

Zusammenfassung

s werden die Morphologie und die Infraciliatur des sessilen peritrichen Ciliaten Heleropolaria
hwoffi (FaurE-FremieT, 1943) und seines Predators, des pleurostomatiden Ciliaten Pseudoamphileptus
macrostoma (CHEN, 1955) nov. gen. neu beschrieben. Beide Species wurden auf der Haut eines morbi-
den Karpfens (Cyprinus carpio 1..) von einem Fischteich in der Nihe von Kremsmiinster (Ober-
osterreich) gefunden. Ein spezielles Merkmal von H. lwoffi ist die weitgehende Reduktion des Myo-
nemsystems, weshalb sie nur eine sehr geringe Kontraktilitit aufweist. Das unterscheidet sie von der
stark kontraktilen, ebenfalls auf Fischen vorkommenden Species H. colisarum FoissNer und Scnu-
BERT, 1977, Beide Arten besitzen heteropolare Schwirmer und ein spezielles Myonem im Peristom-
diskus. Das bestiitigt die von ForssNer und ScnuserT (1977) vorgenommene Umstellung von Epi-
stylis lwofft Faurg-FrEmier, 1943, in das Genus Helteropolaria. Pseudoamphileptus macrostoma
dringt vermutlich durch den Oralapparat des Opfers in die Zelle ein. Die Pellicula wird nicht gefres-
sen, sondern als Hiille fiir die Verdauungscyste benutzt. Es wird vermutet, dal auch andere auf den
Raub von Peritrichen spezialisierte Amphileptidae diese besondere Lebensweise besitzen. Pseudo-
amphileptus macrostoma entspricht in vivo dem von Cuex (1955) beschriebenen Hemiophrys macro-
stoma. Da die Gattung Hemiophrys synonym mit Amphileptus ist (CANELLA 1960 u. a.), miite H.
macrostoma in diese Gattung gestellt werden. Die Infraciliatur dieser Art zeigt jedoch einige Merk-
male, die darauf hinweisen, daf sie nicht congenerisch mit Amphileptus oder anderen Genera der
Amphileptidae ist. Es wird daher die neue Gattung Pseudoamphileptus errichtet, die durch fast
korperlange periorale Kineten und parallel dazu verlaufende, wenig oder nicht verkiirate Somakineten
gekennzeichnet ist.
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