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Abstract 

The morphology, infraciliature, and ecology of 8 species of the ciliate family Amphileptidae were investi- 
gated. A new species, Litonotus tricho~~,stl~rus nov. spec., and some new combinations and synonyms are 
described., Improved diagnoses are given for the genera Litonotus, Amphileptus, and Opisthodon. 

Einieitung 

Im revidierten Saprobiensystem von Slade*cek 
(1973) werden mehrere Arten der Ciliaten-Familie 
Amphileptidae zur Einstufung der Gew%sergiite 
angefiihrt. Neuere Untersuchungen von St&se1 
( 1979) besttitigen die relativ enge Bindung mancher 
Arten an bestimmte Milieuverhaltnisse. Die Am- 
phileptidae sind besonders in FlieBgewassern sehr 
verbreitet, ihre Abundanz ist aber meist gering 
(Buck, 196 1). Als ausschliefiliche, sehr gefrll3ige 
Predatoren haben sie bei der Regulation der Cilia- 
tenziinosen dennoch sicher eine wesentliche Be- 
deutung, besonders jene Arten, die auf koloniale 
Peritrichen (z.B. Carchesium) spezialisiert sind 
(Canella, 1960). Der relativ guten iikologischen 
Kenntnis steht ein erstaunlicher Mange1 an taxo- 
nomischem Wissen gegentiber. Nur einige wenige 
Species dieser umfangreichen Familie wurden bis- 
her mit modernen taxonomischen Methoden un- 
tersucht (Dragesco & Njint, 197 1; Fryd-Versavel, 
et al., 1975; De Puytorac & Rodrigues de Santa 
Rosa, 1975; Foissner, 1978,1983; Wilbert & Kahan, 
198 1). Biometrisch ist noch keine charakterisiert. 
Diese Lticke sol1 durch die vorliegende Arbeit teil- 
weise geschlossen werden, in der eine detaillierte 
Beschreibung einiger Species gegeben wird, die ich 
bei der saprobiologischen Untersuchung einiger 

Hydrobiologia 119, 193-208 (1984). 
0 Dr W. Junk Publishers. Dordrecht. Printed in the Netherlands. 

flieaender und stagnierender Gewlsser wlhrend 
der vergangenen 3 Jahre gefunden habe. 

Material und Methoden 

Litonotus alpestris und L. crystallinus: Am 
20.1.1982 haufig bzw. vereinzelt im Sphaerotilus- 
Rasen der Salzach (Stadtgebiet von Salzburg), 
einige km unterhalb der Papierfabrik Hallein. Be- 
gleitfauna: alpha- bis polysaprob. 

Litonotus trichocysttjerus: Am 20.10.1983 ver- 
einzelt im Uferschlamm des Hellbrunner-Bathes 
bei Salzburg. Begleitfauna: alphamesosaprob. Kul- 
tur in Salatmedium mit Weizenk~rnern und alpha- 
bis polysaproben Ciliaten (Sty~lonvchia putrina, 
Glaucoma scintillans, Vorticella infusionum, Col- 
pidium campvfum). 

Lito?~otus varsa~~iensis: Am 26.9.198 1 vereinzelt 
in ausgedritckten Moosen des Quellbaches von 
St. Georgen an der Reith (Niederosterreich; Nahe 
Lunz am See). Begleitfauna: oligo- bis betamesosa- 
prob. Kuttur auf Salatmedium mit Weizenk~rnern 
und alpha- bis polysaproben Ciliaten (Cyclidium 
glaucoma, Chilodonella uncinata. Colpidium cam- 
pylum, Glaucoma scintillans). 

Litonotus cygnus: Am 12.9.1982 haufig in Peri- 
phyton der Mattig, etwa 50-500 m unterhalb des 
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Auslaufes der Klaranlage Seekirchen. Begleitfau- 
na: alphamesosaprob mit betamesosaprobem Ein- 
schlag. 

Amphileptus punctatus: Am 4.3.1983 haufig im 
Carchesium-Rasen der Traun zwischen Laakirchen 
und Steyrermtlhl; vermehrte sich noch einige Tage 
in den Sammelglasern. Die Traun besitzt hier durch 
die Einleitung der Abwasser der Papierfabrik Laa- 
kirchen am Ufer die Wassergtiteklasse III. Den- 
noch finden sich reichlich Fontinalis-Biischel, die 
dicht mit Carchesium pal.vpinum und anderen 
Peritrichen bewachsen sind. 

Amphileptus pleurosigma: Am 8.11.198 1 verein- 
zelt in einem ephemeren Auttimpel in der Nahe von 
Bierbaum (Niederosterreich), der als Wildtranke 
dient. Begleitfauna: betamesosaprob. 

Opisthodon niemeccense: Am 23.8.1983 verein- 
zelt in aufgegasten Spirulina-Watten des hyper- 
eutrophen Badesees von Uttendorf (Salzburg). 
Begleitfauna: sapropelisch (Microthorax spp., Me- 
topus spp., Loxocephalus sp.). 

Die K&perform der lebenden Tiere ist nach 
Praparaten gezeichnet, die nicht mit einem Deck- 
glas bedeckt waren. Feinere Details wurden mit 
dem t)limmersionsobjektiv an mehr oder weniger 
stark gequetschten Tieren im Hellfeld und Phasen- 
kontrast studiert. Alle tlbrigen Zeichnungen sind 
mit einem Zeichenapparat angefertigt und leicht 
schematisiert. Zur Darstellung des Silberliniensys- 
terns und der Infraciliatur dienten die bei Foissner 
(1976, 1982) angeftlhrten Methoden. Zur Methodik 
der biometrischen Charakterisierungsiehe Foissner 
(1982) und Berger, et al. (1984). 

Beschreibung der Arten 

Gattung Litonotus Wrzesniowski, 1870. 

Dieses Genus kann nach den vorliegenden und 
den Untersuchungen von Dragesco & Njine( 197 I), 
Bohatier & Njintt (1973) Fryd-Versavel, et al. 
(1975) und Wilbert & Kahan (1981) mit 3 Merk- 
malen scharf von den anderen Stil3wassergattungen 
der Amphileptidae getrennt werden (Abb. 9-l 3). 1) 
Die Somakineten der rechten Seite sind entlang des 
Mundes sukzessive verktlrzt. 2) Es sind 3 periorale 
Kineten (pK) vorhanden, 2 am rechten, 1 am linken 
Mundrand. Die 1. und 2. pK bestehen wohl immer 
aus paarigen Basalkorpern (in den Protargolprapa- 

raten meist sehr undeutlich erkennbar!), die dritte 
baut sich dagegen aus einfachen, jedoch meist dich- 
ter als in den Somakineten angeordneten Basal- 
korpern auf und besitzt wie diese normal lange 
(7-10 pm) Cilien. Die Wimpern der 1. pK stehen 
immer lockerer und sind borstenartig verktirzt, jene 
der 2. pK sind dagegen normal lang und meist etwas 
steifer als jene der Somakineten, wodurch es zu der 
von Kahl (1931) zu sehr hervorgehobenen ‘Mah- 
nenbildung’ kommt. Bei den perioralen Kineten ist 
nur der anteriore Basalkbrper eines Paares bewim- 
pert, bei der Dorsalbtirste tragen dagegen beide 
Basalkorper kurze (etwa 2-3 pm), steife Cilien. 3) 
Der Mund ist nur halbkorperlang, meist sogar be- 
trachtlich ktirzer. Sein Ende ist durch die 1. pK 
festgelegt. Sie und die 2. pK setzen sich postoral als 
normale, mehr oder minder stark verktlrzte Soma- 
kineten fort, deren Basalkorper unpaar und meist 
unregelmal3ig angeordnet sind. Sie besitzen so wie 
die locker bewimperten Kineten der linken Seite 
kurze, borstenartige Cilien. 

Innerhalb des Genus ist die Organisation der In- 
fraciliatur wenig divers, ebenso wie das Silber- 
liniensystem, das engmaschig ist. Die einreihige 
Dorsalbtirste ist meist etwas ktlrzer als der Mund 
und befindet sich am rechten Rand der linken Seite. 
Sie setzt sich haufig als normale Somakinete fort. 
Rechts von ihr befindet sich meist noch 1 Kinete 
mit borstenartigen Cilien; sie gehort daher zur 
Population der linksseitigen Somakineten. Zwi- 
schen ihnen verlaufen mehrere bis viele argyrophile 
Fibrillen. Auf der rechte Seite findet sich dagegen 
nur I Fibrille rechts neben den Kineten. 

Die Unterscheidung der Arten dieser umfang- 
reichen Gattung (>50 beschriebene Arten!) ist 
daher schwierig und mu13 vorwiegend auf nur in 
vivo erkennbare Merkmale und biometrische Cha- 
rakteristika basiert werden. Wichtig sind die An- 
zahl der Somakineten und der Makro- und Mikro- 
nuclei, die Anzahl und Lage der kontraktilen 
Vakuolen, die Lebensweise, die Form, Griirje und 
Anordnung der Extrusome und die Gestaltung der 
linken Korperseite (des ‘Dorsalkorpers’). GrGDe 
und Korperform sind meist sehr variabel, einerseits 
wegen der starken Kontraktilitat vieler Arten, 
andererseits wegen des ausgepragten Polymor- 
phismus nach der Aufnahme grijl3erer Nahrungs- 
mengen. 

Alle Arten ernahren sich rauberisch von anderen 
Ciliaten. Der Mund klafft dabei zwischen der I. 
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Ahh. I-8. Extrusome der untersuchten Amphileptidae in Auf- und Seitenansicht bei gleicher VergriiBerung(nach Lebendbeobachtun- 
gen). I : Lirorjorm alpesrris. 2: L. ~wxn~ien.sis 3: L. c:~~guus. 4: L. c~r~~srallir~~ts, 5: L. r~ic,hoc:1,srjfe~l(s, 6: Amphilepr~ts ple~rrosig~mz. 7: A. 
~~t~~w~a,~s. 8: Opisr/x~dm rriernr~~rwtsr. Mabstrich: 4 pm. 

AM. Y-13. Lirorwrms olpesrris nach Lebendbeobachtungen (Abb. 9. 10) und Protargolimpragnation (Abb. I I-13). 9: rechts laterale 
Ansicht. IO: Ventralansicht. I I. 12: lnfraciliatur der rechten und linken Seite. 13: lnfraciliatur der Ventralseite. CV = kontraktile 
Vakuole. Db = Dorsalbtirste. E = Extrusome. ES = Einschltisse im Entoplasma. FI = subpelliculare Fibrillen der linken Seite, 
Ma = Makronucleus. Mi = Mikronucleus. N = Nematodesmen. pKl-3 = I.. 2.. 3. periorale Kinete. MaBstriche: IO pm. 
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Tubelie 1. Biometrische Charakteristik von Litonorus aipestris (I. Zeile), L. qrstailinus (2. Zeile), L. trichuc:,:cr@w~~ (3. Zeile). 

L. vawtviensb (4. Zeile) und L. cygrrgnus (5. Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimprlgnierten Individuen. 

Merkmal R S V Mm Max n* 

Maximale Breite in pm 

Distanz vom anterioren Kiirperende bis 
zum Ende der Dorsalbtlrste in pm 

Distanz vom anterioren Korperende bis 
zum Ende der 1. perioralen Kinete in Frn 

Distanz vom anterioren Kiirperende bis 

zum vorderen Makronucleus-Teil in pm 

Distanz zwischen den Makronucleus- 

Teilen in pm 

Llnge eines Makronucleus-Teiles in pm 

Breite eines Makronucleus-TeiIes in pm 

Lange des Mikronucleus in I.rrn 

Breite des Mikronucleus in pm 

Lange in I.rrn 33,67 4.50 13.36 28.0 45,o 15 
61.75 8.46 13.71 56.0 82.0 8 

I I8,69 24.47 20.62 67.0 147.0 13 
64,80 IS,83 24.42 48.0 105.0 15 

I I I ,oo I2,37 Il.15 90.0 132.0 IO 

IO,13 1.19 II.72 8.0 12,o I5 
18.88 2.17 I I ,48 14,O 21.0 8 
19,08 2.72 14,27 14.0 24.0 I3 
IX.47 4.22 22,87 10.0 25,0 I5 
20,70 3,53 17.05 17.0 29.0 IO 

8.47 2.03 23.98 5,O 14,o I5 
30.38 2.97 9.79 25.0 35.0 8 
49.46 II.58 23.41 25.0 64.0 13 
24.53 7.10 28,94 17.0 40,o 15 

. 

1767 4.88 27.62 12,O 30,o 15 
32,13 3.44 IO,71 28,0 38.0 8 
51.85 8.64 16.66 40.0 70.0 13 
29.13 5.32 18.25 22.0 42,0 15 

12.80 2,48 19.41 8.0 t8,O 15 
34.00 3.85 11.34 25,0 38.0 8 
62,46 15.08 24.14 39.0 85,0 13 
32.73 7.53 22,99 22,0 49.0 15 
Sl,40 6.22 12,lO 41.0 63.0 IO 

0,oo 
0,IS 
0,30 

I .os 

0,oo 0.00 0.0 o,o 8 
OS5 360.56 0.0 2.0 13 
0.84 280,36 0.0 3.0 15 
I,17 111,oo 0.0 3,o IO 

9,37 I,60 17.06 7.0 13,o 15 
8,0S 0,65 8.05 7,O 8.4 8 

IO,62 2.87 27,07 5.0 15.0 13 
9,40 3.00 31,86 6.0 IS.0 15 
7-20 0.63 8.78 6.0 8.0 IO 

6.00 0.53 8.91 5.0 73 15 
7,S8 0.94 12.42 63 83 8 
769 I ,25 16.26 5,o 10,o 13 
8,13 2.13 26.23 6.0 14.0 IS 
6,90 0.57 8,23 6.0 830 10 

l-71 0.35 20.20 
I.53 0.20 I3,oo 

226 0.75 32.97 
3.57 0.84 23.54 

2.35 0,35 14,91 

23 15 

I,8 8 

4.2 13 

.X6 15 

2,8 IO 

I,63 0.18 IO,77 
I.43 0.18 12.86 
2,03 0.47 22.95 
3.08 0.95 30.71 
2.19 0.28 t 2.63 

2.0 I5 

1.8 8 
X8 I3 
536 15 
2.5 IO 
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Tahelle I. Fortsetzung. 

Merkmal x S V Min Max n* 

Anzahl der Somakineten der linken 
Seite in Tiermitte 

Anzahl der perioralen Kineten 

Anzahl der Basalkorper der 2. 
(L. alpesrris) bzw. 4. rechten Somakinete 
rechts der perioralen Kineten 

Anzahl der Basalkiirperpaare der 
Dorsalbtirste 

Anzahl der Somakineten der rechten 
Seite in Tiermitte 

3.13 0.35 I I ,23 

5.88 0.99 16.87 

I I ,oo I ,08 9.82 

7.67 I ,23 16.10 

6,70 0,48 7.21 

3.27 0,46 14,Ol 

5,38 0.52 9,63 
5.31 0,63 1 I ,88 
6,20 I ,52 24.54 

3.00 
3.00 
3.00 
3,00 
3.00 

0.00 
0.00 
0,oo 
0.00 
0.00 

0.00 

0.00 
0.00 
0,oo 
0.00 

30,20 5.72 l8,95 

41.88 9,96 23379 
55.38 I2,62 22,79 
57.00 23.63 41,46 

83.50 I2,92 15.47 

6.53 2.00 30,54 
29.13 4.36 14.96 
45,00 7.08 15,74 
21,80 5,78 26.53 

Anzahl der Makronucleus-Teile I ,oo 0.00 0.00 
2,00 0,oo 0.00 

2.00 0,oo 0,oo 
2.07 0,46 22,15 

2,00 0.00 0.00 

Anzahl der Mikronuclei I ,oo 
I,13 
I.00 
I ,oo 

1 .@J 

0.00 
0.35 
0.00 
0,oo 

0.00 

0.00 
31.43 

0.00 
0.00 
0.00 

3,O 4.0 
5.0 8.0 
9,O 12.0 
630 I I.0 

6.0 7.0 

3.0 4,O 

5.0 60 
4,O 6,O 
4,O 9.0 

3.0 3.0 
3.0 3.0 

3.0 3,O 
3,O 3,O 
3.0 3.0 

21,o 42.0 
30.0 60.0 
22.0 80,O 
35.0 130.0 
65,0 I 00.0 

3,O I I,0 
22.0 35.0 
30.0 56.0 
I4,O 34.0 

I.0 I.0 
2.0 2.0 
2.0 LO 
I.0 3.0 
20 LO 

I.0 1 ,o 
1 ,o 2.0 
I ,o I,0 
I.0 I ,o 
I ,o I,0 

I5 
8 

I3 
I5 

IO 

I5 

8 
13 
I5 

I5 

8 
I3 
I5 
IO 

15 
8 

I3 
I5 
IO 

I5 
8 

I3 
15 

15 
8 

I3 
I5 

IO 

I5 
8 

I3 
15 

IO 

* Ahktirzungen: Min = Minimum, Max = Maximum, n = Anzahl der untersuchten Individuen. s = Standardabweichung, V = 
Variationskoeffizient, x = arithmetisches Mittel. 

und 2. pK weit auf und die Beute wird als Ganzes 
verschlungen (Abb. 34). Die dabei entstehende rie- 
sige Nahrungsvakuole zerfallt rasch in viele klei- 
nere Vakuolen, weshalb das Entoplasma meist mit 
vielen l-5 pm grolIen, glanzenden, farblosen Ku- 
geln geftillt ist. 

Litonotus alpestris Foissner, 1978 (Abb. 1, 9-13, 
Tab. 1). 

Die vorliegende, sehr gering kontraktile Popula- 

tion ist etwas grbl3er als jene aus dem eutrophen, 
stagnierenden Kleingewasser des GroSglocknerge- 
bietes. Charakteristisch sind der singulare Makro- 
nucleus, das anterior schrag aufgebogene Vorder- 
ende, die geringe KorpergroDe und das Fehlen von 
Extrusomen am Hinterende. Letzteres trennt ihn 
von dem nah verwandten L. uninucleatus Foissner, 
1978. Die Infraciliatur weist mit Ausnahme der sehr 
geringen Anzahl von Somakineten wenig Beson- 
derheiten auf. Die 2. periorale Kinete ist stark, die 
dritte leicht verktirzt. Im Anschlul3 an die Dorsal- 
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btirste sind keine Basalkorper erkennbar. Die Pha- 
rynxfibrillen reichen his nahe an das posteriore 
Korperende. 

okologie: Die okologische Valenz dieser Species 
scheint ziemlich groi3 zu sein. Ihr Schwerpunkt 
diirfte im alphamesosaproben Bereich liege& wor- 
auf die starke Population im Sphaerotilus-Rasen 
hinweist. 

Li~uno~us crystallinus Vuxanovici, 1960 (Abb. 4, 
14-19, Tab. I). 

Vuxanovici (1960) beschreibt 2 Formen, eine 188 
pm grol3e mit 4 links lateralen Rippen und eine 
170 pm lange mit 3 Rippen und caudalen Extruso- 
men. Die Individuen meiner Population sind nur 
80- 1 10 pm groR, fallen aber hinsichtlich der Haupt- 
merkmale, namlich den Rippen, den caudalen Ex- 
trusomen, der mlRigen Kontraktilitat und der auf- 
fallenden Transparenz in den Variabilitatsbereich 
dieser Art. Abweichend von der Erstbeschreibung 
stellte ich nur sehr selten eine zweite kontraktile 
Vakuole im anterioren Korperdrittel und keine 
Zooehlorellen fest. Letztere diirften wohl inge- 
stierte Algen oder Reste von Beutetieren gewesen 
sein. Die Individuen der starken Population von 
Vuxanovici (1960) sind ungewijhnlich grol3, da die 
Makronucleus-Teile mit nur 6 pm Durchmesser im 
Verhaltnis zur Lange der Tiere auffallend klein 
sind. Bei meiner sehr schwachen und kleinen Popu- 
lation erscheinen sie bei ungefahr gleicher Gr613e 
normal entwickelt. Wegen dieser Abwei~hungen 
kann meine Identifikation nicht als gesichert gelten. 
Die Errichtung einer neuen Species ware zur Zeit 
aber sicher verfehlt. 

‘Dorsalkorper hoch gewolbt, 3-5 Rippen, von 
denen die 3 mittleren am starksten entwickelt sind. 
Vereinzelt Individuen mit I-3 ~akronucleus- 
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Teilen. Kontraktile Vakuole in der Medianen, deut- 
lich subterminal, mit mehreren Exkretionspori. 
Trichocysten in Lateralansicht auffallend stark 
gekriimmt. Dorsalbiirste anterior manchmal leicht 
fragmentiert. 

okologie: Vuxanovici( 1960) fand L. crystallinus 
zahlreich in einer alteren, klaren Wasserprobe von 
einem See bei Bukarest. Dieser und mein Fundort 
deuten auf einen Verbreitungsschwerpunkt im be- 
ta- bis alphamesosaproben Milieu. 

Litonotus tri~hoe.vsti~erus nov. spec. (Abb. 5, 
20-28, Tab. I). 

Diagnose: In vivo etwa 150-250 X 20-40 pm 
groljer, sehr schlanker, messerklingenartig geform- 
ter Litonotus mit vielen regelmlf3ig angeordneten 
Extrusomen entlang des ventralen und caudalen 
Korperrandes. 9-12 Somakineten rechts, 4-6 links 
lateral. 

Locus typicus: Hellbrunnerbach bei Salzburg 
(Gsterreich). 

Au~ewahrungsort des Typenmaterials: Ein Ho- 
lotypus- und ein Paratypuspr~parat sind in der 
Sammlung der mikroskopischen PrHparate des 
Oberiisterreichischen Landesmuseums in Linz de- 
poniert. 

Beschreibung: Kiirperform wenig, Lange und 
Breite stark variabel. Urn etwa40% kontraktil, sehr 
biegsam. Ungefahr 0,5-2: 1 abgeflacht, in Seiten- 
ansicht vorne leicht tordiert. ‘Dorsalk~rper’je nach 
Ern~hrungszustand Bach bis hoch gewiilbt, hinten 
in der in Abbildung 20 dargestellten Weise einge- 
driickt, was an manche Amphileptus-Arten erin- 
nert (vgl. Canella, 1960). Zwei aneinander stof3ende 
Makronucleus-Teile, dazwischen oder etwas seit- 
lich 1 kugelfiirmiger bis leicht ellipsoider Mi- 
kronucleus. Sehr vereinzelt Individuen mit 1-3 

Ahb. fl-19. Lironoim cryrallinus nach Lebendbeobachtungen(Abb. 14, is) und Protargolimpr~gnation(Abb. 16-19). 14, 15: rechts 
und links Iateraie Ansicht. 16, 17: lnfraciliatur der rechten und linken Seite. 18, 19: Infra~iliatur der rechten und linken Seite des 
anterioren K~rperabschnittes slrker vergrbgert. CV = kontraktile Vakuolen, Fr = Fibrille rechts der Somakineten, R = Rippen der 
linken Seite. Magstriche: 20 pm. 

Ahh. 20-28. Lironotus rrichoc:,st@rus nach Lebendbeobachtungen (Abb. 20-22) und Protargolimprlgnation (Abb. 23-28). 20: rechts 
laterale Ansicht. 21: explodiertes Extrusom. 22: Dorsaiansicht. 23,24: lnfraciliaturder rechten und linken Seite. 25,26: Infraciliaturder 
rechten und linken Seite des anterioren Korperabschnittes starker vergriigert. 27,28: lnfraciliatur der Ventral- und Dorsalseite im oralen 
Korperabschnitt. Db = Dorsalbtirste. pK I-3 = I., 2., 3. periorale Kinete. Magstriche: 40 pm (Abb. 20-24). 20 /.m (Abb. 25528). 
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Makronucleus-Teilen. Kontraktile Vakuole weit 
subterminal, meist leicht rechts der Medianen. Ver- 
einzelt lndividuen mit einer kleineren kontraktilen 
Vakuole im vorderen Korperdrittel. Extrusome in 
Ruhe etwa 8 pm, ausgestol3en ungeftihr 30 pm lang, 
liegen such regellos verstreut im Entoplasma und 
manchmal in kleinen Gruppen entlang der Dorsal- 
seite. Ernahrt sich rauberisch von verschiedenen 
Ciliaten. Bewegung langsam, gleitend. 

Infraciliatur gattungstypisch. Erste periorale Ki- 
nete am anterioren Ende mit einigen nicht paarig 
angeordneten Basalkorpern. Cilien der dritten, an- 
terior leicht verktirzten perioralen Kinete dichter 
angeordnet als in den Somakineten. Nematodes- 
men sehr zart. Einige Basalkbrperpaare am ante- 
rioren Ende der Kinete rechts der Dorsalbtlrste. 

okologie: Nach dem Fundort und den Kulturbe- 
dingungen alpha- bis polysaprob. 

Artvergleich: L. trichocystlferus unterscheidet 
sich vor allem in der Anordnung der Extrusome 
von den bisher bekannten Arten. Darin Bhnelt er 
der Gattung Loxophyllum, zu der er aber wegen der 
typischen Litonotus-Infraciliatur nicht gestellt 
werden kann. Besonders bei Loxophyllum (Litono- 
tus? Verf.)fasciolatus Dragesco, 1966, einer Species 
mit vielen unregelmaRig verteilten kontraktilen 
Vakuolen, sind sie sehr Bhnlich angeordnet. 

Litonotus varsaviensis Wrzesniowski, 1870(Abb. 2, 
29-34, Tab. 1). 

Nach meinen Beobachtungen sind damit sicher 
Hemiophrys muscicola Kahl, 193 1 und H. bivacuo- 
lata Kahl, 1931 synonym, da die Anzahl der kon- 
traktilen Vakuolen bei dieser Species stark variiert. 
Die beiden von Sramek-HuSek (1954) unterschie- 
denen t)koformen von H. bivacuolata werden da- 

201 

her neu kombiniert: Litonotus varsaviensis f. typica 
(Sramek-HuSek, 1954) nov. comb. und L. varsa- 
viensis f.polysaprobica(Sramek-HuSek, 1954) nov. 
comb. Kurz nach der Probenahme entsprachen die 
etwa 100 X 35 pm groBen Individuen der f. typica. 
Nach einigen Tagen, als die Probe wegen begin- 
nender Faulnis zunehmend saprob wurde und 
reichlich andere Ciliaten als Nahrung zur Verfii- 
gung standen sowie in den Kulturen, entwickelten 
sich bis 150 X 55 pm groBe, oft plumpe Riesen- 
formen mit 2-5 postoralen kontraktilen Vakuolen 
entlang der Ventralseite. Sie stimmen mit der f. 
polysaprobica tiberein. Mehrere kontraktile Va- 
kuolen beobachtet man aber such manchmal bei 
frisch gefangenen Individuen, die dann ganz L. var- 
saviensis bzw. Hemiophrys muscicola in den Be- 
schreibungen von Kahl(193 1) und Srimek-HuSek 
(1957) entsprechen. Die geringen Unterschiede in 
der Lange der Trichocysten, die Kahl(193 1) noch 
anfiihrt, haben wohl wenig Bedeutung, da sie in 
meiner Population von 4-6 pm variieren. 

Vorne etwa 3:1, hinten ungeftihr 2:1 abgeflacht 
und relativ breit gerundet; die ftir viele andere 
Arten typische caudale Ausflachung fehlt. Urn etwa 
40% kontraktil. Dorsalkiirper ohne Besonderhei- 
ten. Trichocysten auf der Ventralseite nur im ante- 
rioren Viertel(vg1. Wrzesniowski, 1870; Kahl, 1931; 
Sramek-HuSek, 1954!), einzelne such verstreut im 
Entoplasma. Vereinzelt Individuen mit l-3 Ma- 
kronucleus-Teilen. Zweite periorale Kinete meist 
stark, 3. nur leicht verktirzt. Stets einige Basalkor- 
perpaare am anterioren Ende der 1. Kinete links der 
Dorsalbtlrste, deren Basalkorperpaare im vorderen 
Drittel starker impragnierbar und deutlicher paarig 
angeordnet sind als im postoralen Abschnitt. Die 
fur andere Arten typische Kinete mit borstenarti- 
gen Cilien rechts der Dorsalbtirste fehlt. 

Ahh. 29-H. Litonotus varsaviensis nach Lebendbeobachtungen (Abb. 29-31) und Protargolimprlgnation (Abb. 32-34). 29: rechts 
laterale Ansicht eines lndividuums mit 2 kontraktilen Vakuolen aus einersaproben Kultur. 30: Dorsalansicht. 3 I: links laterale Ansicht 
eines frisch gefangenen Tieres mit 3 kontraktilen Vakuolen. 32. 33: lnfraciliatur der rechten und linken Seite. 34: Ventralansicht eines 
lndividuums mit geoffnetem Mund. Magstriche: 20 pm. 

Abh. 35-43. Litunotus cygnus nach Lebendbeobachtungen (Abb. 3537) und Protargolimpragnation(Abb. 38-43). 35: rechts laterale 

Ansicht eines gestreckten Individuums. 36: Ventralansicht eines Individuums kurz nach der Ingestion einer Vorticella. 37: stark 
kontrahiertes Exemplar. 38.39: Infraciliaturderrechten und IinkenSeitestlrkervergriigert. 40.41: Infraciliaturder rechten und linken 
Seite eines wenig kontrahierten Individuums. 42, 43: lnfraciliatur der Ventral- und Dorsalseite eines magig stark kontrahierten 
Exemplars. CV = kontraktile Vakuole, Db = Dorsalbtirste. Magstriche: 40 pm (Abb. 35-37,40-43), 10 pm (Abb. 38. 39). 



Tobelle 2. Biometrische Charakteristik von At,lphi/e~lus/tleurosi~~:,,fa ( I. Zeile). A. puncrarus (2. Zeile) und Opi.trhot/on nie~wc~c~rnsr 

(3. Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimpragnierten Individuen. 

Merkmal x s V Min Max n* 

LInge in pm 

Maximale Breite in pm 

Distanz vom anterioren Kijrperende bis zum 
Ende der Dorsalbtirste in pm 

Distanz vom anterioren Kdrperende bis zum 

Ende der iinken perioralen Kinete in pm 

Distanz vom anterioren Korperende bis zum 
vorderen Makronucleus-Teil in ,um 

Distanz zwischen den ~akronucleus-Teilen 

in pm 

Lange eines Makronucleus-Teiles in pm 

Breite eines Makronucleus-Teiles in I.trn 

Lange des Mikronucleus in pm 

Breite des Mikronucleus in pm 

Anzahl der Somakineten der rechten Seite in 

Tiermitte 

Anzahl der Somakineten der linken Seite in 
Tiermitte 

Anzahl der Basalkdrper einer durchlaufenden 
Somakinete der rechten Seite 

Anzahl der Basalkiirperpaare der 

Donalbtirste 

Anzahl der perioralen Kineten 

Anzahl der Makronucleus-Teile 

Anzahl der Mikronuclei 

201,27 26.34 
74.85 1 I,58 
7455 16.66 

49,45 6.77 
32.38 4.35 
37,45 4,34 

63,27 8.86 

29.38 4.48 

13.10 
15.47 
22.35 

13.70 
13,43 
1 I .60 

14.00 
15.25 

154,o 254.0 
57.0 98.0 
51.0 108.0 

42,0 62.0 
24.0 38,O 
31,0 44,0 

49.0 76,O 
22,0 36.0 

54,36 
40,32 
74.55 

80.27 
36.54 
29.09 

15.91 
0,69 
0,oo 

22.45 
13,31 
12.00 

12.91 

II,00 
9.00 

3.50 
2.78 

6.22 

8.54 
16,66 

14.02 
4,91 
6.77 

4.85 
I .2s 
0.00 

5.18 
2.06 
2.45 

1.87 
2.00 

I ,26 

0.82 
0.40 

11.44 

21.22 
22,35 

17.47 
13.44 

23.29 

30.47 
I SO,65 

0.00 

23.09 
IS.46 
20,4 I 

14.47 
18,18 

14.05 

23,32 

14.43 
._ 

46.0 70,o 
28.0 60.0 
51.0 108,O 

54.0 105.0 
28.0 44.0 
21.0 42,0 

10.0 25,0 

Q,Q 4.0 
0.0 0.0 

15.0 30,o 
10.0 17.0 

9.0 I?,0 

I I.0 17.0 
10.0 17,0 

7,O IO,0 

28 5.6 
1,6 3.3 

2,73 0.28 .10,12 2-l 3.0 
2.69 0,39 I4,34 176 3,O 

29,00 
21,92 
21,4.5 

4,73 
5.08 
I ,oo 

114,27 
68,IS 

62,27 

78,00 
40.00 

2,86 
I .89 
1.97 

0,65 
0.49 
0,oo 

22,70 
II,24 

1458 

13.29 

7,58 

9.87 25,0 
8.63 18.0 
9,17 19.0 

13,68 
9.72 
0,oo 

19.87 
16,49 

23,42 

17,04 

18.96 

4,O 
4.0 

I,0 

90.0 

50.0 
40,o 

60,O 
21.0 

35.0 
25.0 
25,0 

6.0 
6.0 

I.0 

154.0 
850 
90,o 

100.0 
50.0 

2,00 
2,00 

2,00 

2,00 
2.15 

u@ 
I ,09 
I ,oo 

WQ 
0,oo 

0,oo 

0.00 

0,oo 
0,oo 

0.45 22.36 
0,38 17,44 

O,QO 0.00 

0,30 27,64 
0.00 0.00 

2,o 
270 
2,o 
1.0 

2.0 
2.0 

1.0 
I.0 

270 
w 
2.0 

3.0 
3.0 
2.0 

28 
18 

II 
13 
II 

II 
13 
11 

II 
13 

II 
13 
II 

II 
13 

II 

II 
13 
II 

II 
13 
II 

II 

13 
II 

II 
13 

II 

13 

II 
13 
11 

II 
13 
II 

II 

II 
II 

II 
13 

II 

13 
II 

II 
13 
11 

II 
13 

* Abkiirrungm: Min = Minimum, Max = Maximum, n =.Anzahl der untersuchten Individuen, s = Standardabweichung, V = 
Variationskoeffizient, X = arithmetisches Mitt&. 
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Ahh. 44 5/. Amphi/epruspuncroru.f nach lxbendbeobachtungen(Abb. 44.45.51) und Protargolimprlgnation(Abb. 46 SOt.44: rcchts 
laterale Ansicht eines gut ernlhrten Individuums. 45: links laterale Ansicht eines hungernden Exemplars. 46.47: lnfraciliaturder rcchtcn 
und linken Seite eines typischen Individuums. Daneben ein Teil des Silberliniensystems nach trockener Silberimprlgnation. 4X: 
lnfraciliatur der linken Seite eines groaen, schlanken Individuums. 49, 50: lnfraciliatur der rechten und linkcn Seite des anterioren 
Knrperabschnittes stlrker vergr&ert. 51: Vier Phasen der Predation und Ingestion einer YorriwNo. CV = kontraktile Vakuole, 
Db = Dorsalbtirste, E = Extrusome, KS = Somakinete der rechten Seite, IpK = linke periorale Kinete. rpK = rcchte perioralc Kinctc. 
MaSstriche: 30 pm. 
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Okologie: Schlanke, hyaline Formen wird man 
nach den bisher bekannten Fundorten als oligo- bis 
betamesosaprob, plumpe, undurchsichtige als al- 
pha- bis polysaprob einstufen kiinnen (Mauch, 
1976). Eine so starke Bindung an eine bestimmte 
Saprobitatsstufe, wie sie SladeEek (1973) vor- 
schllgt, scheint nicht gegeben zu sein. 

Litonotus cq’gnus (0. F. Mtiller, 1776) (Abb. 3, 
35-43, Tab. 1). 

Meine Lebendbeobachtungen stimmen mit jenen 
von Kahl (193 1) tiberein, so da8 ich mich auf die 
Beschreibung der Infraciliatur beschranken kann. 
Aufmerksam gemacht sei aber nochmals auf die 
starke Kontraktilitat und den damit einhergehen- 
den Formveranderungen des Korpers. Viele durch 
das Herausnehmen aus der Probe kontrahierte In- 
dividuen strecken sich oft nicht mehr oder erst nach 
langerer Zeit wieder aus, was leicht zur Verwechs- 
lung mit anderen Arten ftihrt! Die Infraciliatur 
weist folgende Besonderheiten auf: 1) Die 2. perio- 
rale Kinete setzt sich postoral manchmal nicht fort. 
2) Die im Verhaltnis zur GrijRe des Tieres sehr 
schwach entwickelte Dorsalbtirste besteht nur aus 
wenigen Basalkbrperpaaren und befindet sich mehr 
oder minder deutlich auf der rechten Seite. Links 
von ihr keine Kinete mit borstenartigen Cilien. 3) 
Die Nematodesmen sind sehr kurz und zart. 

t)kologie: Nach meinem Fundort eher beta- bis 
alphamesosaprob, was mit den Angaben von Stos- 
se1 (1979), nicht aber mit jenen von SladeEek (1973) 
und Mauch( 1976) tlbereinstimmt, die ihn als reinen 
Betamesosaprobier eingrenzen. 

Gattung Amphileptus Ehrenberg, 1830. 

Die beiden folgenden Species werden von Kahl 
(1931) in das Genus Hemiophrys Wrzesniowski, 
1870 gestellt. Neuere und die vorliegenden Unter- 
suchungen zeigen aber, da8 diese Gattung nicht 
aufrecht erhalten werden kann, da ihre Infraciliatur 
mit jener von Amphileptus tibereinstimmt und 
such keine anderen Merkmale bekannt sind, die 
eine saubere Trennung ermiiglichten (Canella, 
1960; Fryd-Versavel, et al., 1975; Foissner, 1983). 
Charakteristisch fur Amphileptus ist die Anord- 
nung der Somakineten der rechten Seite. Die mar- 
ginalen Wimperreihen sind vorne linger als die me- 
dianen, wodurch eine Naht, die sogenannte ‘Spica’ 

entsteht (Kahl, 1931). Von Litonotus unterscheidet 
er sich such durch das Fehlen der dritten perioralen 
Kinete. 

Amphileptus punctatus (Kahl, 1926) nov. comb. 
(Abb. 7, 44-51, Tab. 2). 

Meine Form entspricht besonders hinsichtlich 
der charakteristischen Extrusome den leicht von- 
einander abweichenden Beschreibungen von Kahl 
(1926, 1931). Die Anzahl der Somakineten ist je- 
doch bedeutend grbger. Sie ist in vivo aber so 
schwierig feststellbar, da8 Kahl (1931) leicht ein 
Fehler unterlaufen sein kann. 

Griifie in vivo 100-150 X 35-55 pm, sehr bieg- 
sam, leicht kontraktil, kaum abgeflacht. Hals bei 
hungrigen Individuen schlank zylindroid, bei gut 
ernahrten dreieckfijrmig und deutlich abgeflacht. 
Zwei selten drei kugelfijrmige bis ellipsoide, in vivo 
etwa 18 pm groBe Makronucleus-Teile, zwischen 
oder neben denen der Mikronucleus liegt. Kontrak- 
tile Vakuole subterminal, nahe dem linken Korper- 
rand. Trichocysten ungefahr 3 X 1,5 pm grol3, auf- 
fallend punktfbrmig und glanzend, liegen nur im 
anterioren Korperdrittel, meist 2-3, selten 10 oder 
mehr. Unterscheiden sich deutlich von jenen des 
Litonotusfusidens (s. Dragesco, 1966). Cilien etwa 
8- 10 pm lang. 

Bemerkenswert ist die Nahrungsaufnahme(Abb. 
5 1). Die Tiere nahern sich der Beute, bertihren sie 
mit dem anterioren Kiirperende und stol3en einige 
Trichocysten in den Kiirper der Beute, die aus- 
schliefilich aus peritrichen Ciliaten (Carchesium 
polypinum, Vorticella spp.) besteht. Dann klafft 
der Mund weit auf, der Rauber schiebt sich tiber die 
Beute und reil3t sie vom Stiel ab. Dabei plattet sich 
der Rumpf kreisfbrmig ab. SchlieBlich bildet sich 
eine riesige Nahrungsvakuole, in der sich die Beute 
noch kurz bewegt. Der ganze Vorgang dauert etwa 
60 Sekunden. Nach einigen Minuten erlangt das 
Tier wieder seine normale K&perform, die Beute 
zerfallt in eine granulare Masse und die Nahrungs- 
vakuole beginnt zu schrumpfen. 

Spica leicht links der Medianen, vorne stark aus- 
gepragt, aber such hinten angedeutet. Linke pe- 
riorale Kinete anterior leicht verktirzt, ihre Basal- 
korperpaare oft sehr unregelmlRig angeordnet. 
Nematodesmen sehr lang, reichen bis zum poste- 
rioren Korperende. Dorsalbtlrste mit etwa 3 pm 
langen Cilien, haufig in mehrere kurze Fragmente 
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zerteilt, anterior leicht hakenartig nach dorsal ge- 
bogen. Rechts von ihr 1 Kinete, die denselben Auf- 
bau zeigt wie Wimperreihen der linken Korperseite: 
sie sind lockerer bewimpert und besitzen nur kurze, 
borstenartige Cilien. An ihrem anterioren Ende 
sind die Basalkorper stets paarig angeordnet. Sii- 
berliniensytem engmaschig, Maschen etwa 0,2 pm 
grol3. 

Gkologie: A. puncratus ist nach meinem Fundort 
ein Alphamesosaprobier. Kahl (1931) fand ihn in 
seichten Weggrtiben mit verrottendem Laub, wohl 
ebenfalls ein alpha- bis betamesosaprobes Milieu. 

Amphileptus pleurosigma (Stokes, 1884) nov. 
comb. (Abb. 6, 52-59, Tab. 2). 

Meine Population gleicht in vivo bis auf die Ex- 
trusome den Beschreibungen von Stokes (1888), 
Penard (1922) und Kahl (1926, 193 1). Letztere 
zeichnen sie spindelformig und leicht gebogen, 
wahrend sie bei meiner Population ausgeprlgt dor- 
nenfiirmig sind, ganz Bhnlich wie bei A. carchesii 
(Canella, 1960). Stokes( 1888) macht dartiber leider 
keine Angaben. Svec ( 1897/ 1898) beschreibt sie bei 
Litonotus lanceofurus, der vermutlich synonym mit 
A. pleurosigma ist, als stabfijrmig bis leicht gebo- 
gen. Die Konstanz dieses Merkmals mu13 daher 
nachgeprtift werden, zumal es zur Unterscheidung 
von Arten verwendet wird. 

Gr613e meiner Population in vivo etwa 200-300 X 
40-60 pm, leicht kontraktil und sehr biegsam. Kon- 
traktile Vakuolen nur an den Kiirperrandern. Die 
lnfraciliatur ist bei Fryd-Versavel, et al. (1975) 
beschrieben, abgebildet sind aber nur 2 sich teilende 
Tiere. Spica unterschiedlich stark ausgebildet, be- 
ginnt manchmal bereits in Kbrpermitte, bei ande- 
ren lndividuen aber erst im vorderen Drittel. Soma- 
kineten der linken Seite an den Korperenden zum 
Teil leicht verktirzt und vorne manchmal mit paarig 
angeordneten Basalkbrpern. Bemerkenswert ist die 
linke periorale Kinete, die mit einer Reihe einfacher 
Basalkorper beginnt, die keine Nematodesmen be- 
sitzen. Silberliniensystem engmaschig. 

Gkologie: Diese Species ist nach SlideEek( 1973), 
St&se1 (1979) und anderen Autoren (s. Mauch, 
1976) beta- bis alphamesosaprob, was mit meinem 
Fundort ttbereinstimmt. 

Opisthodon niemeccense Stein, 1859 (Abb. 8, 
60-68, Tab. 2). 

GrGOe in vivo etwa 80-130 X 35-55 pm, also 
etwas kleiner als die Populationen von Stein( 1859) 
(bis 180 pm), Penard ( 1922) (80- 160 pm) und Kahl 
(1931) (130-160 pm). Auffallend sind die starke 
Variabilitat und Empfindlichkeit des sehr plasti- 
schen und deformierbaren Korpers und die langen, 
sehr zarten Trichocysten. Sie liegen in mehreren 
Reihen zwischen den perioralen Kineten entlang 
des bei stark ernahrten lndividuen oft kaum er- 
kennbaren, abgeflachten hyalinen Korpersaums 
und biindelweise im starkgranulierten Entoplasma. 
Nach den Protargolprtiparaten vielleicht mehrere 
Mikronuclei in der Nahe der Makronucleus-Teile. 

Kineten der rechten Seite vorne in der Medianen 
verktirzt, wodurch eine ‘Spica’ entsteht. Sie greifen 
mehr oder minder deutlich auf die linke Seite tiber, 
sind hinten lockerer bewimpert und enden hier zum 
Teil entlang der perioralen Kinete. Die linke perio- 
rale Kinete besteht aus einem nur vorne manchmal 
leicht geoffneten Kranz von Basalkorpern oder 
Basalkorperpaaren. Dicht neben ihr die rechte 
periorale Kinete, deren Basalkorper (Basalkorper- 
paare?) lockerer angeordnet sind. Sie erstreckt sich 
nur entlang des linken Korperrandes. Links 1 Kine- 
te, die im anterioren Drittel aus Basalkorperpaaren 
aufgebaut ist und sich vorne in die genustypische 
‘Grube’ hineinsenkt. Sie wird zum GroBteil von der 
aufgewiilbten linken Seite tiberdacht. 

Gkologie: Die Angaben von Kahl (1926) und 
Lauterborn (1916) weisen darauf hin, da13 0. nie- 
meccense eine Mitglied der sapropelischen Lebens- 
gemeinschaft ist, obwohl ihn Kahl (1931) such 
htiufig zwischen Makrophyten erbeutete. Dies ver- 
anlaBte wohl Kolkwitz (1950) dazu, ihn als betame- 
sosaprob einzustufen. Vielleicht existieren 2 schwer 
trennbare Arten. 

Systematische Stellung: Penard (1922) und be- 
sonders Kahl (1926) erkannten bereits die engen 
Beziehungen dieser Gattung zu den Amphileptidae. 
Kahl (193 1) stellte sie splter leider in die Gattung 
Loxophyllum, was Corliss ( 1979) veranlaBte, Opis- 
fhodon als ‘nomen oblita’ vorzuschlagen. Die vor- 
liegenden Untersuchungen zeigen jedoch die Vali- 
ditat dieser Gattung, ftir die ich folgende neue 
Diagnose vorschlage: Eiformige, stark abgeflachte 
Amphileptidae mit ‘Spica’ und nur vorne manch- 
ma1 leicht geoffneter linker perioraler Kinete. An- 
teriores Ende der Dorsalbtirste in einer grubenarti- 
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gen Vertiefung der linken Kiirperseite. 
Das Genus ist offensichtlich Loxophy~llum nahe 

verwandt, sowohl hinsichtlich der perioralen Cilia- 
tur als such der auffallenden Anordnung der Ex- 
trusome. Es unterscheidet sich von diesem beson- 
ders durch die Anordnung der Somakineten (vgl. 
De Puytorac & Rodrigues de Santa Rosa, 1975; 
Foissner, 1978). 

Zusammenfassung 

Es wurden die Morphologie, die Infraciliatur 
und die okologie von 8 pleurostomaten Ciliaten 
untersucht: Litonotus alpestris Foissner, 1978 (al- 
phamesosaprob), L. crystallinus Vuxanovici, 1960 
(beta- bis alphamesosaprob), L. trichocyst~ferus 
nov. spec. (alpha- bis polysaprob), L. varsaviensis 
Wrzesniowski, 1870 (oligo- bis betamesosaprob ftir 
die f. tJ,pica und alpha- bis polysaprob ftir die f. 
polyqsaprobica; Hemiophryvs muscicola Kahl, 193 1 
und H. bivacuolata Kahl, 193 1 nov. syn.), L. Cygnus 
(0. F. Mtiller, 1776) (beta- bis alphamesosaprob), 
Amphileptus punctatus (Kahl, 1926) nov. comb. 
(fur Litonotus punctatus; alphamesosaprob), A. 
pfeurosigma (Stokes, 1884) nov. comb. (fur Litono- 
tuspleurosigma; beta- bis alphamesosaprob), Opis- 
thodon niemeccense Stein, 1859 (sapropel). Die 
Neubeschreibungen basieren auf Protargolprapa- 
raten und biometrischen Analysen. Litonotus tri- 
chocysttferus unterscheidet sich in der Anordnung 
der Extrusome von den anderen Arten der Gattung. 
Fur die untersuchten Genera werden verbesserte 
Diagnosengegeben. Litonotus Wrzesniowski, 1870: 
3 periorale Kineten; Somakineten der rechten Seite 
entlang der perioralen Kineten sukzessive verktirzt; 
Mund etwa halbkorperlang. Amphileptus Ehren- 
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berg, 1830: 2 periorale Kineten; Somakineten der 
rechten Seite in der Medianen verkttrzt. Opistho- 
don Stein, 1859: 2 periorale Kineten, linke fast 
kreisformig geschlossen; Somakineten der rechten 
Seite in der Medianen verktirzt; anteriores Ende der 
Dorsalbtirste in eine Grube eingesenkt. 

Summary 

The morphology, the infraciliature, and the 
ecology of 8 pleurostomatous ciliates were investi- 
gated: Litonotus alpestris Foissner, 1978 (alpha- 
mesosaprobic), L. crystallinus Vuxanovici, 1960 
(beta-mesosaprobic to alpha-mesosaprobic), L. tri- 
chocysttferus nov. spec. (alpha-mesosaprobic to 
polysaprobic), L. varsaviensis Wrzesniowski, 1870 
(oligosaprobic to beta-mesosaprobic for f. typica 
and alpha-mesosaprobic to polysaprobic for f. 
polysaprobica; Hemiophrys muscicola Kahl, 193 I 
and H. bivacuolata Kahl, 193 1 nov. syn.), L. Cygnus 
(0. F. Mtiller, 1776) (beta-mesosaprobic to alpha- 
mesosaprobic), Amphileptus punctatus (Kahl, 
1926) nov. comb. (for Litonotus punctatus; al- 
pha-mesosaprobic), A. pleurosigma (Stokes, 1884) 
(for Litonotus pleurosigma; beta-mesosaprobic 
to alpha-mesosaprobic), Opisthodon niemeccense 
Stein, 1859 (sapropelic). The redescriptions are 
based on protargol silver stained and biometrically 
analyzed populations. Litonotus trichocystiferus 
differs by its trichocyst-pattern from the other spe- 
cies of this genus. Improved diagnoses are sug- 
gested for the investigated genera. Litonotus 
Wrzesniowski, 1870: 3 perioral kineties; right so- 
matic kineties successively shortened along the pe- 
rioral kineties; mouth area about half as long as the 
body. Amphileptus Ehrenberg, 1830: 2 perioral 

Ahh. 52-59. Amphilqprus pleurosignto nach Lebendbeobachtungen (Abb. 52. 53, 55). trockener Silberimprlgnation (Abb. 54) und 
Protargolimprlgnation(Abb. 56-59). 52: rechts laterale Ansicht. 53: anteriores Korperende mit Extrusomen starker vergriigert. 54: Teil 
des Silberliniensystems. 55: Teil der Pellicula mit winzigen subpellicullren Granula. 56.57: lnfraciliaturder rechten und linken Seite. 58. 
59: lnfraciliatur des oralen Korperabschnittes in ventro-lateraler Ansicht. CV = kontraktile Vakuolen. Db = Dorsalbtirste. IpK = linke 
periorale Kinete, rpK = rechte periorale Kinete. Magstriche: 50 pm (Abb. 52. 56. 57), 25 Hm (Abb. 58, 59). 

Ahh. 60-68. Opisrhodon niemeccense nach Lebendbeobachtungen (Abb. 60-64) und Protargolimprlgnation (Abb. 65-68). 60: rechts 
laterale Ansicht. 61.62: Querschnitte. 63: Ventralansicht. 64: links laterale Ansicht. 65.66: Infraciliatur der rechten und linken Seite. 
67.68: lnfraciliaturder rechten und linken Seitedesanterioren und posterioren Kiirperabschnittesstlrker vergriigert. CV = kontraktile 
Vakuole, Db = Dorsalbtirste. DbK = Kinete in der Fortsetzung der Dorsalbiirste. E = Extrusome. G = Grube, KS = Somakinete der 
rechten Seite. IpK = linke periorale Kinete, Ma = Makronucleus, Mi = Mikronucleus. rpK = rechte periorale Kinete. Magstriche: 30 nm 
(Abb. 60. 63, 64. 65, 66). 15 lm (Abb. 67, 68). 
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kineties; right somatic kineties shortened along the 
median line. Opisthodon Stein, 1859: 2 perioral 
kineties, the left one nearly circular; right somatic 
kineties shortened along the median line; anterior 
end of the ‘brosse’ immersed into a pit-like depres- 
sion. 
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