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Der ,,Protozoenkreis” — ein Streuprdparat von
Ciliaten, Amében und Flagellaten
im Rasterelektronenmikroskop

Wilhelm Foissner

ie Vielfalt der Formen im Mikrokosmos
hat kiinstlerisch ambitionierte Wissen-
schaftler und Mikroskopiker immer
wieder dazu angeregt, die schonsten und son-
derbarsten Arten in sogenannten ,,Legepripa-
raten® zu arrangieren. Berithmt sind die um die
Jahrhundertwende von den Priparatoren Mol-
ler in Wedel, Thum in Leipzig und Boeker in
Wetzlar angefertigten ,, Typenplatten® von Dia-
tomeen. Darin sind 100-2000 Kieselalgen zu
zierlichen Rosetten angeordnet oder sogar in
mikrofotografisch hergestellte Rahmen so ge-
legt, daf$ man im Mikroskop die Namen der
verwendeten Arten lesen kann (was wir uns oft
wiinschen, wenn wieder mal die Bestimmungs-
literatur nicht ausreicht!). Daf§ dazu grofles Ge-
schick und unendliche Geduld nétig sind,
braucht wohl nicht betont zu werden.

Leichter sind ,,Streupriparate“ anzufertigen.
Dazu benétigt man lediglich moglichst reines
Material, das gleichmifig und dicht im Einbet-
tungsmedium (z.B. Kunstharz) verteilt wird.
Lege- und Streupriparate fertigt man im allge-
meinen nur von Protisten an, die eine harte
(meist kieselige) Schale haben, da schalenlose
Einzeller kaum ohne grofle Schrumpfungen
luftgetrocknet und gelegt werden konnen. Fir
meinen Protozoenkreis, der fast nur zarte Ein-
zeller enthilt, habe ich daher das Rasterelek-
tronenmikroskop mit anschliefender Foto-
montage benutzt. Die Einzelbilder wurden
meist von Zellen aus Reinkulturen angefertigt.
Das ziemlich aufwendige rasterelektronen-
mikroskopische Priparationsverfahren ist aus-
fithrlich bei Foissner (1991) beschrieben. Im
wesentlichen werden die Zellen in einem Os-
mium-Sublimat-Gemisch fixiert, mit einem
speziellen Verfahren (Kritische-Punkt-Trock-
nung) getrocknet und schliefflich mit Gold be-
dampft,damit sie elektrisch leiten und mit dem
Rasterelektronenmikroskop betrachtet werden
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konnen. Die Einzelbilder werden dann in min-
destens doppelter Grofle ausgearbeitet, eventu-
ell retuschiert und auf schwarzes (d.h. stark
iiberbelichtetes) Fotopapier geklebt. Damit kei-
ne Schnittkanten entstehen, ,reif$t“ man die
Bilder und schabt den Reifirand auf der Riick-
seite mit einer Rasierklinge ab, so daf§ er diilnn
wird und das Bild fugenlos auf den Hinter-
grund geklebt werden kann. Eventuell noch er-
kennbare weifSe Reiffrinder und helle Bildrin-
der werden mit schwarzem (permanent) Filz-
stift ausgemalt. Nun kann die Montage abfoto-
grafiert und auf mifig hartes Papier kopiert
werden. Fiir den Druck kann man auch das
Original verwenden, da die Schnitt- bzw. Reifs-
linien und andere Unreinheiten heute elektro-
nisch entfernt werden konnen.

Auf Seite 221 ist das Original des ,,Protozoen-
kreises“ abgebildet. Farbig und mit kiinstle-
risch  schon  verfremdeten  Hintergrund
schmiickt er den Einband des Kataloges einer
sehr sehenswerten Protozoen-Ausstellung, die
Frau Dr. Erna Aescht (1994) im Biologiezen-
trum des Oberosterreichischen Landesmu-
seums in Linz organisiert hat.
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Der Protozoenkreis mit Wimpertieren (1-7),
Wechseltieren (8—10) und GeiBeltieren (6, 11)
im Rasterelektronenmikroskop. — Abb. 1: Das
Bérsentierchen (Bursaria truncatella) ist mit
bis zu 1 mm Lénge ein Riese unter den Wim-
pertieren. — Abb. 2: Das 60 um groBe Panzer-
tierchen (Coleps hirtus) schistzt sich mit reich
verzierten Kalkplatten, die im kreisrunden
Mund schaufelradférmig angeordnet sind. —
Abb. 3: Das 120 um groBe Nierentierchen
(Colpidium colpoda) ist dicht bewimpert und
ein ausgezeichneter Indikator fiir sehr stark

verschmutztes Wasser. — Abb. 4: Das 150 um
groBe, zweikréinzige Nasentierchen (Didini-
um nasutum) schwimmt mit seinen zwei Wim-
perkréinzen blitzschnell umher und erbeutet
dabei andere Einzeller. — Abb. 5: Beim 80 um
groBen, flachen Lauftierchen (Euplotes
patella), das eher reines Wasser bevorzugt,
sind die Wimpern in Biischeln (Cirren) ange-
ordnet. — Abb. 6: Die 50 um groBe Prodis-
cophrya collini ist ein Sauginfusor, das im
adulten Zustand keine Wimpern, sondern
Tentakel hat, mit denen es andere Einzeller
(hier mehrere GeiBeltiere) féingt und aus-
saugt. — Abb. 7: Die 40 um groBe Chinesen-
miitze (Aspidisca turrita), die ich vor kurzem
in dieser Zeitschrift (Foissner, 1994b) ausfiihr-
lich beschrieben habe, hat einen auffallenden
Stachel auf der Dorsalseite. — Abb. 8: Das
130-200 um lange vasenférmige Schalentier-
chen (Nebela vas), iiber das ich ebenfalls vor
kurzem im MIKROKOSMOS (Foissner, 1994a)
berichtet habe, baut sein zierliches Gehduse
aus den Pléttchen anderer, gefressener Scha-
lenamében. — Abb. 9: Das 60 um groBe Uhr-
glastierchen (Arcella) streckt gerade seine
ScheinfiiBchen (Pseudopodien) aus der Scha-
le. — Abb. 10: Das 200 um groBe Wechseltier-
chen (Amoeba proteus) bildet am ganzen
Kérper ScheinfiilBchen, da es kein Gehéuse
hat. — Abb. 11: Die nur 15 um groBe Schmutz-
kugel (Polytoma) hat vier lange GeiBeln und
fihlt sich am wobhlsten in sehr schmutzigem
Wasser.

INecichrichi,

Gut Sunder — Das Naturschutzseminar bietet
von Juli bis September 1994 folgende
Veranstaltungen an:

Fachseminare zum Arten- und Biotopschutz

107 Lebensraumbewertung anhand von Libellen 8. 8.-11. 8.
108 Heuschrecken in der Naturschutzplanung 22. 8.-24. 8.
Naturschutz und Praxis

310 Bdume und Recht 11. 7.-13. 7
Natur und Freizeit

511 Leben wie die Dino-Verwandten 23. 7.-29. 7.
512 Leben wie Friedrich Fledermaus 30. 7.- 5. 8.
513 Geschichte, Kunst, Natur 1. 8.- 5. 8.
514 Leben wie in Afrika 6. 8.-12. 8.
515 Das Geheimnis des Griinen Schatzes 13. 8.-19. 8.
516 Naturerlebnis-Camp 14. 8.-20. 8.
517 Geschichte, Kunst, Natur 15. 8.-19. 8.
518 Mit Plitsch & Platsch auf Weltreise 20. 8.-26. 8.
519 Naturerlebnis-Camp 21. 8.-27. 8.
520 In unserer Obstwiese ist der Wurm drin 9. 9.-11. 9.
521 Moor ist mehr als Torf 30. 9.— 3.10.

Arten und Lebensraume

609 Schmetterlinge 5. 8-7. 8.
610 Heuschrecken — beobachten und bestimmen 12. 8.—14. 8.
611 Libellen 19. 8.-21. 8.
612 Wildbienen und Grabwespen 26. 8.-28. 8.
614 Pilze 23. 9.-25. 9.
615 Zugvogelbeobachtung 1 23. 9.-25. 9.
616 Zugvogelbeobachtung 2 25. 9.-30. 9.
617 Moose 28.10.-30.10.
Natur-Touren
701 Naturerlebnis-Radtour zur Hardau-Quelle 1. 8.- 5. 8.
702 Eine Flufllandschaft vom Fahrrad aus erlebt —

Die Ilmenau im Einfluf§ von Land-

und Forstwirtschaft 8. 8.-12. 8.
703 Rundherum — Mit Rad und Boot in und um

die historische Stadt Liineburg 15. 8.-19. 8.
704 Mit der Windsbraut ins Watt —

Segeltour auf der Unterelbe 28. 8.-31. 8.

Weitere Informationen erhalten sie bei: Gut Sunder — Das Natur-
schutzseminar OT MeifSendorf, 29308 Winsen/Aller, Tel. 050 56/
367 Fax: 05056/1421
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Diatomeen im Ober- und
Unterlauf eines Baches

Kieselalgengesellschaften sind dynamisch, sie
reagieren in ihrer Zusammensetzung rasch auf
wechselnde Umweltbedingungen. Da die Dia-
tomeen Aufwuchsorganismen sind, kann man
sie leicht mikroskopisch auf Glasobjekttrigern
verfolgen. Dazu wurde ein Plexiglasrahmen
konstruiert (s. Abbildung) in dem sich 18 Ob-
jekttrdger in horizontaler Anordnung befesti-
gen liefen. Der Tragerrahmen konnte zwischen
den Steinen des Bachbettes verankert werden.

Wasseroberflache

Der Plexiglasrahmen, der im Geréll des
Bachbettes verankert war, gestattete die
Aufnahme von zwei Reihen von je neun Stan-
dard-Glas-Objekttréigern, die ibereinander
angeordnet sind. Der Transport vom Ober-
zum Unter-, bzw. vom Unter- zum Oberlauf
des Baches erfolgte in einer mit Bachwasser
gefiillten Préiparatdose. Zur mikroskopischen
Beobachtung wurden die Diatomeen-Prépa-
rate mit Wasserstoffperoxid behandelt. Die
Ahnlichkeiten in den Diatomeen-Gemein-
schaften wurden mit Hilfe des Dominanz-
Identitéits-Index von Schwertfeger errechnet.

Um den Einfluf§ einer Versetzung wie er regel-
miflig bei einer Flutwelle auftritt zu untersu-
chen, wurden nach verschiedenen Perioden der
Exposition (drei Tage, eine Woche, ein Monat)
die bewachsenen Objekttrager stromaufwairts,
bzw. stromabwirts transportiert. Das Ergebnis
wurde im Breitenbach, einem FlufSlauf erster
Ordnung von weniger als 1 m Breite und etwa
4 km Linge, in Hessen ermittelt. Die beiden
Untersuchungsorte unterschieden sich hinsicht-
lich ihrer physikalischen und chemischen Para-
meter: In Quellnihe war die Temperatur 7—
8 °C, der pH-Wert kleiner als 7 und der Phos-
phatgehalt 28-95 pg/l; in der Nihe der Miin-
dung war das Wasser 11-12 °C warm, der pH-
Wert 7 und der Phosphatgehalt niedriger 8—33
ug/l. Die hauptsichlich vorkommenden Diato-
meen-Arten waren mit einer Abundanz von
mehr als 25 % Achnantbes lanceolata, Eunotia
minor und Diatoma mesodon. Nach Umset-
zung der Hilfte der Objekttriger (nach sechs
Wochen) ergab sich folgendes: Bereits nach drei
Tagen zeigte die Umsetzung Anderungen der
Zusammensetzung der Diatomeengesellschaft.
Die Ubertragung vom Oberlauf zum Unterlauf
hatte eine Zunahme von Eunotia minor von
1% zu 75 % zur Folge. Umgekehrt nahm Dia-
toma mesodon von 11,3 % am Oberlauf beim
Ubertrag zum Unterlauf auf 3,2 % ab. Hinge-
gen wurde die Abundanz von Achnanthes lan-
ceolata durch die Umsetzung nicht beeinflufSt.
Im allgemeinen war der Artenreichtum im Un-
terlauf grofler.
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