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Unter unseren Filsen -
Bodenleben im Mikroskop

Was macht der dreckige Boden in
einem Bildband mit Adler und Bidr, mit
Holzknechtleben und dem Gott Pan? Das
Wissen iiber Boden und Bodenlebewesen
ist in den letzten Jahrzehnten lawinenartig
gewachsen. Weltweit forschen tausende
Wissenschaftler an diesen Themen, die un-
mittelbar mit der Produktion von Nahrungs-
mitteln zusammenhingen. Jede Minute
erscheint dazu irgendwo auf der Welt eine
wissenschaftliche Abhandlung. Mein kurzer
Beitrag kann dieser Fiille nicht gerecht wer-
den, sondern will nur anregen und einiges
von derwenig bekannten Vielfalt der Boden-
lebewesen durch das Mikroskop zeigen.

Boden - was ist das?

Boden ist ein Gemenge aus unbelebten
und organischen Bestandteilen, das heif3t,
aus der oberen Schicht des Gesteins und den
Resten der im und auf dem Boden lebenden
Organismen. Die Bodenlebewesen haben
wesentlichen Anteil daran, dass der Boden
kein kompakter Korper, sondern eine
krimelige Masse ist, durchsetzt von zahl-
losen kleinen und kleinsten Hohlrdumen.
Fur die im Boden lebenden Organismen
sind vor allem die organischen Bestandteile
wichtig. Sie werden als Humus bezeichnet.

Boden sind extrem vielfiltig. Hunderte
Typen werden nach geografischen, che-
misch-physikalischen, entwicklungsbeding-
ten und biologischen Gesichtspunkten un-
terschieden. Sie sind von klar abgegrenzten
Organismengemeinschaften besiedelt. Die

meisten dieser Gemeinschaften, besonders
die mikroskopisch kleinen Lebewesen, sind
noch recht wenig bekannt. Thre Erforschung
wurde lange Zeit stark vernachldssigt. Ein
Drittel bis die Hilfte des Bodens sind mit
Wasser oder Luft geflillte Hohlriume, in
denen die Bodenorganismen leben kénnen.
Die meisten Bodenporen haben einen
Durchmesser von weniger als zehn
Tausendstel Millimetern. Diese Enge, die oft
mit Dunkelheit gepaart ist, hat vielen
Bodenbewohnern eine schlanke, wurm-
formige Gestalt aufgezwungen (Regen-
wurm!), und die Lichtsinnesorgane sind oft
teilweise oder ganz reduziert. Auch das
spezielle Nahrungsangebot (Bakterien und
Pilze), die wechselnde Feuchte (viele Boden
trocknen zeitweise aus oder stehen fiir
Monate unter Wasser), die besondere
Zusammensetzung der Bodenluft (bis 10 %
Kohlendioxid gegeniiber 0,3% in der Atem-
luft, dazu Sauerstoffmangel) und die oft
betrichtliche riumliche Isolation zwischen
den Myriaden von Bodenteilchen haben
besondere Anpassungen entstehen lassen.

In diesem Fleck Erde, genau genommen in einem
Quadratmeter Waldboden, leben bis zu zebn
Trilliarden Bakterien und Pilze, eine Milliarde
Einzeller, bis zu fiinfhunderttausend Milben und
Springschwéinze und zehn- bis zwanzigtausend
grofSere Bodentiere wie Regenwiirmer, Kdfer-
larven und HundertfifSer.

Vorbergebende Doppelseite - Schatten auf dem
Hochsengs.







In einem Quadratmeter Boden...

...leben bis zu zehn Trilliarden Bakterien
und Pilze, eine Milliarde Einzeller, 100.000
bis 500.000 Milben und Springschwinze,
und 10.000 bis 20.000 groflere Bodentiere
wie Regenwiirmer, Kiferlarven und Hun-
dertfiifler. Diese Zahlen sind so grofi, dass
man sich fragt: Haben so viele Organismen
denn da tiberhaupt Platz? - Sie haben, und
zwar deshalb, weil sie so klein sind. Zehn
Milliarden Bakterien (das sind etwa doppelt
so viel wie es zurzeit Menschen auf der Erde
gibt), die in einem Gramm Boden leben,
haben nur ein Volumen von ein bis zwei
Kubikmillimeter, das ist die Grofle eines
Stecknadelkopfes. Insgesamt machen die
Bodenlebewesen etwa fiinf Prozent der
Bodenmasse aus, 95 Prozent sind tote (vor-
wiegend Gesteine) und organische Substanz
(Wurzeln, Pflanzenreste). Der Boden ist ein
Sammelbecken fiir natiirliche und vom
Menschen erzeugte Abfille. Alle diese
Stoffe, aber auch die durch Verwitterung
freigelegten Gesteine werden von den
Bodenlebewesen abgebaut. Dadurch wer-
den Nihrstoffe frei und der Stoffkreislauf
geschlossen. Dieses Recycling im Boden ist
eine der Grundlagen fir das Leben auf der
Erde, da ohne Zersetzung bald alle Nihr-
stoffe in toten Organismen gebunden
wiren!

90 Prozent des Abbaus leistet die Mikro-
flora (Bakterien und Pilze), nur zehn Prozent
erledigen die grofleren Bodentiere. Den-
noch sind die Bodentiere zur Zerkleinerung
der organischen Masse wichtig. Entfernt
man sie aus dem Zersetzerkreislauf, dann
wird der Abbau um bis zu zwei Jahre ver-
zOgert, das heifdt, die Nahrstoffe bleiben ge-
bunden und stehen nicht zur Produktion
von neuen Pflanzen zur Verfligung: Die
Ernte wird geringer. Menge, Artenvielfalt
und Aktivitit der Bodenlebewesen indern
sich in bestimmter Weise, wenn ihr Lebens-
raum durch natirliche oder menschliche
Einfliisse verindert wird. Man kann sie
daher auch als Bioindikatoren fir den
Bodenzustand und die Bodenfruchtbarkeit
verwenden.

Was tun bei Wassermangel?

Alle Lebewesen bendtigen Wasser, be-
sonders aber die mikroskopisch kleinen
Organismen, die im aktiven Zustand kaum
Moglichkeiten haben, sich vor Wasser-

verlust (Verdunstung) zu schiitzen und da-
mit Trockenperioden zu uberbriicken.
Wiasser ist im Boden, wenn er nicht gerade
sehr feucht ist, nur als diinner Film auf den
Bodenteilchen und in den Bodenporen vor-
handen. Dieser Film reicht fur viele Boden-
lebewesen aus, da sie sehr klein (Bakterien,
Geifleltiere) oder stark abgeflacht sind
(viele Amoben und Wimpertiere). Manche
Amgben haben als Verdunstungsschutz
eine Schale. Diese und andere Anpassungen
geniigen aber nicht, lingere Trocken-
perioden, wie sie fur viele Boden auf der
ganzen Welt typisch sind, zu tiberleben.

Die kleinen Bodenbewohner haben da-
her eine ganz andere Strategie als die grofien
entwickelt, die Wasser meist aktiv aufsuchen
und speichern konnen: Wenn das Wasser
oder andere Ressourcen knapp werden,
bilden sie Ruhestadien. Bei der ,Zysten-
bildung® rundet sich die Zelle ab und
scheidet mehrere dicke Hiute aus, die sie vor
Trockenheit und anderen Widerwirtigkei-
ten sehr gut schiitzen. In diesem inaktiven
Zustand konnen viele Mikroorganismen
Jahrzehnte ausharren. Wenn die Umwelt-
bedingungen glinstig sind, erwachen sie
wieder zum Leben. Die Umwandlung in die
Zysten und zuriick dauert nur wenige
Stunden, weshalb die Organismen auch
kurze Feuchtperioden optimal nutzen
konnen. Dem Wimpertier Colpoda reichen
zum Beispiel die nichtlichen Tautropfen.

Die Zysten sind auch bestens fiir die
Verbreitung geeignet, da sie leicht und
unempfindlich sind und vom Wind ver-
tragen werden. Vermutlich deshalb sind
viele Mikroorganismen weltweit verbreitet.

Eine andere Strategie benutzen kleine
Vielzeller (Fadenwiirmer, Ridertiere): Sie
trocknen aus und wachen nach Zugabe von
Wasser wieder auf. Es ist eigenartig, dass
diese einfache Methode bei den Einzellern
nur ganz selten vorkommt. Erst vor kurzem
wurde entdeckt, dass in den tropisch
feuchten Regenwildern die meisten Arten
sogar die Fihigkeit verloren haben, Zysten
zu bilden: Eigenschaften, die nicht benétigt
oder geniitzt werden, verkimmern!

Vielfalt und Okologie
der Bodenlebewesen
Im Boden leben weltweit mehrere

hunderttausend verschiedene Tier- und
Pflanzenarten, nach neueren Schitzungen

sind es sogar mehrere Millionen. Einige der
mikroskopisch  kleinen Bodenlebewesen
mochte ich nun vorstellen — Bakterien und
Pilze etwas detaillierter, da sie der eigentliche
Motor des Zersetzerkreislaufes sind.

Bakterien machen krank - oder?

Die Bakterien bilden zusammen mit den
Blaualgen und den Strahlenpilzen die
JProkaryoten®. Im Gegensatz zu den
hoheren Organismen fehlt ihnen ein echter
Zellkern - das Vererbungsmaterial liegt frei
im Zellplasma. Bakterien sind allgegen-
wirtig und auf der ganzen Erde in un-
ermesslicher Individuenzahl 1m Wasser,
im Boden und mit dem Staub auch tberall
in der Atmosphire und auf allen Gegen-
stinden vorhanden. Besonders zahlreich
sind sie im Boden: In einem Gramm
Buchenwaldboden fanden Forscher zehn
Milliarden Bakterien!

Die Gestalt der Bakterien ist einfach:
Kugel, Stibchen und Schraube. Details in
threm Inneren erkennt man nur mit dem
Elektronenmikroskop. Daher bereitet die
Unterscheidung der Arten grofle Schwierig-
keiten, und bis vor wenigen Jahren glaubte
man, dass es weltweit nur etwa 5.000 ver-
schiedene Arten gibe.

Neue Untersuchungen brachten aber ein
selbst fur Spezialisten iiberraschendes Er-
gebnis: In einer Handvoll desselben Bu-
chenwaldbodens befanden sich 10.000 ver-
schiedene Bakterientypen! Wenn man die
Vielzahl anderer, noch nicht genauer unter-
suchter Boden und Lebensriume bedenkt,
kann man schitzen, dass es weltweit mehre-
re hunderttausend Bakterienarten gibt. Ver-
mutlich produzieren viele dieser Bakterien
fiir den Menschen niitzliche Stoffe, zum
Beispiel Antibiotika.

Viele Bakterien sind auch Krankheits-
erreger (Tuberkulose, Cholera, Nassfiule
der Pflanzen), andere aber ungemein
wichtige Helfer, besonders die Knollchen-
bakterien an den Wurzeln der Hulsen-
fricchtler (zum Beispiel Bohnen oder Klee).
Sie konnen Luftstickstoff binden und
verwandeln ihn in einen fur die Pflanzen
wertvollen Stickstoffdiinger.

Die Bakterien haben eine wesentlich
groflere Zahl von Stoffwechseltypen ent-
wickelt als die hoheren Lebewesen. Die
meisten leben von anderen, meist toten
Organismen. Nahezu alle Naturstoffe



konnen durch Bakterien abgebaut werden,
sogar Erdol, Paraffine und Asphalt. Er-
moglicht wird das durch Verdauungs-
enzyme, die die Bakterien ausscheiden: Die
Zersetzungsprodukte werden dann direkt
durch die Zellwand aufgenommen, da
Bakterien keinen Mund haben.

Besonders wichtig sind Bakterien aber
auch als erstes Glied der Nahrungskette, das
heifdt als Beute fir mikroskopisch kleine
Tiere. Mehr als die Hilfte der Einzeller und
viele Fadenwlirmer und Riidertiere ernihren
sich ausschliefflich oder vorwiegend von
Bakterien. Sie weiden die Bakterien von den
Bodenteilchen ab oder filtern sie aus dem
Bodenwasser. Dieses Beweiden wirkt wie das
Zuriickschneiden eines Baumes: Die Bakte-
rienpopulation reagiert — wie der Baum - mit
besonders kriftigem Wachstum. Dadurch
wird der Kreislauf der Nihrstoffe be-
schleunigt. Je rascher dieser Kreislauf liuft,
desto grofler ist die Produktivitit des
Systems. Daher kénnen wir von einem
aktiven, reich belebten Boden mehr ernten
als von einem ,denaturierten, schwach
belebten.

Pilze - nicht nur Schwammerln

Bei einem Waldspaziergang nach einem
warmen Sommer- oder Herbstregen spiiren
wir einen frischen, erdigen Duft. Er stammt
von Pilzen und pilzihnlichen Organismen,
den Strahlenpilzen.

Die Pilze leben, anders als Algen und
hohere Pflanzen, von organischer Substanz.
Sie besitzen eine Zellwand aus Zellulose
oder Chitun. Weltweit sind bisher etwa
120.000 Pilzarten bekannt. Mehrere hun-
derttausend sind vermutlich noch unent-
deckt, dhnlich wie bei den Bakterien.

Die meisten Pilze leben im Boden und
sind mikroskopisch klein und fidig ver-
zwelgt: Die diitnnen ,Hyphen® bilden ein
mehroderweniger umfangreiches Lager, das
bei manchen Arten sehr schéne Frucht-
korper ausbildet - die Schwammerln.

Erndhrung und Vermehrung der Pilze
sind vielfiltig. Viele erndhren sich von
pflanzlichen oder tierischen Riickstinden
(zum Beispiel Laub, tote Insekten), andere
leben in enger Gemeinschaft (Symbiose) mit
Algen und bilden dabei Flechten, andere
sind gefihrliche Krankheitserreger (zum
Beispiel Mehltau oder Fufpilz). Die Keim-

zellen (Sporen) sind sehr widerstandsfihig

gegen duflere Einwirkungen, dhnlich wie die
Ruhezysten der Einzeller.

Fiir den Menschen am wichtigsten
(zumindest vordergrindig) sind jene Pilze,
die Antibiotika (zum Beispiel Penizillin)

Amoben bestehen aus nur einer einzigen Zelle
ohne feste ,Haut*, sind aber dennoch ,,Raub-
tiere™: Zur Nahrungsaufnahme umflieflen sie
thre Beute, Bakterien und andere kleine Orga-
nismen, mit ihrem wechselbaften Zelleib. Der
verdndert seine Form ,,nach Belieben® deshalb
beifSen sie auch Wechseltierchen.

Oben - Eine ein Zehntel Millimeter ,grofSe
Nacktamdbe: Trotz vieler tausend napfformiger
Schuppen auf ibrem ,, Korper“ ist sie immer noch
eine (1) Zelle.

Rechts + Diese ebenso kleine Schalenamébe hat
sich die Ziegel ihres Gebduses aus Kieselsdure
gebaut. Rund um die Offnung stehen besonders
zierliche Plittchen. Ob das die ,Zdihne“ der
Amdbe sind? — Bis jetzt weifS man es nicht!




produzieren. Die Pilze selbst verwenden
diese Stoffe zur Abwehr von Bakterien als
ithren Nahrungskonkurrenten. Viele hohere
Pflanzen (zum Beispiel alle unsere Nadel-
biume), haben um ihre Wurzeln einen
dichten Mantel aus sogenannten ,Mykor-
rhiza“-Pilzen, der teilweise die Feinwurzeln
der Bidume ersetzt. Diese Symbiose ist so
eng, dass viele Pflanzen ohne ihren Pilz-
partner gar nicht wachsen kénnen. Daher
wird heute bei der Aufforstung in vorher
waldfreien Gebieten der Boden mit geeig-
neten Mykorrhiza-Pilzen geimpft. Birken-
pilz und Rotkappe gehoren zu dieser
Gruppe und wachsen auch immer in der
Nihe ,,ihrer Biume.

Auch beim Konkurrenzkampf zwischen
den hoheren Pflanzen spielen Pilze eine
erstaunliche Rolle. Zum Beispiel produziert
das Heidekraut Substanzen, die Mykor-
thiza-Pilze und damit auch die dort wach-
senden Biume schidigen: Das Heidekraut
bekommt so mehr Licht. Entfernt man die
Heide, so wachsen die Biume bedeutend
rascher und gesiinder heran.

Pilze werden nicht nur von Fein-
schmeckern geschitzt, sondern auch von
vielen einzelligen und mehrzelligen Boden-
tieren. Ein besonders eindrucksvolles Bei-
spiel sind pilzfressende Wimpertiere, die
vonmirerstin denachtzigerJahren entdeckt
wurden. Sie haben anstelle des tiblichen
Mundtrichters eine Fressrohre, mit der sie
den Inhalt der Pilzfiden aussaugen.

Algen - nicht nur im Wasser

Algen benotigen Licht und kénnen
daher in den tieferen Bodenschichten nicht
leben. Die Bodenoberfliche und die Streu-
schicht sind aber oft dicht mit Algen be-
wachsen. Bis heute sind etwa tausend Arten
bekannt, die nicht im Wasser leben. Be-
sonders zahlreich darunter sind die Griin-
algen, Gelbalgen und Kieselalgen.

Einzeller - Schwerarbeiter im Boden

Zurzeit sind etwa 1500 Arten von
Einzellern (Protozoen) im Boden bekannt.
Etwa ein Drittel davon kommt nur im
Boden vor, die Ubrigen findet man gele-
gentlichauch in Gewissern. Vermutlich sind
erst zwanzig Prozent der tatsichlich ~ im
Boden vorkommenden Protozoen ent-
deckt.

Einzeller gibt es in allen Biotopen und
Regionen der Erde, sogar im antarktischen
Eis, wo sie eine der dominierenden Tier-
gruppen sind. In unserem Quadratmeter
Waldboden leben etwa eine Milliarde von
thnen, die im Laufe eines Jahres 30 bis 250
Gramm(!) Biomasse ergeben, weil sie sich
unter glinstigen Bedingungen einmal pro
Tag teilen. Das ist ebenso viel Biomasse wie
die der Regenwiirmer! In den extremen
Lebensrdumen der Erde, wie Gebirgen,
Polargebieten und sauren Nadelwildern, wo
Regenwiirmer weitgehend fehlen, wird weit
Uber die Hilfte des tierischen Energie-
umsatzes von den Einzellern geleistet,
wihrend es in regenwurmreichen Bdden
wohl eher nur zehn bis dreiflig Prozent sind.

Amdbben

Die Amoben (oder Wechseltierchen)
haben keine feste Zellwand und daher meist
auch keine bestindige Gestalt. Sie bewegen
sich kriechend oder schreitend mit Schein-
fulchen, Ausstiilpungen der Zelle. Sie fres-
sen Bakterien, Pilze, andere Einzeller und
auch kleine Vielzeller (zum Beispiel Faden-
wiirmer), indem sie sie mit thren Fiifichen
umfliefen und so nach innen beférdern.
Zur Vermehrung teilen sie sich einfach in der
Mitte.

Im Detail herrscht jedoch grofle Vielfalt:
Bei den meisten Arten ist die Zellwand
weich, bei einigen lederartig zih und
manche Arten haben zahlreiche, zierliche
Schuppen auf der Oberfliche. Viele
Amoben bauen sich ein Gehiuse, das ithr
empfindliches Plasma und ihre formlose
Gestalt schiitzt. Andere Amoben sind
gehduselos und bilden weit verzweigte,
mehrere Zentimeter(!) grofle filigrane
Netze. Manche bohren Locher in Pilzfiden
und Pilzsporen und wurden deshalb schon
zur Bekimpfung von Pilzkrankheiten ein-
gesetzt.

Die zierlichen Gehiuse der Schalen-
amében entfalten erst im dreidimensional
abbildenden Raster-Elektronenmikroskop
ithre ganze Pracht. Die Gehiuse bestehen
entweder aus selbst produzierten Kiesel-

Eine  Humusflocke enthiillt ihr  bakterielles
Innenleben: Kugelige ,, Coccen, fiidig wachsende
wAktinomyceten™ und stibchenformige ,,Bak-
terien®. Der organische Abfall heifSt ,, Detritus*







Auch die Wimpertierchen sind Einzeller. Viele
von thnen leben tm Boden und erndbren sich dort
von Bakterien, anderen Einzellern und sogar
kleinen Vielzellern! Sie halten sich meist in der
Srischen Laubstreu auf.

Oben + Uber einen halben Millimeter misst dieses
Wimpertier — mit freiem Auge erkennbar! Es ist
damit wahrbaft ein Riese unter den Einzellern.
Zuwischen Moosen und in der lockeren Streu des
Waldbodens findet es die nitige Feuchtigkeit. Der
dreteckige ,, Tisch “ist der éiufSere Teil des besonders
grofSen Mundes.

Unten rechts - Von diesen beiden passen tausend
nebeneinander auf ein diirres Buchenblatt. Ihren
winzigen Korper schiitzen sie mit einer Schale aus
Chitin. Mit ihrem Stielchen sind sie meist an
Bodenkriimel gebeftet. Die weite Mundiffnung
am anderen Ende wirkt wie ein gefréfSiges Maul.

Unten links - Genauso klein ist diese Art. Sie hat
nur wenige Wimpern und auch einen grofien
Mund (Pfeil). Die Wimpertierchen leisten
gemeinsam mit den anderen Einzellern bis zur
Heilfte der tierischen Zersetzungsarbeit im Boden.

plittchen oder aus Fremdkérpern, die mit
den Fufichen aus der Umgebung gesammelt
und verklebt werden. Wegen ihres Gehiuses
kann man Schalenamoben leichter be-
stimmen als andere Einzeller. Sie haben sich
daherals Bio-Indikatoren fiir natiirliche und
menschliche Einfliisse bewihrt.

GeiBeltiere...

...haben meist zwei lange Wimpern, die
man Geifleln nennt. Die dienen haupt-
sichlich zur Fortbewegung, seltener zum
Herbeistrudeln von Nahrung. Dieim Boden
vorkommenden Geifleltiere fressen vor-
wiegend Bakterien, seltener auch Pilze, die
meist direkt mit dem hinter dem Vorderende
liegenden Mund gepackt werden. Manche
Arten verwenden dazu aber auch kleine
Scheinfiifchen, was auf ihre recht nahe
Verwandtschaft mit den Wechseltieren hin-
weist. Umgekehrt gibt es auch Amében, die
unter bestimmten Bedingungen Geiffeln
bilden.

Viele der im Wasser lebenden Arten sind
grun, sie assimilieren und ernihren sich wie
die Pflanzen vom Kohlendioxid der Luft
und Sonnenlicht. Im meist finsteren Boden
findet man vorwiegend farblose Arten, die
sich von anderen Organismen, oft Bakte-
rien, ernihren.

Wimpertiere...

...sindsehrkompliziert gebaut und haben
meist viele Rethen von Hirchen, die so-
genannten Wimpern, die zur Fortbewegung
und Nahrungsaufnahme dienen.

Im Mikroskop am auffilligsten ist aber
ithr doppelter Zellkern. Alle Wimpertiere




haben neben dem normalen Zellkern noch
einen kleineren, der nur wihrend der ge-
schlechtlichen Fortpflanzung von Bedeu-
tung ist. Die Vermehrung erfolgt durch
Querteilung.

Von den etwa 8.000 bekannten Arten
leben ungefihr 600 im Boden. Es werden
auch hier stindig neue entdeckt. Besonders
charakteristisch sind die schon erwihnten
ausschliefllich pilzfressenden Arten, die auf
der ganzen Erde verbreitet und daher sehr
hiufig sind.

Andere Wimpertiere fressen Bakterien,
Pilze, andere Einzeller und auch kleine Viel-
zeller. Im Boden leben sie vorwiegend in der
frischen und wenig zersetzten Streu. Hier
erreichen sie Dichten von mehreren tausend
Individuen pro Gramm Boden.

Sporentiere

Sie sind recht unscheinbar und aus-
schliefllich Parasiten - und verursachen
einige sehr gefihrliche, epidemische Krank-
heiten, zum Beispiel die Malaria. Man findet
sie also nie frei lebend im Boden. Jedoch
sind viele grofere Bodentiere (zum Beispiel
Insektenlarven, Regenwiirmer) mit ihnen
infiziert. Bet bodenlebenden Einzellern (!)
waren derartige Infektionen bis vor kurzem
unbekannt. Wir hatten das Gliick, zwei der-
artige Fille zu finden. - Es scheint, dass
praktisch jede Vielzellerart Triger von
mindestens einer Sporentierart ist. Wenn
man also einen Vielzeller ausrottet, dann er-
lischt damit auch ein Einzeller!

Vielzeller - die GroBen unter den Kleinen

Im Boden leben zahlreiche Vielzeller,
von den winzigen Bauchhirlingen bis zu
den grofien Maulwiirfen. Ahnlich wie die
Einzeller sind vor allem die Kleinen unter
ithnen noch sehr wenig erforscht. Neunzig
Prozent der tatsichlich vorhandenen Arten
sind vermutlich noch nicht entdeckt und
beschrieben!

Bauchhdrlinge

Diese hiibschen Tiere, die leicht an dem
gegabelten  Hinterende  erkennbar  sind,
werden hochstens o,1 bis 1,5 Millimeter grof3
und gehdren zu den kleinsten bekannten
Vielzellern tiberhaupt. Die Riickenseite ist
meist mit stacheligen Schuppen versehen,

die Bauchseite mitWimpern (daher ,Bauch-
hirlinge®), die ihnen ein recht rasches,
elegantes Gleiten ermdglichen. Rund 500
Arten wurden bisher beschrieben, die
meisten aus Gewissern und Meeressand,
nur drei Arten hat man bisher im Boden
gefunden. Viele diirften weltweit verbreitet
sein, da ihre sehr widerstandsfihigen Eier
wegen ihrer Kleinheit leicht und groffrdumig
vom Wind vertragen werden, so wie die
Zysten der Einzeller.

Fadenwiirmer...

...sind morphologisch und 6kologisch
sehr vielfiltig. Viele sind gefirchtete Para-
siten, zum Beispiel der Spulwurm, die
Trichinen und die Kartoffel- und Riiben-
dlchen. Etwa 15.000 Arten sind bisher be-
schrieben worden, die Gesamtzahl wird auf
zirka eine Million geschitzt. Die meisten
Fadenwiirmer (Nematoden) sind nur o,5 bis
3 Millimeter lang, fadenférmig und dreh-
rund, und bewegen sich schlingelnd. Die
Larven schliipfen aus Eiern, sehen dhnlich
aus und leben wie die erwachsenen Wiirmer.
Es gibt sie {iberall, wo sich pflanzliches oder
tierisches Leben entwickelt hat. Im Quadrat-
meter Waldboden leben bis zu zwanzig
Millionen Fadenwiirmer, die hunderten
verschiedenen Arten angehéren und sehr
unterschiedliche Lebensweisen haben. Im
Nahrungsnetz spielen sie daher eine be-
deutende Rolle. Sie leben vorwiegend von
Bakterien und Algen.

Andere Arten leben riuberisch oder
stechen mit einem beweglichen Mund-
stachel Pilzfiden und Pflanzenwurzeln an.
Natirlich sind auch die Fadenwiirmer selbst
eine wichtige Nahrung fiir andere Boden-
tiere einschlieflich der Einzeller(!), von
denen manche sie oder ihre Eier fressen.
Besonders interessant sind Pilze, die sich auf
den Fang von Fadenwiirmern spezialisiert

haben.

Rédertiere

Die Ridertiere leiten ihren Namen von
einem kreisfdrmigen Wimpernband am
Vorderende ab, dessen schnell nacheinander
schlagende Wimpern den Eindruck eines
sich drehenden Rades erzeugen. Nur etwa
200 der 2.000 bekannten Arten leben auf
dem Land. Ahnlich wie bei den Faden-
wiirmern gibt es aber noch viele nicht

beschriebene Arten, vor allem im Boden.
Den Grofiteil unseres Wissens iiber boden-
bewohnende Ridertiere verdanken wir dem
Osterreicher Pater Josef Donner, der seine
ganze Freizeit der Erforschung dieser Tier-
gruppe widmet und in den 7oerJahren
wichtige Arbeiten verdffentlichte.

Bei den Ridertieren gibt es oft nur
Weibchen, die sich durch Jungfernzeugung
vermehren und dadurch rasch hohe Popu-
lationsdichten aufbauen. Im besagten
Quadratmeter Waldboden leben bis zu
einer Million Réidertiere, die jeden Tag
mehrere Milliarden Bakterien fressen und
daherim Nahrungsnetz des Bodens eine viel
bedeutendere Rolle spielen als bisher an-
genommen.

Diese ganze Fiille an Leben spielt sich
vollig unbemerkt unter unseren Fiiflen ab.
Sie ist die notwendige Voraussetzung, damit
Pflanzen wachsen und Tiere davon leben
konnen...
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lichen Arbeiten und 200 von ihm entdeckten
Arten ist Foissner weltweit einer der bekanntesten
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