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ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die Morphologie, die Infraciliatur und das Silberliniensystem von Bryometopus pseudochilodon KAHL, 1932,
Balantidioides dragescoi nov. spec. und Kahliella marina nov. spec. beschrieben. B. dragescoi und K. marina werden bio-
metrisch charakterisiert, von K. marina wird der Morphogenese-Ablauf beschrieben. B. pseudochilodon ist ein typischer hetero-
tricher Ciliat. B. dragescoi unterscheidet sich durch die einzige kontraktile Vakuole, die nicht in Reihen angeordneten Cilien
der linken Korperseite und 2 Mikronuclei von den anderen Arten der Gattung, die revidiert wird. Wir anerkennen 4 Arten:
B. muscicola (PENARD, 1922), B. bivacuolata KaHL, 1932, B. corbifera nov. comb. (FRYD-VERSAVEL and TUFFRAU, 1978) und
B. dragescoi nov. spec. Aufgehoben werden das Genus Transitella GELLERT, 1950 und T. lichenicola GELLERT, 1950, die
mit Balantidioides bivacuolata KAHL, 1932 synonymisiert wird. Daraus folgt die Invaliditit der Familie Transitellidae FryD-
VERSAVEL und TUFFRAU, 1978, da KaHL (1932) fiir die Genera Reichenowella und Balantidioides die Familie Reicheno-
wellidae errichtete. K. marina unterscheidet sich durch die vielen Makronucleus-Fragmente, das Munddach und die im
frontalen Bereich zusammenstoBenden Cirrenreihen von den anderen Arten der Gattung. Der Morphogenese-Ablauf dhnelt
jenem von Kahliella acrobates. Die systematische Stellung der Genera Kahliella und Paraurostyla wird diskutiert.

SUMMARY

The morphology, infraciliature, and silverline system of Bryometopus pseudochilodon KaHL, 1932, Balantidioides
dragescoi nov. spec., and Kahliella marina nov. spec. are described. B. dragescoi and K. marina are biometrically characterized,
and the morphogenesis of K. marina is described. B. pseudochilodon is a typical heterotrichous ciliate. B. dragescoi differs
from the other species of this genus, which is revised, by its single contractile vacuole, 2 micronuclei, and the irregularly
distributed cilia at the left side of the body. We recognize 4 species: B. muscicola (PENARD, 1922), B. bivacuolata KAHL, 1932,
B. corbifera nov. comb. (FRYD-VERSAVEL and TUFFRAU, 1978), and B. dragescoi nov. spec. The genus Transitella GELLERT,
1950 and T. lichenicola GELLERT, 1950 are suppressed and synonymized with Balantidioides bivacuolata KaHL, 1932. Thus,
the family Transitellidae FRYD-VERSAVEL and TUFFRAU, 1978 is invalid because KAHL (1932) raised the family Reicheno-
wellidae which includes the genera Reichenowella and Balantidioides. K. marina differs from the other species of this
genus by many macronucleus-fragments, a roof-like structure which covers the posterior part of the adoral zone of mem-
branelles, and a “systéme sécant” in the frontal part of the ventral ciliature. Its morphogenesis is similar to that described
in Kahliella acrobates. The systematic position of the genera Kahliella and Paraurostyla is discussed.

Article recu le ler février 1982 et accepté par le Comité de lecture le 10 mars 1982.
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RESUME

Description de la morphologie, de l'infraciliature et du syst¢tme argyrophile de Bryometopus pseudochilodon KAHL 1932,
Balantidioides dragescoi nov. spec., et Kahliella marina nov. spec. Caractérisation biométrique de B. dragescoi et K. marina
et description de la morphogenése de cette derniére espéce. B. pseudochilodon est un Cilié Hétérotriche typique. B. dragescoi
différe des autres espéces de ce genre qui fait I'objet d’une révision, par son unique vacuole contractile, deux micronuclei
et la distribution irréguliére des cils sur la partie gauche du corps. Quatre espéces sont reconnues: B. muscicola (PENARD 1922),
B. bivacuolata KAHL 1932, B. corbifera nov. comb. (FRYD-VERSAVEL et TUFFRAU 1978) et B. dragescoi nov. spec. Le genre
Transitella GELLERT 1950 et T. lichenicola GELLERT 1950 sont supprimés et mis en synonymie avec Balantidioides biva-
cuolata KaHL 1922. De ce fait, la famille des Transitellidae FRYD-VERSAVEL et TUFFRAU 1978 se trouve invalidée. KAHL 1932
ayant créé la famille des Reichenowellidae dans laquelle sont inclus les genres Reichenowella et Balantidioides. K. marina
différe des autres espéces du méme genre par de nombreux fragments macronucléaires, une structure en forme de toit
couvrant la partie postérieure de la zone adorale des membranelles et un systéme sécant a la partie frontale de la ciliature
ventrale. Sa morphogenése est semblable & celle décrite chez Kahliella acrobates. La position systématique des genres

Kahliella et Paraurostyla est discutée.

EINLEITUNG

Unter den heterotrichen Ciliaten finden sich mehrere
Taxa, die so wie die Hypotrichida Cirren oder cirren-
dhnliche Organellen besitzen : Condylostoma (TUFFRAU,
1967), Plagiotoma (ALBARET und GRAIN, 1973), Pha-
codinium (DIDIER und DRAGEsco, 1979) und Transi-
tella (FRYD-VERSAVEL und TUFFRAU, 1978). Die nahe
Verwandtschaft dieser beiden Grofgruppen ist daher
gut belegt, kann aber nicht als bewiesen angesehen
werden, da echte Zwischenformen bisher nicht entdeckt
wurden (CorLiss, 1979). Die hier beschriebenen Arten
verdeutlichen diese Entwicklungslinie, die von den
typischen Heterotrichida (Bryometopus) iiber eine fort-
schreitende Polymerisation und Spezialisation (Balan-
tidioides) der somatischen und oralen Infraciliatur
vielleicht zu den primitiven Hypotrichida (Kahliella)
fiihrt.

MATERIAL UND METHODEN

Bryometopus pseudochilodon fanden wir vereinzelt
in alpinen Béden der Hohen Tauern (FoissNer, 1981).
Balantidioides dragescoi trat im Sommer und Herbst des
Jahres 1981 vereinzelt bis hdufig im Boden eines in-
tensiv bewirtschafteten Feldes im Tullnerfeld (Nieder-
osterreich) auf. Kahliella marina fanden wir in einem
mehrere Tage alten AufguB mit faulenden Laub- und
Algenresten von einem Fluttiimpel etwa 2km nordlich
von Banyuls-sur-Mer (Frankreich). Zur Kultur der
Bodenciliaten diente das Verfahren nach FOISSNER
(1982).

Alle Arten wurden einer sorgféltigen Lebendbeob-
achtung unterzogen. Die Darstellung der Infraciliatur
erfolgte mit Protargolsilber nach der bei FOISSNER
(1982) beschriebenen Modifikation der Methode von
TuUFFRAU (1964). Das Silberliniensystem wurde mit der
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nassen Versilberungsmethode von CoRrriss (1953) im-
pragniert. B. pseudochilodon wurde auch mit der Sil-
bercarbonatmethode von FERNANDEZ-GALIANO (1976)
untersucht.

Zur Methodik der biometrischen Auswertung siehe
FoissNEr (1982).

ERGEBNISSE

Die in den Tabellen I-III zusammengestellten biome-
trischen Daten werden in den Beschreibungen nicht mehr
gesondert angefiihrt).

1. Bryometopus pseudochilodon KAHL, 1932 (Abb.
la-j, 18, 19).

Morphologie : GroBe in vivo etwa 50-80 X 25-40 pm.
Intra- und Interpopulationsvariabilitdit der Korperform
sehr groB. Sie kann breit bis schlank oval, eiformig
oder orthogonal sein. Hinten breit bis schmal gerundet,
seltener leicht zugespitzt, bei einer Population links
hinten auffallend stark abgeschridgt (Abb. 1a, c, d, e, j).
Ventral anndhernd eben, dorsal postoral gering bis
stark gewolbt (Abb. 1b). Makronucleus ellipsoid, unge-
fahr 12 X 6 um groB, liegt stets links der Medianen
unterhalb der adoralen Membranellenzone. 2 etwa
2.5 X 1.5pm groBe, dem Makronucleus dicht ange-
schmiegte Mikronuclei, deren Lage nicht konstant ist.
Kontraktile Vakuole im hinteren Korperdrittel, leicht
links der Medianen, wihrend der Diastole mit kleinen
Hilfsvakuolen (Abb. 1a, f). Entoplasma farblos, durch
winzige Granula deutlich getriibt, in den Protargol-
priaparaten stark vakuolisiert. Nahrungsvakuolen etwa
6 pm groB, enthielten Bakterien. Vereinzelt Vakuolen
mit kleinen kristallinen Einschliissen (Abb. 1a). Beweg-



TABELLE I

Biometrische Charakteristik von Balantidioides dragescoi. Alle Daten basieren auf protargolimpriagnierten Tndividuen.
M = Median, n = Stichprobenanzahl, s = Standardabweichung, s . = Standardfehler des Mittelwertes,
V, = Variabilititskoeffizient, x = arithmetisches Mittel.

Merkmal X M s S5 V.,  [Extremwerte n
Liange in um 76.6 77.0 8.0 1.8 10.4 62 - 93 20
Gropte Korperbreite in um 48.0 47.5 6.6 1.5 13.7 36 — 59 20
Distanz vom anterioren Korperende bis zum
proximalen Ende der adoralen Membranellen-
zone in um 28.1 28.0 2.4 0.5 8.4 24 — 32 20
Linge der 8. adoralen Membranelle (von oben
nach unten gezihlt) in um 6.0 6.0 0.3 0.1 5.5 5.6 -7 20
Linge des Makronucleus in um (grober Nihe-
rungswert) 67.4 70.0 5.7 1.3 8.5 56 — 80 20
Breite des Makronucleus in um 6.6 6.8 1.0 0.2 15.1 56 —9.8 20
Durchmesser des Mikronucleus in um 3.2 3.0 0.4 0.1 13.2 2.8 -4.2 20
Anzahl der Makronuclei 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1-1 20
Anzahl der Mikronuclei 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0 2 -2 20
Anzahl der Somakineten mit Cirren 11.3 11.0 0.8 0.2 6.9 10 - 13 20
Anzahl der Cirren der 3. Somakinete rechts des
Oralapparates 31.8 32.0 3.0 0.7 9.3 27 — 38 20
Anzahl der Cirren der 11. Somakinete rechts
des Oralapparates 17.7 18.0 2.6 0.6 14.6 12 - 22 20
Anzahl der adoralen Membranellen 15.3 15.0 0.6 0.1 4.2 14 - 16 20
Anzahl der Nematodesmen auf der linken Seite
des Oralapparates 13.4 14.0 1.1 0.2 8.0 11 - 15 20
Anzahl der Nematodesmen auf der rechten
Seite des Oralapparates 15.5 15.5 1.0 0.2 6.6 14 — 18 20
Anzahl der kontraktilen Vakuolen (nach
Lebendbeobachtungen !) 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1-1 30

TaBELLE II
Biometrische Charakteristik von Kahliella marina. Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen.
M = Median, n = Stichprobenanzahl, s = Standardabweichung, s, = Standardfehler des Mittelwertes,
V, = Variabilititskoeffizient, x = arithmetisches Mittel.

Merkmal X M s S¢ \'A Extremwerte n
Lange in pm 144.2 140.0 24.2 6.0 16.8 112 - 182 15
Gropte Korperbreite in um 61.7 61.0 5.3 1.4 8.6 53 -170 15
Anzahl der Makronucleus-Fragmente 10.5 10.0 2.1 0.5 19.9 815 15
Linge eines Makronucleus-Fragmentes in um 10.8 9.8 3.9 1.0 35.6 7-22 15
Breite eines Makronucleus-Fragmentes in um 7.2 7.0 0.9 0.2 12.5 56 -9 15
Anzahl der adoralen Membranellen 66.0 70.0 9.1 2.3 13.8 51 - 176 15
Distanz vom anterioren Korperende bis zum
proximalen Ende der adoralen Membranellen-
zone in um 68.3 70.0 8.1 2.1 11.9 56 — 84 15
Anzahl der Dorsalkineten 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 3-3 15
Anzahl der Cirren der rechten Marginalreihe 41.1 42.0 2.7 0.7 6.6 37 — 46 15
Anzahl der Cirren der linken Marginalreihe 28.9 29.0 3.6 0.9 12.5 23 — 37 15
Anzahl der Cirrenreihen (inclusive der Marginal-
reihen und der verkiirzten Frontalreihen) 12.6 12.0 1.2 0.3 9.9 10 - 15 15
Anzahl der Cirren der 4. Cirrenreihe von links 323 33.0 3.4 0.9 104 26 — 38 15
Anzahl der verstarkten Frontalcirren 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 3-3 15




TABELLE IIT

Vergleich der bisher beschriebenen Balantidioides-Arten. Transitella ist synonym mit Balantidioides.

Balantidioides Balantidioides Transitella Transitella Transitella Balantidioic?es
Merkmal muscicola bivacuolata lichenicola lichenicola corbifera dragescoi
(n. Penard, 1922) | (n. Kahl, 1932) | (n. Géllért, 1950) |(n. Fryd-Versavel und Tuffrau, 1978) nov. spec.
Groge fixierter 80 — 100 x 60 80 — 110 70 — 90 80—110x50—-80{110-150x55-75| 62 —93 x 36-59
Individuen in um (in vivo ) (in vivo.!)
Anzahl der Somaki-
neten mit Cirren ? ? etwa 20 14 14 - 15 10 - 13
Anzahl der Somaki- ‘(;il_ien unregel-
neten mit Cilien ? ? etwa 10 7 6 -7 mapig angeordnet
Anzahl der adoralen etwa 20
Membranellen (n. Kahl, 1932) ? etwa 14 12 - 14 17 - 19 14 — 16
Aufbau der adoralen aus 3 gleich aus 2 langen und |aus 2 langen und
Membranellen ? ? ? langen Reihen | 2 kurzen Reihen | 2 kurzen Reihen
Form des ) ) i
Makronucleus bandartig wurstartig wurstartig wurstartig bandartig bandartig
Anzahl der
Mikronuclei 1 1 1 1 3-4 2
Anzahl der 10 — 20 (n. Kahl,
kontraktilen 1932 etwa
Vakuolen 20 —40) 2 2 2 2 1
Lage der kontraktilen| verstreutim je eine dicht unterhalb des Peristoms und am posterioren Kdrperende . inder
Vakuolen Korper Aquatorialebene

ung langsam, meist gleitend, seltener unter Rotation um
die Lingsachse.

Infraciliatur mit Protargolsilber schwierig darzustel-
len, weshalb sie nur bei wenigen Individuen ausreichend
klar erkennbar und eine biometrische Charakterisierung
nicht moglich war. Die schwierige Imprégnierbarkeit ist
darauf zuriickzufiihren, da vermutlich durch die Fixie-
rung Extrusome (Protrichocysten ?) ausgestofen werden,
die das Tier als 1-3 um dicke Hiille umgeben, die sich
ziemlich stark imprégniert und die Infraciliatur verdeckt
(Abb. 1h).

Ungefdahr 20 Somakineten, die postoral etwas enger
nebeneinander liegen als rechts des Oralapparates und
auf der Dorsalseite. Die Kineten rechts des Oralappa-
rates verlaufen praeoral bis zum linken Korperrand, der
dadurch gering bis deutlich gekerbt wird. Die dem
Exkretionsporus der kontraktilen Vakuole benachbarten
Somakineten stoBlen unterhalb desselben angedeutet
V-formig zusammen. Dicht oberhalb der paroralen Mem-
bran eine stark verkiirzte Somakinete aus ungefihr 7
Basalkorperpaaren. Auf der Dorsalseite verlaufen die
Kineten von rechts oben leicht schrig nach links unten.
Cilien etwa 10 um lang, am ganzen Korper paarig ange-
ordnet. Die Cilien jedes Paares sind fest miteinander
verklebt, nur in Pridparaten, die mit der Silbercarbonat-
methode angefertigt wurden, trennten sie sich (Abb. 18).
Etwa 30 Cilienpaare in der 3. Kinete rechts des Oral-
apparates. Sie stehen im oberen Teil der Somakineten
etwas enger hintereinander als im unteren (Abb. la, f).
Zwischen den Somakineten je 2 feine, argyrophile
Fibrillen (Abb. 1g).

Oralapparat im vorderen Drittel schridg bis fast quer
zur Korperlingsachse liegend, leicht eingesenkt, im
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Umri3 lang ellipsoid. Am oberen Mundrand eine
Basalkorperreihe mit leicht verklebten Cilien, die die
parorale Membran bilden. Am unteren Mundrand die
aus etwa 15-20 Membranellen aufgebaute adorale Mem-
branellenzone, die in einem kurzen Pharynx endet. Die
Zone ist in den Protargolprdparaten im unteren Drittel
stets eigenartig verbogen, was ein Artefakt sein muB,
da diese Verbiegung in vivo nicht erkennbar ist. Zwischen
paroraler Membran und adoraler Membranellenzone
eine gestreifte, sehr flexible Ektoplasmalippe, die der
von PENARD (1922) bei B. sphagni als «une sorte
d’opercule » beschriebenen Struktur entspricht.

Silberliniensystem am ganzen Korper ziemlich weit-
maschig. Maschen polygonal, ohne erkennbare Orien-
tierung (Abb. 1i, 19).

Artvergleich : Unsere Lebendbeobachtungen stimmen
mit jenen von KAHL (1932) iiberein. Auch er erwihnte
die starke Variabilitit der Korperform. Da zwischen den
verschiedenen Formen viele Ubergiange vorhanden sind,
meinen wir, daB3 es sich nicht um verschiedene Arten
handelt. Der Aufbau der somatischen und oralen Infra-
ciliatur gleicht jenem anderer Bryometopus-Arten (BUIT-
KAMP und WILBERT, 1974; GROLIERE, 1975/76; Foiss-
NER, 1980). B. pseudochilodon &dhnelt B. edaphonus
FoIissNER, 1980, jener Art, die BUITKAMP und WILBERT
(1974) als Bryometopus cf. pseudochilodon KAHL, 1932
beschrieben haben. Er unterscheidet sich von diesem
durch folgende Merkmale : 1) die adorale Membra-
nellenzone beginnt weiter oben, 2) mehrere Mikronuclei,
3) eine stark verkiirzte Somakinete oberhalb der parora-
len Membran, 4) Cilien am ganzen Korper paarig ange-
ordnet (bei B. edaphonus sollen sie dorsal einzel stehen).
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ABB. la-j. — Bryometopus pseudochilodon nach Lebendbeobachtungen (a-e, j), Protargolimprégnation (f, g, h) und nasser
Silberimprignation (i). a: Ventralansicht. b: Seitenansicht. c-e, j: Variabilitit der Korperform. f: Infraciliatur der
Ventralseite. Ex — Exkretionsporus der kontraktilen Vakuole, Mi = Mikronucleus, pM = parorale Membran. g: Teil der

Pellicula. Zwischen je 2 Somakineten befinden sich 2 argyrophile Fibrillen. h: Teil der Pellicula im optischen Schnitt.
Auf ihr befindet sich eine diinne Hiille (H). i: Infraciliatur und Silberliniensystem der Dorsalseite.
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ABB. 2a-h. — Balantidioides dragescoi nach Lebendbeobachtungen (a, b, ¢), nasser Silberimprignation (d) und Protargol-

imprignation (e-h). a: rechts laterale Ansicht. CV = kontraktile Vakuole, Mi = Mikronucleus. b: Teil der Pellicula in

Aufsicht. Dicht unter ijhr befinden sich Reihen winziger Granula. c¢: Koérperform und Kernapparat eines schlanken Indi-

viduums. d: Teil des Silberliniensystems der rechten Seite. e: Infraciliatur der Ventralseite. f-g: Infraciliatur der rechten
und linken Seite. h: Infraciliatur der Dorsalseite.
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2. Balantidioides dragescoi nov. spec. (Abb. 2a-l,
4-11, Tab. I, III).

Diagnose : In vivo etwa 50-120 X 30-70 um grofe,
breit ovale Balantidioides mit durchschnittlich 11 So-
makineten und 15 adoralen Membranellen. Makro-
nucleus bandformig, 2 kugelformige Mikronuclei. 1 kon-
traktile Vakuole. Ventral und links lateral unregelmaBig
angeordnete Cilien. Terricol.

Die Art benennen wir zu Ehren von Herrn Professor
Dr. Jean DRrAGEsco, der grundlegende Studien zur
Taxonomie der Ciliaten durchgefiihrt hat.

Locus typicus : MdBig haufig im Boden eines intensiv
bewirtschafteten Feldes in der Ndahe von Zwentendorf
(Niederosterreich).

Morphologie : Korperform ziemlich variabel, meist
breit oval, seltener schlank orthogonal, rechter Korper-
rand stets deutlich konvex, linker meist leicht konkav.
Anterior schmal, posterior breit gerundet. Etwa 2-3:1

abgeflacht. Unter dem Deckglas sehr biegsam und leicht
kontraktil (Abb. 2a, c). Makronucleus bandformig,
unregelméBig verschlungen, in vivo ungefiahr 8 pum breit,
Enden leicht keulenartig verdickt, liegt meist etwas
oberhalb der Aquatorialebene. Nucleolen zahlreich,
kugelformig. Konstant 2 Mikronuclei in der Nidhe des
Makronucleus (Abb. 2a, c, g, h, 4). Nur 1 kontraktile
Vakuole in bis leicht unterhalb der Aquatorialebene am
linken Korperrand, wihrend der Diastole treten in ihrer
Umgebung kleinere Hilfsvakuolen auf (Abb. 2a). Cyto-
pyge dicht unterhalb der kontraktilen Vakuole. Die
Fékalien werden als Strom lose zusammenhingender
Partikel abgegeben, die in ungefihr 15 pum grofBen,
kugelformigen bis ellipsoiden Defdkationsvakuolen lie-
gen (Abb. 2a). Pellicula durch die Cirrenreihen méaBig
bis stark gekerbt, dicht unter ihr zwischen je 2 Soma-
kineten etwa 5 Reihen farblose, ungefihr 0.8 um grofle
Granula (Protrichocysten ?) (Abb. 2a, b). Entoplasma
farblos, mit sehr vielen, etwa 0.5 pm groflen Granula,
die den Tieren bei kleiner Vergroferung eine braunliche
Farbe verleihen, und wenigen, ungefdhr 5 pum grofen,
leicht gelben, glinzenden Kiigelchen. Friit nur Ciliaten

ABB. 2i-1. — Balantidioides dragescoi nach Protargolimprignation (i, j, k) und Lebendbeobachtung (1). i: vorederer Korper-
abschnitt mit Oralapparat stark vergroBert. aM = adorale Membranellen, C = Cilien der linken Korperseite, F = argyrophile
Fibrillen dicht iiber den Nematodesmen, NM — Nematodesmen der adoralen Membranellen, NrM — Nematodesmen am

rechten Mundrand, peM = parorale und endorale Membran. j :
rale Membranellen, SK = Somakineten der rechten Seite. k :

Dorsalansicht des vorderen Korperabschnittes. aM = ado-
dreidimensionale Rekonstruktion des corticalen Fibrillen-

systems. pF — parallel zur Korperoberfliche verlaufende Fibrillen. sF = senkrecht zur Koperoberfliche orientierte Fibrillen.
1: Cyste.
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(Leptopharynx costatus, Colpoda fastigata, Pseudo-
chilodonopsis mutabilis) (Abb. 2a). Bewegung miBig
rasch, gleitend.

Cirren ungefihr 10 pm lang, bilden rechts lateral,
dorsal und auf der rechten Hilfte der linken Seite
bogenformige Somakineten, von denen die dem Peri-
stom benachbarten sukzessive verkiirzt sind, so daf3 ter-
minal, wo die Kineten der Dorsalseite auf die Ventral-
seite libergreifen, eine schwach ausgepréagte Sutur ent-
steht. Die Kineten der linken Seite sind vorne meist
leicht verkiirzt bzw. bestehen nur mehr aus Basalkor-
perpaaren. Ventral und auf der rechten Hilfte der
linken Seite ziemlich regellos, manchmal auch ange-
deutet reihenartig angeordnete Basalkorperpaare, von
denen jeweils der anteriore eine etwa 5um lange Cilie
besitzt. Links neben der adoralen Membranellenzone
meist keine Cilien, so daB hier eine mehr oder minder
groBe kahle Fliche entsteht. Cirren meist aus 2 X 2
schrig zur Korperlingsachse orientierten Basalkorpern
aufgebaut, dazwischen vereinzelt Cirren, die aus 3 X 2
oder 4 X 2 Basalkorpern bestehen. Bei den ersten 4-6
Kineten rechts des Oralapparates treten vorne stets ver-
groBerte Cirren mit bis zu 8 X 2 Basalkdrpern auf.
Bei der 1. Kinete rechts des Peristoms stehen die Cirren
entlang des Oralapparates auffallend dicht hintereinan-
der (Abb. 2e-i, 4, 9-11).

Von jedem Cirrus zieht ein Biindel feiner Fibrillen
senkrecht nach innen. Zwischen je 2 Somakineten
befinden sich etwa 5 lange, subpelliculdre Fibrillen, die
vermutlich ebenfalls von den Cirren entspringen
(Abb. 2 k).

Oralapparat ventral bis leicht rechts lateral in der
anterioren Korperhilfte liegend, im Umril ausgepragt
spindelformig. Die adorale Membranellenzone kriimmt
sich im unteren Abschnitt nach innen, so daf} sie in
Aufsicht leicht S-formig erscheint. An den Enden der
Zone bestehen die Membranellen, die von vorne nach
hinteni kiirzer werden und etwa 10pm lange Cilien
besitzen, aus 2-3 gleich langen Basalkorperreihen. Im
mittleren Abschnitt der Zone bestehen sie aus 2 gleich
langen Reihen, 1 um die 1/2 und 1 um etwa 3/4
verkiirzten Reihe von Basalkorpern. Am rechten Mund-
rand 2 sehr dicht nebeneinander verlaufende Membra-
nen mit ungefihr 10 pum langen, verklebten Cilien. Sie
beginnen in der Hohe der 3. adoralen Membranelle
und enden dicht neben der letzten. Von den beiden
Membranen und den adoralen Membranellen entsprin-
gen dicke, bis 20 um lange Nematodesmen, die nach
innen konvergieren und nach Protargolimpréignation
eine sehr auffallende, reusenartige Struktur bilden. Im
duBeren, offensichtlich mit Pellicula ausgekleideten
Mundbereich sehr viele, mit Protargol und Silbernitrat
schwach imprignierbare Fibrillen, die dicht iiber den
Nematodesmen liegen. So wie bei den Nematodesmen
sind die der linken Seite etwas dicker als die der
rechten (Abb. 2a, e, i, j, 4-9).

Silberliniensystem am ganzen Korper gitterformig.
Maschen ungefdahr 0.5 pm groB, undeutlich quadratisch,

zwischen den Somakineten in etwa 20 schridg verlau-
fenden Reihen angeordnet (Abb. 2d).

Encystierung : Alle Kulturversuche schlugen fehl. Die
Tiere encystierten sich innerhalb weniger Tage. Die
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Cysten sind farblos, anndhernd kugelformig, 40-60 pm
gro und von einer diinnen, aufBlen und innen glatten
Membran umgeben. Das Entoplasma ist dicht mit farb-
losen, kugelfomigen Einschliissen gefiillt. Der Makro-
nucleus bleibt unverdndert erhalten (Abb. 2 1).

Artvergleich : Balantidioides dragescoi unterscheidet
sich von den bisher bekannten Arten des Genus vor
allem durch die einzige kontraktile Vakuole (Tab. III).
Da alle anderen Species mehrere kontraktile Vakuolen
besitzen, wurden etwa 30 Individuen von B. dragescoi
auf die Konstanz dieses Merkmals untersucht. Dabei
zeigte sich, daB die Anzahl konstant, die Lage aber
etwas variabel ist. Auch durch die Anzahl der Mikro-
nuclei und die Anordnung der Cilien der linken Kor-
perseite weicht diese Species deutlich von den ande-
ren ab, so daB die Aufstellung einer neuen Art sicher
gerechtfertigt ist.

3. Kahliella marina nov. spec. (Abb. 3a-n, 12-17,
Tab. II).

Diagnose : In vivo etwa 150-230 X 55-75 um grofe,
anterior und posterior maBig bis stark verschmailerte
Kahliella mit durchschnittlich 10 Makronucleus-Teilen
und 12 links schridg verlaufenden Cirrenreihen, die prae-
oral zum Teil verkiirzt sind, wodurch eine « Naht »
entsteht. Frontal- und Marginalcirren deutlich verstarkt.
Adorale Membranellenzone zum Teil von einem hyalinen
Munddach iiberdeckt. Durchschnittlich 70 adorale Mem-
branellen, konstant 3 Dorsalkineten. Marin.

Locus typicus : MaBig hdufig in einem Fluttiimpel
etwa 2 km nordlich von Banyuls-sur-Mer (Frankreich).

Morphologie : Korperumri ellipsoid, in der Hohe
des Munddaches stets am breitesten, nach vorne und
hinten mehr oder minder stark verschmalert, linker
Korperrand bei der adoralen Membranellenzone schalen-
formig aufgewolbt (Abb. 3a). Etwa 3:1 abgeflacht,
ventral stark konkav, dorsal konvex (Abb. 3e). Makro-
nucleus-Fragmente undeutlich C-formig angeordnet, der
lange Bogen des C liegt immer entlang des linken
Korperrandes. Form der Teile sehr unterschiedlich,
meist aber ungefihr ellipsoid. Nucleolen sehr klein,
zahlreich. Vermutlich bei jedem Makronucleus-Frag-
ment ein kugelformiger, etwa 1.5 pm groBer Mikro-
nucleus (Abb. 3g). 2 vielleicht durch einen Kanal
miteinander verbundene kontraktile Vakuolen in Kor-
permitte nahe des linken Korperrandes (Abb. 3d).
Cytopyge subterminal, am linken Koperrand. Entlang
der Cirrenreihen winzige, farblose, subpelliculire Gra-
nula (Protrichocysten ?) (Abb. 3c). Entoplasma dicht
gefiillt mit ungefihr 0.5 pm groBen, farblosen Granula,
wodurch die Tiere bei kleiner VergroBerung braunlich
erscheinen. Posterior eine Anhdufung 1-5 pm grofer,
farbloser, glinzender Einschliisse und vereinzelt bis
10 pm groBe, hakenformige Kristalle. Nahrungsvakuo-
len mit Algen und Ciliaten (Vorticella sp., Cyclidium
sp.) (Abb. 3a). Bewegung langsam, kriechend.

Cirren kriftig, normale etwa 10 pm, verstirkte 15-
20 pm lang, stets in der in den Abbildungen 3f,g
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ABB. 3a-h. — Kahliella marina nach Lebendbeobachtungen (a, ¢, d, e), nasser Silberimpriagnation (b) und Protargolimpri-
gnation (f, g, h). a: Ventralansicht. Md = Munddach. b: Teil des Silberliniensystems der Ventralseite. Cr = Cirrenreihe.
c: Teil der Pellicula in Aufsicht. Dicht neben den Cirrenreihen befinden sich winzige Granula. d: Dorsalansicht.
CV = kontraktile Vakuolen. e: Seitenansicht. f: Infraciliatur der Ventralseite. 1FC = linker Frontalcirrus. g: Infra-
ciliatur der Dorsalseite. aM — adorale Menbranellen, DK = Dorsalkineten, Ma — Makronucleus-Fragment, Mi = Mikro-
nucleus. h: sehr frithes Stadium der Morphogenese. Die Pfeile wcisen auf das Oralprimordium.
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ABB. 3i-n. — Kabhliella marina. Morphogenese der Infraciliatur und des
i,j: sehr frithes und frithes Stadium. k,l: mittleres Stadium. Die Pfeile weisen auf die Anlage des linken Frontalcirrus.

m,n : spiates und sehr spites Stadium. Nihere Erklarungen im Text.

ABB. 4-11. — Balantidioides dragescoi nach Protargolimprignation. 4-5: Infraciliatur der rechten und linken Seite. Mi
Mikronuclei. 6 : Ventralansicht des Oralapparates. NM — Nematodesmen der adoralen Menbranellen, NrM — Nematodesmen
am rechten Mundrand. 7-8 : Ein Individuum in verschiedenen Ebenen fotografiert, um den Aufbau des Oralapparates zu
verdeutlichen. Die Pfeile weisen auf feine argyrophile Fibrillen. 9 : Infraciliatur der rechten Seite im vorderen Korperabschnitt.
peM = parorale und endorale Membran. 10: Teil der Infraciliatur der linken Seite. Die Pfeile weisen auf die Basalkorper
der Cilien. 11 : Somakinete der rechten Seite stiarker vergroBert. Die aus 4-6 Basalkorpern aufgebauten Cirren sind erkennbar.
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ABB. 12-17. — Kahliella marina nach Protargolimpragnation. 12-13 : Infraciliatur der Ventral- und Dorsalseite. 14-15: sehr

frithe Stadien der Morphogenese. Die Pfeile weisen auf die Oralprimordien. Ma = Makronucleus-Fragment. 16-17 : mittleres

und spites Stadium der Morphogenese. ABB. 18-19. — Bryometopus pseudochilidon. 18 : Cilienpaare (Pfeile) nach Silber-
carbonatimpriagnation. 19: Teil der Infraciliatur und des Silberliniensystems nach nasser Silberimpriagnation.

dargestellten Weise angeordnet. Sehr selten treten Un- reihen mit meist leicht verstiarkten Cirren. Sie beginnen
regelméBigkeiten auf, zum Beispiel einzelne Cirren links neben der adoralen Membranellenzone und enden
zwischen je 2 Reihen (Abb. 3j). Links 1-2 Marginal- beim posterioren Pol. Rechts vermutlich ebenfalls 1-



2 Marginalreihen. Ventralfliche vollstandig von den
schriag angeordneten Cirrenreihen bedeckt, von denen
die 2-3 rechten und die Marginalreihen in der vorderen
Korperhilfte auf die Dorsalseite iibergreifen, wo sie
sich von vorne nach hinten verkiirzen. Rechts des
Oralapparates 2-4 verkiirzte Cirrenreihen, die in der
Hohe des Mundeinganges enden. Cirren der 5-6 rechten
Reihen frontal deutlich verstirkt, an sie stoflen in sehr
spitzem Winkel die iibrigen Cirrenreihen, wodurch die
charakteristische « Naht » entsteht. Am vorderen Kor-
perrand 3 deutlich verstdarkte Frontalcirren, von denen
der linke isoliert steht, die beiden anderen bilden den
Beginn der 2 rechten Cirrenreihen. Transversal und Cau-
dalcirren weder in der Interphase noch wihrend der
Morphogenese nachweisbar. Dorsalkineten anndhernd
meridional verlaufend, aus sehr dicht hintereinander
liegenden Basalkorperpaaren aufgebaut, von denen
jeweils der vordere Basalkorper eine etwa 2 pm lange,
ziemlich steife Cilie besitzt (Abb. 3a.,f,g, 12,13).

Basen der adoralen Membranellen in der Mitte der
Zone etwa 10 pm lang, aus 2 langen und 1 kurzen
Reihe von Basalkorpern aufgebaut. Adorale Membra-
nellenzone maichtig entwickelt, im unteren Abschnitt
zum Teil von einem hyalinen, ziemlich kriftigen, vier-
telkreisformigen Vorsprung der Pellicula (« Munddach »)
iiberdeckt, der am rechten Mundrand entspringt. Der
frontale Teil der Zone verlduft hinter einem halb-
kreisformigen, hyalinen Vorsprung der Ventralflidche.
Parorale und endorale Membran aus je 2 nahe neben-
einander liegenden Basalkorperreihen aufgebaut, liegen
am rechten Mundrand unter dem Munddach. Endorale
Membran posterior verkiirzt, die parorale beginnt etwas
unterhalb des linken Frontalcirrus und reicht bis zum
Ende der adoralen Membranellenzone (Abb. 3a.f,g,
12,13).

Silberliniensystem am ganzen Korper gitterformig.
Maschen etwa 0.5-0.7 pum groB3, meist polygonal, selten
leicht ldngs orientiert (Abb. 3b).

Artvergleich : Die vielen Makronucleus-Fragmente,
das Munddach und die besondere Anordnung der Fron-
to-Ventralcirren trennen Kahliella marina von den bei
KAHL (1932), BORROR (1972) und HEMBERGER (1981)
angefiihrten Kahliella- und Paraurostyla-Arten.

Morphogenese : Alle abgebildeten Stadien wurden bei
mindestens 2 Individuen gesehen. Die Morphogenese
beginnt mit der Proliferation von Basalkorpern zwischen
der ersten durchlaufenden Ventralreihe und den linken
Marginalreihen (Abb. 3h,14). Das Primordialfeld ver-
groflert sich und erstreckt sich schlieBlich von der
adoralen Membranellenzone bis in die N#he des poste-
rioren Korperendes. Es ist in viele unregelmiBige Seg-
mente gegliedert (Abb. 3i, 15). Aus dem Primordial-
feld entsteht die adorale Membranellenzone des hinte-
ren Tochtertieres. Rechts sondern sich die Anlagen der
paroralen und endoralen Membran und die Primordien
des linken Frontalcirrus und der beiden rechten Ven-
tralreihen ab (Abb. 3j). Ein mittleres Teilungsstadium
zeigen die Abbildungen 3k,l und 16. Die adorale Mem-
branellenzone und die parorale und endorale Membran
des hinteren Tochtertieres sind fast vollstindig ausge-
bildet. Die Anlagen des linken Frontalcirrus und der
verkiirzten Ventralreihen erscheinen als lange Zonen

ungeordneter Basalkorper. Die Cirren der Ventral und
Marginalreihen sind zum Teil zu Anlagen umgebildet.
Die Makronucleus-Fragmente bilden Briicken aus und
beginnen zu kondensieren. Sehr spite Teilungsstadien
zeigen die Abbildungen 3m,n und 17. Die Ciliatur
der Tochtertiere ist vollstindig ausgebildet und der
kondensierte Makronucleus beginnt sich noch vor der
Trennung der Tochtertiere durch mehrere Teilungen zu
fragmentieren.

DISKUSSION

1. Gattung Bryometopus KAHL, 1932.

Bryometopus ist nach unseren Beobachtungen ein
typischer heterotricher Ciliat. Sein Silberliniensystem
dhnelt jenem der Gattung Thylakidium, was darauf
hinweist, dal diese 2 Genera nahe verwandt sind und
vielleicht in einer eigenen Familie zusammengefaBBt wer-
den konnen (FOISSNER, 1980).

2. BRevision der Gattung Balantidioides PENARD,
1930 in KaHL, 1930.

Den urspriinglichen Gattungsnamen, Balantidiopsis
PENARD, 1922, dnderte KAHL (1930) wegen Praeokku-
pation mit Einverstindnis von PENARD. KAHL (1932)
fand nicht nur B. muscicola (PENARD, 1922) wieder
sondern beschrieb auch die neue Art B. bivacuolata.
Fiir diese und die von ihm entdeckte Gattung Reichen-
owella errichtete er die Familie Reichenowellidae KAHL,
KaAHL, 1932.

GELLERT (1950) beschrieb unter dem Namen Tran-
sitella lichenicola eine neue Gattung und eine neue
Art, von der bereits auf den ersten Blick erkennbar
ist, da3 sie mit Balantidioides bivacuolata identisch ist.
Die in vivo erkennbaren Genus- und Speciescharakter-
istika (Bau und Lage des Oralapparates, Anordnung der
Somakineten, Lage und Anzahl der kontraktilen Vakuo-
len, Form des Makronucleus, Anzahl der Mikronuclei,
Biotop) stimmen so weitgehend iiberein, daf3 bei unvor-
eingenommener Betrachtung kein Zweifel iiber die
Synonymie entstehen kann (Tab. III). Zudem hat GEL-
LERT (1950) die von KAHL (1932) errichtete Art offen-
sichtlich iibersehen, da er sie und die Gattung Balan-
tidioides nicht diskutierte. DaB PENARD (1922) und
KAHL (1932) den eigenartigen Aufbau der Somakineten
aus kleinen Cirren und den Reusenapparat, den iibrigens
GELLERT (1950) ebenfalls unvollstindig darstellte, nicht
erkannten, ist verstidndlich, da diese Besonderheiten nur
nach Silberimpriagnation gut sichtbar werden. Auch wir
und WENZEL (1953) sahen die nach Protargolimpragna-
tion so auffallenden Nematodesmen bei den lebenden
Tieren nicht. Wir heben daher das Genus Transitella
GELLERT, 1950 und die Species T. lichenicola GELLERT,
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1950 auf und synonymisieren sie mit Balantidioides
bivacuolata KAHL, 1932.

FrRYD-VERSAVEL. und TUFFRAU (1978) fiihrten eine
sehr sorgfiltige Neubeschreibung von Transitella liche-
nicola durch und wiesen auf Beziehungen zu Balan-
tidioides hin. Dennoch anerkannten sie die Gattung
Transitella und errichteten die Familie Transitellidae.
Da sie so wie GELLERT (1950) keine wesentlichen Un-
terschiede zwischen den General Transitella und Balan-
tidioides angeben, ist beim derzeitigen Stand der Kennt-
nisse die Familie Transitellidae FRYD-VERSAVEL und
TUFFRAU, 1978 invalid und ein jlingeres synonym der
Familie Reichenowellidae KaHL, 1932. Die Infraciliatur
von Reichenowella ist bisher nicht bekannt. Daher ist
es moglich, daB diese Gattung eine eigene Familie be-
ndtigt und die von FRYD-VERSAVEL und TUFFRAU (1978)
errichtete Familie spater wieder valid wird. FRYD-VERSA-
veL und TUFFRAU (1978) stiitzen ihre Entscheidung
auf die Vermutung, daB KaHL (1932) eine von ihm
beobachtete Species filschlich mit B. muscicola (PENARD,
1922) identifizierte. Dies kann zwar nicht ausgeschlos-
sen werden, da PENARD (1922) die Art ziemlich
oberflichlich darstellte und ihre Organisation verkannte,
ist aber sehr wenig wahrscheinlich, da so wesentliche
Merkmale wie Korperform, GroBle, Form des Makronu-
cleus, Anzahl und Lage der kontraktilen Vakuolen und
Biotop weitgehend iibereinstimmen. KAHL (1932, p. 434-
435) betonte dies nachdriicklich und daher besteht kein
schwerwiegender Grund, an seiner Determination zu
zweifeln.

Coruriss (1979) stellte Transitella zu den Phacodi-
niidae und Balantidioides zu den Reichenowellidae. Da
wir mit FRYD-VERSAVEL und TUFFRAU (1978) darin
ibereinstimmen, daB Balantidioides (Transitella) eine
eigene Familie bendtigt, verbleibt in der Familie Pha-
codiniidae CorLIss, 1979 nur mehr das Genus Phaco-
dinium PROWAZEK, 1900.

Nach den bisher vorliegenden Untersuchungen (PE-
NARD, 1922: KAHL, 1932; GELLERT, 1950; WENZEL,
1953; FrRYD-VERSAVEL und TUFFRAU, 1978) und eige-
nen Beobachtungen (Tab. I) sind bei der Gattung Balan-
tidioides folgende Merkmale wenig variabel und daher
fiir die Speciesdiagnose wichtig: 1) Lage und Anzahl
der kontraktilen Vakuolen, 2) Anzahl der Mikronuclei,
3) Form des Makronucleus, 4) Aufbau der adoralen
Membranellen, 5) Anordnung der Cilien der linken
Korperseite. Die KorpergroBe, die Korperform und die
Anzahl der Somakineten und adoralen Membranellen
sind bei den bis jetzt bekannten Arten sehr &hnlich.
Nach den oben angefiihrten Kriterien anerkennen wir
4 Species (Tab. III): B. muscicola (PENARD, 1922),
B. bivacuolata KAHL, 1932, B. corbifera nov. comb.
(FRYD-VERSAVEL und TUFFRAU, 1978) und B. dra-
gescoi nov. spec.

3. Gattung Kahliella CorLiss, 1960.

Die Einordnung der hier als Kahliella marina beschrie-
benen Species kann nicht als gesichert gelten, da die
Fronto-Ventralciliatur Ahnlichkeiten mit jener der Gat-
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tung Paraurostyla aufweist, insbesondere hinsichtlich
der deutlich differenzierten Frontalcirren und der mehr
oder minder gut ausgebildeten Marginalreihen. Hin-
sichtlich der Morphogenese #hneln sich die Genera
Kahliella und Paraurostyla leider so stark, daf} danach
keine klare Zuordnung moglich ist (TUFFRAU, 1969;
BORROR, 1979; HEMBERGER, 1981). Nach den von HEM-
BERGER (1981) gegebenen Diagnosen sind diese beiden
Gattungen, die er in die Familie Amphisiellidae stellt,
nicht zu trennen. BORROR (1979) vermutet dagegen, daf
Kahliella in die Spirofilidae einzureihen ist, da der
Morphogenese-Ablauf Ahnlichkeiten mit Hypotrichi-
dium aufweist. Paraurostyla stellt er dagegen zu den
Oxytrichidae. In Anbetracht dieser einander sehr wi-
dersprechenden Ansichten halten wir es derzeit fiir das
Beste, der vermutlich ebenfalls kiinstlichen, aber sehr
klaren Einteilung von TUFFRAU (1979) zu folgen, der
in die Familie Kahliellidae TUFFRAU, 1979 jene Genera
und Species stellt, die keine Transversalcirren besitzen.
Obwohl wir den Morphogenese-Ablauf von K. marina
nicht in allen Einzelheiten verfolgen konnten, ist daraus
ersichtlich, daB er sehr dhnlich jenem ist, den TUFFRAU
(1969) bei K. acrobates beobachtet hat. Das und die
fehlenden Transversalcirren sind die Grundlage unserer
Einordnung.

Der schrige Verlauf der Cirrenreihen und die eigen-
artige Naht im frontalen Abschnitt kdnnten die Errich-
tung einer neuen Gattung rechtfertigen. Wir sind aber
der Meinung, daB die Aufsplitterung bei den Hypotri-
chida ohnehin schon so weit gegangen ist, daB viele
Arten, selbst bei Kenntnis ihrer Morphogenese, nicht
mehr sicher in das System eingeordnet werden konnen
(vgl. FOISSNER, 1982).
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