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l. Einleitung

I)rotozo(,r. lresonrlt'rs rlir,('ilia.tur. Iralrur sir.h lrislrcl vor alle rrr irr dor IiliolJrvasseriikologio
als Ilioirrrlikatorur lruriihrt 1i'lrtrsirhttrr lrt,i Lu.:nu.rrr l1Irl. Illt'ri & Iir-xzr.; lt)?1. Sr,iur.:-
rlrri l1|7ii). ln rltr ttrrtstrist'lrclr iik,rlr,gic lrn'rlell sie rtttr lt'rt'irtzt,lt zur ()rrantitizit'rurtg
anthru;rrrgtntr l,lirrf liissc hr,rir rrgtzogur 1i'lrcrsichtr,rr lrei l"u.rxz lll7i. ('orl'r'ri,rr'-r l{}?1),

I,'orss.r..rn l{llll ). lrr rltn letztt,rr J;rhlerr sirrrl irrr (lt'llirgr,rhrrr'lt rlt'rr stark zurrelrtttertdt'tt \\'inter-
sportlrr,triclr t'irrr, lltihc rrrrstcr iikologischtr I'rolrlunr,erttstattrlt,rt. tlit irrr Verlarrft'tttt'ltrt'rcr
interrliszilrlirriircr Strrrlierr t'rlrolrtrr rrrrrl gcrrautr rrrrtcrsucht rrorrlt'rr sirrr[ (('tiHst'sc r l{177.

l1)78.'l'rr.rr,rilr l1)771. Ijrstr' ['rrtcrsrrclrrrrrgtn iillcr tlie l'rotozoert[arura von Schipisterr irr al-
pirrrrr Lagr,rr rvrrrrlrrr volr liorssr*rin & ,\o.rrt (11)ti0) urrrl L.tutrt;t.:t.r tt al. (11)tt0)drrrchgt'fiilrrt.
I)itsr',\rhr,itr,rr ztigur. tlirlJ I'rotozot'n arrt'lr irr rlt'r tcrrr,strisrlrtrr i)k,,lorit fiir rlit'(Jrrantifizir'-
rurrg irrrthrolrrrgr,rrtr liirrrvirkrruut,rr gt,r'igrrt't sind. I)ir. praktisclrt' ,\rlleit rvirrl dt'rzeit leitlt'r
durrlr rlas I.'r,hlur torr rurrlarrgrcit'hr.rcu vtrgleitht,rrdt'n ['ntcrsrtrltrrngt'n rrrrtlrviclrtigt'r (irtr rrtl-
Iagr,u rrr,r.h sthr trsr.lrwtrt. IJosonrlt'rs grol.i' \\'issensliicken htstt,lren bei d.r,r'l'a,xonotttit ttttd
,\utiikologir'. I)io vorlicgt'rrtk'Stutlic ist t'in rveitcrcr 13r'itrag zrrr Fragc. ob ttrricolt,'festact'ott
tuntl ('iliirtur a ls IJioi rrtli kl torert gtltt'n kiitt ttett.

2. Material unil Methoilen
2.1. Lage und Charakteristik tler Hal-ritate

l)ie Illbitirtc lirgt,rr in rlru ()storloichischcn Zentlllrrlpeu, 0t\iI :l()0 nr siirllir!.r tlt'r Ilergst:ttiott
,,lilt,irrt Sllrirlte" irrr (icbict rlt.r SclrlolJirlrrrabfthrt bei liarl I lofg:rstein (Salzbrrrg, Ostolleirh). l(enn-
zeir.hrrr,nrl ist cin irr rlt'r Iiiho grlrgonrl gro13or, pcronniott,rtrlt'r' ,\lrrrtiirrpel (Äbb. l ). l)as St'hlo13alrtr-
gebirt rvirrl ntit r,tn'ir {i0 llirrrlclrr, li l)fetrlerr rrrtrl l.{ Ziegrn bt'rveirlct. I)itr Ski-l)iste'wttltle t'ur tttelttt'rt'tt

r1 liilt,l(rrrzilssurg rlioser'.\rlloit rvrrrrle llcirn,.\'l lntt-rnttional ('ongless of l.'rutozoologr.''
1u 11',,rr.11111 ((1.-r. 11. 0;. 19ft1) \'orsctl'irg0lt.
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Abb. 1. Übersichtskarte für das Schloßalmgebiet mit Eintragung der Entnahmestellen aler Proben
(Probenahmeofte1,,2,3). Nach einem Lultbild gezeichnet. Map oI the Schloßalm area, with insertion
of the investigated habitats (sample plots 1, 2, 3); clrawn Irom an aerial photograph.

Jahren planiert. Verschiedene Renaturierungsmaßnahmen (Begrünung mit überwiegend standolts-
fremden Pflanzen, Strohaufbringung, Düngung etc.) hatten bisher nur geringen Erfolg. Die Abgren
zung von Ski-Piste und Almweide ist wegen der stark veränderten floristisehen und pedologischen
VerhäItnisse klar ersichtlich.

Die erste Probenahme erlolgte am 05. 07. 80, etwa 3 Wochen nach Beginn der Äusaperungl),
die wegen des anhaltenilen Schlechtwetters etwa 4'Wochen später einsetzte als üblich. Eine Woche
vor der Probenahme lielen 25 cm Neuschnee, und auch in den Tagen vor dem 05. 07. 80 kam es immer
wiecler zu leichten SchneefäIlen, weshalb in der Umgebung der Habitate noch große Schneefeliler
lagen. Die Habitate waren aber bereits schneefrei. Die Yegetation zeigte den Vorfrühlingaspekt.
Der zweiten Probenahme am 15. 08. 80 war eine etwa 3 Wochen andauernde Schönwetterperioile
vora,ngegangen, die nur am 12.08. von einem heltigen Regen unterbroehen rvurde. Die Vegetation
zeigte den Sommeraspekt. Die dritte Probenahme erlolgte am 23.10.80 nach einer viertägigen
Schänwetterperiode, der allerdings eine vierzehntägige Schlechtwetterperiode vorangegangen wat,
während der 100 cm Schnee fielen. Am 23.10.80 lag die Schneegrenze bei 1600 m. Der Boden war
nicht ge{roren. Die Yegetation war niedergedrückt und im Absterben. Am Tag der Probenahne
herrschten Schönwetter unil Schneeschmelze. Habitat 1 war noch mit einer ungefähr 10 om, Habitat2
mit einer etwa 5 cm hohen Schneedecke bedeckt, Habitat 3 rvar schneefrei.

Die botanischen Hinweise zu tlen im folgenden beschriebenen Habitaten verdanken wir Frau
Mag. MoNrx,r Iso,r. Die Angaben zum Bodentyp wurden rler Karte von Frxr< et aI. (1979) enb
nommen.

Habitat I Weitgehend unbeeinflußte Almweirle, etwa 80 m östlich des Störungszentrums tler Ski-
Piste. Meereshöhe etwa 1950 m. Almweidevegetation mit den dominanten Arten Nard,us stricta(L,\,
Deschampsia caespitosa (L.) und Anlhonanthum odoratum (L.). Boilentyp Semipodsol mit 20-40o/o
Podsol auf Silikatgestein. Schicht von 0-5 cm: stärkst durchwurzelt, stärkst humos, MulI und schlecht
zercetzte Pflanzenreste, schwarzbraun. Schicht von 5-10 cm: mäßig stark durchwurzelt, humos,
schwarzgrau, mäßig stark mit aufgemürbtem Schielergestein durchsetzt.

Habitat 2 Randbereich der Ski-Piste, etwa 50 m östlich des Störungszentrums der Ski-Piste.
Ileereshöhe etwa 1950m, leicht geneigter Südhang. Almweidevegetation mit den bei Habitat 1

angeführten dominanten Arten, die allerdings keine so starke Entwicklung zeigten wie bei Habitat 1,

1) Beginn des Abtauens.
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Bodtntyp leirht gcstiittcr Scrliporlsol ruit 20 10')i, Porlsol arrf Silikttgestein. Srhicht von 0 -5 r.nr:
stilrk tlutrhwttrzclt, stl.r'k httntos, ]lrrll rrnrl srhlt,r'lrt zelsetztt' l)tlanzenroste, sr.hrvillzbnlrrn, nriilSig
stl,rk nrit lrrfgerniirbtcrrr Srhiei,rgt.stt'in tlurlhsetzt. Slhir'ht von i 1() crn: nriillig stl.r'l< rlrrn'h-
uurztlt, Itttntos, srhrvl.rzgrarr, rniilSig stirlk rrrit :rrrfgcrrriillltenr Srhiefrrlgestcin rlrrrclrsetzt,

Hlltittttil Stiilrrngszentlrrrrr(St,.r'r'zl1)7lt)rlt'rSki-l)istr,.Jlt't'rcshiihcetrvl.ll)i()nr.leichtgerroigter'

Dourirrirnt sirrrl .lrlrillrrr tttillt'!'olitrttt a.gg. (1,.), l)c*hrttttltsitt t:trt'sltil,osrt (1,.) rrntl llousc. I)it, \'t,getl-
tiortsrlt,rlit,ist nirlrt gt.srhlossen rrrrrl rlio \\'rrlzelnrirsse sturk verlirrgt'rt. liorlenschit'ht vorr 0 ;-) ('nl:
niillig starli rlrrlchwrrrzclt, lrrnrros, sths rrlzglarr, rltrrtliclr velrlichtct, nril13ig sttrlk rnit a,rrigtrniilbtcnr
§dritfr,rgtstr,irr rlrrlthsr,tzt. Iiorlrrrsthitht ton ,-r l0 r'rrr: schl gu'ing rlrrrrhu'rrrzelt, gelirrg hrrrrros,

drr Srhitfergestcirrt, rlrrlrhst,tzt.

2.2. Untersuchungstechnik
Iiirrr,rlrtirillit,rtr,liosllrreihrnrg tlo'['ntrlsrrrhrrngsttthnili finrlot sirh bt'i liorssrr.;r 1ll)lil) rrrrrl

I'orssrun r\ .\l.ru (11)81). llier l'ilrl rlirhtl rrrrl rlas zrrrrr Velstiinrlnis rler',\r'beit N(itige l,rrgefiihrt.
Zttt ['utt,tsttrltttttg rtttf ;rlitivc ('ilil.tett rrnrl 'l'cstirleorr l'rrrrlen irt 0 ;-r lnt ttnrl ;-r lO ott Iiorlcn-

tieft r,tlrr ir ir orr glolSe Iiorlcnllrollon irrnerlrrrlb einos ,\r'cals von I nrl trrsgrrstot'ht'rr rrrrrl rlrrrrlr-
tttisr'ht.,\tts rlicsr,r'St:rrrtrttprollo urtrrirhrrrt'rr s'ir',-r Stitlrllroben zrr jt'etrvir 0,1)2 g rrnrl l'ogr,n rrrrl rlrr'
,\nitllstnuir.rtgt insgt,sltrtt 0,1 g rirr. In rlicst'r'nrit rrngt'fiihr'1i rrrl \\'rrssel vetrliinntett I)nrbt,l'rnrlen

griilltrrrrrg ll): l, Okrrllr-\'ergriilScrrrrrg lo: l) rlic .\brrrrrlanz rrrrrl rlirs '\ttettsPektnrrrr trnrittt'lt.
10(lg rler Sttrtttttptobe t'rtrrlt'rt zrrr 'l'r'ockengtrs'irlttsbostirttnlung (.- 1{'l'age Lttfttrorlirrrurg) r't,r'-
n'cnrk,t.

l)it,('ililterr u'rrrrlcrr rrirch rler']lt'thotle von lllttri.rut,{11)71)) krrltiviert. Zttt lilnrittlrrns rlt'r',\brrn-
tliutz utttrk,rlie 'l'erhrrili vou lltllrrr.:rrc-Nrr.;r,sr.:r 1ll)(il{) lrrgervlrrrlt. l)ie ,\rtcrrzl,hl rlcr'(lilirrterr
uutrlt, in .\rlt,lrrrrrng ir.rr rlir' llothorle vorr lirllri.\ur, 1l1)71)) nath Inlubation \'oll [lis zrrr Siitti-
Itutg angtlr,rrrhtr,terr Iiorlerrplobcrr bestirrnut. l"iil rliesen Zrverl< u'rrrlort I)etrislhtlor lQ lll rltl
lritir'1(tslrrittrotkncn Iiorlt'ns bosrhickt. lilrr.ri\)u,(ll)71)) gortiigton iig liorlertrnltt'riir.l. l'rrsclt'
ILiihortn L ntrrsrrllruugr,n 1 1.'otsslr,:ri l1)ill ) zoigtol tber, rlirlJ irt griilJoltrtt Iiotlenlrlobt'n (10 JO g)
ilttrlt rrrt,lrr,\r'tr.n qr,Irrrrrlerr rl'errlotr.

Ittu'htr,tt liorlenplollt'rr Nasstt irrrsgepttllt. l)uvott s'tttrlotr it -l Stichplul.)ett vort (),1 nl Yolrrrrren
entlron rlr,rr rrnrl nrikrosltopisrh rrntersrrrlrt.

Zur lit'stirnrrrrnrg rlcr llionttsst s'rrrrlcrr jo I(l lnrlivirlu0r) \:elnl('sselr rttttl rlir,nlch ierltr',\r't citr

itnrtiiltrlnrl lr,priistntitlt; rlls spezilistltr,(iorviclrt n'ttrrlc glt'iclt 'l gesctzt. l)ie I(alkrrlrttiort rlt'r I'oprr-
latiorrs-liiorrrirsse clglb sirh irrrs rlor Srrrrrrnttiorr rlcr Yolurrrirtir rlcl spczifislhcn llorlolll<iirlrrr'.

l)ir, ,\rtr,nirL'ntitiit lrrlrlrr nirrh Sorrt.:sst.;\ (ll)+tJ), rlie lrrrlivitlrrenrlorttittitrrz nlt'lr St rrn'r.:rinr-
rlcrH (l{l7r) llucrhrrt't. l)ie l)jversitrit rrrrrl livcrrness rrarh Srt.t\ror--Wt.:.ti'r.:rr wrrrrlrrr rrlclr rler

tcrr niln:rrhIl rn'r'rrtll){i;l). l)erTrll-\Yortn'rrrrlt'clektrorrrt'tristlr1(illsolcltttorlt')int,inels'iilJrigerr
Iiorlursrrspr,rrsion r,r'rnittolt. I)r,r'Iirrlertu'lsscrgehllt ist iu'1,, rlcs lttftttotkt'rttrt liotlons;rrrgegt'bt'rr.

3. Ergebnisse

ll,l. ll'csta<:een un(l abiotische }-aktoren

l'ls u'rrlrttrr irrsgtsa.rrrt 2l .\rtur ull([ \'ilri('tiit(,n t,stgcstt.llt ('lialrr,llt' l). I)orrrinarrt (.,. ,r",,)

LtissuHl. irthu,ttlxttttirr lttttttit'rtlrr (-St'rriirnolt\). 7'filirrttrr t'rtttt ltIrtttrrlrtlr t'ar. qlrtltt»rr ('u.tn»t,:z

tlttl ll'tittlntrr /irilrll I)t,:x.tll). Il)) .l lalrittr,t 2 rvilrr'tr ('tttlrolttl,rix rrt,toltltilrr I)t,:t,'r..rsrHti.
l'lu'ltlrrtnllrt trrrrtlt,ilirr 1IIt.;rt't'rvtri ct Lt.;sst.: *1. I'lrrr1itt1tt1.t'is rlrrliris 'llttott.rs untl ('rttlrrt1tr1.,,is

(Ilrrrrrn'rr; ('t l,r.rssr.rr). 'l'rittetttrr l.itrlrrrr l't,;x.ttur. ^lr«,llrt ru't,ttruirr var. r(r,li1l/rssa ('rr.tttlr.;z
tlttl.l'lrtt1io1t11.ris tnllirlrr I't.;x.tHn \\'ilrtn iln ll'allittt iJ rLrtttinarrt. -lssrtlitttt, tn,lts(ot'ut)t (itrtiut,'1.',

(l'ti.r.tHu1. ^\'r'ln'lrr ltrrrrulrt ('.rstt l.ni'l'ti(lottoltrl,t:is 11s1's111 (l,rttnv.1 "wttrtlttt llttr illl .l ll,bitat l.

grirut{[(,n" rvo sit lbcr retht stltur silr('lr. l)it,srr t]nttrst'hitrk'irrr .\rtursllt.litnrrrr driir'kerr sir,lr

drutlirh irr rL'r.\r'tt'rrirk,rrtitiit arrs. Sit,u'ar zrviscltut rlol .l Il,lritatell .t ruld 2 btrtlcrrturtl hiihcr
als zn'isr'htn tk'n lltlritiltur I ulcl ii (ifallelle rl1.
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l:i. ltl.,', , j:i lo,si.§

t lr ) .r7o l)Sj
Ilabitat 1

05. 07. (a)
(b)

15. 08. (a)
(b)

23. 10. (a)
(b)

1 146 000
123 000

1 572 000
0

2 551 000
285 000

62,0
6,9

48,0
0,0

L02,4
L4.4

10
.)
o

10
0

10
4

2,2t63 0,8641
0,9410 0,9564
2,3291 0,9081
0,0 0,0
2,3653 0,8531
1,4793 0,8256

0r7
0,3

0,9

0,8
0.5

( :t )

1lr)
I 7J I 71)(i 2-1.,rt''

+07ol7 ir.:il)

llrrhit rrt

I l,r. ( )7.

l,t. ()S.

l:i. lo.
(a)
(b)

1 7o(i:liiii
l:i(i()()()

70,7
7.7

L4
.)
o

r0
2,3

2,3036 0,8751
0,8068 0,5607

1:0,8
1: 0,9

1 lr )

Ilabitat
05.07.

15. 08.

23. 10.

681 000
97 000

862 000
229 000

l 135 000
761 000

48,0
6,9

47.9
b,7

b7.3
55.3

l:0.E
l: I

l : 0.(i
l: l.,J

l:0.1
l ; o,-[

.r-t 
. "t

.lll.ll

.r0.1)

( i( ).il

.10.0

,rll.(l

(il)

tlr)
I ;rl7 t l.r J I.]0

I l:] JO+ I .l)( )6
4

I
5

6
6

1,6497 0,7508
1,2813 0 ,9243
1,?890 0,7770
1,4603 0,907 4

1,666 3 0,7237
2.0120 0.9969

t ; lrrrltlll'nrttltorlt' tutt'lt llrl

'l':rllt'llt' -1. .\llttttrliltlz (lt't' itl<tiven (

l. J trrrrl :l irr (l ;-r t'ttt (ir) rrtttl 'r l(
( ll) irrrrl Il('ttlittotls 1N ) irr tltt' lta,lliti

L5)
ia)

(a)
(b)
(")
(b)
(u)
(b)

(a)
(b)

»I,1
22.(;

9,7
6,3

6r7
5.0

1: 0,6
1: 0.9

1,7017 0,7 505
1.594b 0.9062

-l l)ittttttt lllbitlt 1

CHHabitat 3

05.07.(a)
(b)

15. 08. (a)
(b)

23. 10. (a)
(b)

168 000
0

26 000
0

324 000
13 000

r1.5
0,0
1.1
0,0

L4,b
t,,2

7
0

2
0

8
1

5
0

2
0

5
1

O,B72B
0,0
1.0000
0,0
0,917 4
0,0

1: 0,9

L: 4,,5

l: 0,8

is.ri

.ll).lt

jtt,tt

( ).r. ( )1.

I.r. ()S.

l:]. 1().

(a) li ti
(t,) 0 0

(a ) l-t:i 12rr

(l,) 0 irii

(a) 111 u{)
(t,) 0 0

(a)
(b)

9,0
0.4

4,0
0.3

1,4331 0,9301
0,0 0,0

1:2,1 (rt )
(b)

1)0.:) 77,0
0.0 11,i

1) I\ur belebte Schalen
2) Abiotische Faktoren

48

berticksichtigt [Only full
siehe Tabelle 3 [For the

tests were considered].
abiotic factors see table 31.

I ) \ rt t'lt 'l,iihlttttgt'tt irr I't'ist'ltttt
'r) ^\llt' .\rrS'lrllt'tt itl lrrtlit'itlttt'tl,t

Iirl.ll.ll.l

Tabelle 1. Artenzahlen der Testaceen und Ciliaten. Species numbers of testacea anil ciliates

l

l- ;f ^ Prot

2

;]( ),§
,),) .)
;);)t;)

ii),.\

;0.1)
.).) .)
''),).;)

:i(i:i 1)01f

r J I l7;
J l7 (ioi
IJStitt.r

:i 1)7 I l):i:]

1).7J
l.?l
, r. jl)
1.1):]

l(f 1),.r.r

I
4

10
b

10
10

I I1)S:l() l.OJ

ttf)2 (i(i(i
.)r.rt.).).)
;)t ) ' ,'););)

ll.llt72666
4 333
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I'aktrrrtn vorr rlrrr lllbitlterr 1, 2 rrnrl ii irr O ; ( lr (:l) un(l ;) l0 rnr (b) Iiorltrrrtiefer). ('ornnrrrrritr'
olthe rililtrs lnrl sone lbiotit llrtors of tlrc lrabitrts l, 2 rrntl ii in O i tnr (a)arrrl ;-l lO crrr (b)

abiotischer
parameters
soil depthl)

Datttttt Gat- Diver-
tungs- sität
7,AhI

Evenness Wasser-
gehalt des
Bodens (y.)

pH-Wert
des
Boden s

Hrhilut I

(li. (t7. tl t I lf lll l,r(i
rbt 0

li. (llr. lir ) l'i:ll,);-1
(h) (l

:lii. l(1. tl t 3ll;i:ill,q
tbt ll.r0lf

li .. r 1 ) ( i

0.o o

:i.(is 1:i
0,0 0

(i.1:i 1:i
(),02 2

42,,4
26,0
44,0
24,8

55,0
30,5

(11 122+l)(i{l
(bl 717(r

4,47
0,01

[0,7
0,7

10,7
0.7

1,3399
0.187 4

0,5327
0.2703

47,0
27,1

5,0
4,7

Iabi
habi

9n-
9n-
,nt-

Hrhitrrt :!

0i. tt7. 1,, 1

tbt

15. ll§. t ir )

tbt

23. 10. ( ;r t

tbt

(ilr(i 1]. r{l

l:)i l2(i
2 1:]8 I -l( )

+ I 21)++

2:ilo,q,sS
,r701)irJ

l,f)rl2(i
1 ,0+22
1,8-14ir
1,(i021

1,f)(iiirr
1 ,:i:i:i( )

0,7399
0,751 8

0,,7 423
0,8942
0,6793
0,6411

r4
4

11
6

t7
7

l7l1?1t(i
lo7(|17

24,59
5,39

L4,7
6.0

14,0
5,7

1,f)202
1,ii2rr8

0,?2Oir
0.7 (i2+

ii(i,+
:i( ),,7

(i,4
(;.-[

Hthitrrt ;l

[li. (li. t rr t

rbt

li, 0§. (rr 
)

(lr1

!3. llr. tir t

1[r)

9,72
1,7 4

b,23
1,93

t09,55
2,02

4
4

I
7

L7
4

4
4

B

7

16
4

0,7055
0,9416
L,7126
1,0365
1,8702
1,1840

0,5089
0,67 92

0,7794
0,b327
0,6601
0,9541

.)R .)

20,0
2:i, -[
20,()

2f),1
20,0

7r0
7r0
-()lro
7rl
8,4
8,5

(l ) I ,r27 8l .r
(b t l2:ilo+

-[1,i0
1,90

10,0
5.0

I , +21)-[
I.0r-r-[0

0,6495
0,6887

26,9
20,9

9,3
5,0

716
7,5

r.) lirrltrrlrrrcthorlo rt;rch lirt'r'r.rut,1 l1)71)) l('rrltrrre rrrt,thorI rrt,r.ortling to lilr'r'r.rur,( l1]71)yl

Tallrlle J. .\llrrrtrlirnz rlct'
1, J ttrrrl ii in () ir rrtt (it )

(ll) lnrl r)onliltorls ( \ ) irr

(C), Rotatorien (R) und I\ematoden (N) in den Flabitaten
Bodentiefel, 2). Abundance of active ciliates (C), rotatoria
and 3 in 0-5 cm (a) and 5-10 cm (b) soil depthl, 2)

Ilirbitlt 1

mi
Habitat 2

m C RN
{l;. {lr.

l;.05.

l:1. lll.

(it)
(b)

(it;
(bt
(rt1

(b)

Abt
27

7t4
53

BBB
144

28
0

78
0

409
25

17 l7
00

1"1:i l Jir
0 ,rii

111 El)
0o

t5 59 28t
004L

46 15 400
0 14 '200

t7 b2 b34
46 46 290

28 28
013

26 91
00

99 L4t
00

(ir)
(h)

90,3 77 ,0 684,3
0,0 l7 ,7 7 4,7

26,0 42,0 405,0
15,3 20,0 177 ,0

171,7 51,0 96,7
8,3 0,0 4,3

ISodenproben [Counts are for freshly
Trockengervicht [All values are given

collected soil samples].
in individuals/g dry weight.]

llrl.ll. II. I 49

6

I
Biomasse Arten-
in mg/ zahl

I (l()() g 'l'l'6r'lit'ttgt'*'i.5t

4,5
4,3

5,0
4r7

5,4
5,0

0,1834
0,0
1,6656
0,0
2,1707
0,5621

0,1024
0,0
0,6494
0,0
0,8463
0,8109

\4,39
b,5b

33,19
2,00

26,,16
8,62

5,7
6,0
6r2
6,0
712
-qL,O

ocr ooSro
27,7

35,0
30,0
41,9
34,5

i tir t

rbt

I I a,b it:r t i)

l

-t
i

I

I

I

I

l



Prot c

'l"irlrt.llt' 7. /.t-'l'('st(' ftil t'ittigtt tlt't itt
u'lriclt :t t'r' sltou'tt irt t:rllle ;tl)

Identitätsvergleich
zwischen den

Cilioph ora (o/o)
(quantitativ)

('i Iio1l]rorir, ('',, )

(tlttirlitirtir')

I Iir,llitrt,tert 1 rtrttl
I Iab11,1f1rn 1 rrrtrl
I lirllitatrrrt 2 rrrrrl

t{:i,:}
(i-1, il
72,0

66,7
47,6
68,0

69,7
54,5
71,2

1) Es wurden alle in 0-5 cm und 5-10 cm Bodentiefe festgestellten Arten berücksichtigt [AIl
species which occurred in 0-5 cm and 5-10 cm soil depth were considered].

2) Berechnet nach SonnNsrx (19a8) [Calculatetl according to SsnnNsrx (1948».

Tabelle 6. Zusammenstellung der Durchschnittswerte (n:3, s. Tabellen 2,3,4) für die Testaceen,
Ciliaten, Nematoden und Rotatorien in den Habitaten 1, 2 und 3 in 0-5 cm Bodentiefel). Table ol
the mean values (n : 3, see tables 2,3,4) ior testacea, ciliates, nematods, and rotatoria in the habi-
tats 1, 2 and 3 in 0-5 cm soil depthl)

'l'('stit ('t)it,

'l'('stil,('t'il,

'l'('stil t'('it,

('iIio1lltot'it
( K rrltrr rnletltotlt' )

('iliollliot'it,
( Krr lt rr r nt etltorlt')
('iliollltot'rt
( ir li t i r' )

I crttirtotlit

Iiotrttot'iit

,\ brnr(liulz

,\ r'tt,nzithl

( Ilttrlng^szilI

^\ ll rrrt rlitttz

.\ r'terr zl hl

,\llrur(lilnz

,\llrrn(liulz

^\ ll rul ( liul zI I ir,b itl t Individuen/ Biomasse in mg

1000 g Trockengewicht

Arten-
ZAhT

Gattungs-
7,ahl

I'l v t,tt tt t ss

1 756 333
892 666
772666

( Kulturmethode)
7224969
L72r796
Lb27 8t5

(aktiv)
90 300
26 000

171 700

684 300
405 000
86 700

77 000
42 000
51 000

70,7
51,1
9,0

4r5
24,6
41,5

14,0
9r7
br7

10,7
14,7
[0,0

L0,0
6,7
4r0

10,7
[4,0
9,3

2,3036
L,70L7
1",4331

1,3399
1,9202
L,4294

o.§7ir 1

().7.r0»
( ).1):)()l

().;l;)27
(1.?20;r

l).(i+1)(i

t 1 I lotlrsis'rr if ilia nt(' ['tttt't'st'ltit'rl
lirrt'tll.

'l'rtllt,llt',\. \'t't'gleitlt tlt's l)ttt't'ltstlrtri
l. ) rrntl ;]1.1.:t.). ('onrl)ilt'isorr oI the ir

;il.'r.:| )

llabitlt

') N rrr rlit' (lllillttitirtiv ttitt'ltgett'
\\'r,r'(, Iotttttl irr tlrt' tluil ntitirtit't' sit tttt

':;,\ttgitllt'n irr nltlt3i/106 Irrtlir-itlrr

") I )it' nur' ()irttnitl tttt«'ltg^t'tt'icsettr
rtrrttlrt, s-lritlt n':ts fotttttl orrlv ilI oll(

I I rr nr llsst'lr it'lt t tl tt (1 tlt't' \yil ss('rr

llirlritirt I n'itt'illlr lir.0,q. trotz t'i
nlilss(' zl \'('rzt'it'lUl('ll. tltt \'('l"lll
l't'o I )('n - l"i I r ls(' n - I't'rlzt' tl tsit tz tt lt stl

I )it' .\lrull([il,nz. tlit' lJiorttilss('

\\'irss('r'g('lrirlt tIt's Iiotlt'tts llill)tlt(
I lirlrit:rt :i (Stiirungsz('lltl'llttt ; st'l

liionrirss(' lrt'tt'ttg tlir' .\lrrrttlttttt'
I )ivt'r'sitiit u n(l rIr'nr \\'irss('t'gt'lti:
ilu('lr stirtistist'lr ltot'lt sigrril'il<arlt
siltz un([ tlits Vt't'lriiltlris \'oll llt
u'it'r[r't'ttttt nlit .\ttstlilllttt(' \'oll I la

zr ci rtt'llt \'('t'nt('llt'tt't1 .\ ltstt'l'llt'll
\\'ir l' lrt'i t[r't' \\'irss('t sto l'l'io llt'tt lirr

silru'('n lit't't'iclt lirg. tt'it's Ilrr llitirt
l']i rr s('lu' lrt'nr('t'li('tts\\'('t'tt't' LI

tttrtlt'n .\rrtt'il r'on ( lt'lriitts('tl rrtit
run 22.7'.',, llr('ln' (it'ltiius(' lllit \

.1',k

1) Statistische Auswertung siehe Tabelle 7 [Statistical evaluation see table 7].

Alle zur Kennzeichnung der Bodenschicht von 0-5 cm Tiefe ermittelten Parameter
waren gering bis sehr viel größer als die für die Schicht von 5-10 cm ermittelten Parameter.
Die Schicht von 5-10 cm war im Habitat 2 am reichsten, im Habitat 3 am schwächsten
besiedelt. Der Anteil unbelebter Schalen war in Proben aus 5-10 Bodentiefe meist größer
als in Proben aus der darüberliegenden Schicht (Tabelle 2).

Im Yerlaufe der Untersuchungsperiode war in allen Habitaten bei folgenden Parametern
ein starker bis sehr starker Anstieg zu beobachten: Abundanz, Biomasse, Proben-tr'ilosen-
Prozentsatz, 

'Wassergehalt undpH-Wert des Bodens. Gleich oder wenig verändert blieben die
Artenzahl, die Diversität, die Evenness, die Gattungszahl und das Verhältnis belebter/
unbelebter Schalen. Eine bemerkenswerte Abweichung von dieser Tendenz zeigte Habitat 3.

Hier wurde am 15. 08. bei den meisten Parametern ein Minimum festgestellt. Der Sommer
1980 war sehr regenreich und lediglich von kurzen Schönwetterperioden unterbrochen, die

sich aber offensichtlich nur im Habitat 3 manifestieren konnten, da hier die wasserspeichernde
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Tabelle 5. Artenidentität der Testaceen und Ciliatenl, 2). Species iilenüiüy oI testacea and ciliatesl' r)

Testace a (Yo)
'l'rr r oti\n os(' Parameter

f)iversität

Testacea
1
2
3

1
2
3

Nematoda
1
2
3

Rotatoria
1
2
3

1
2
o
o
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Tabelle 7. Zr-l|'estc fiir cinigc rler in 'l'tl-relle .i zrrslrrrtrengestelltcrt [)atcnr). 72-tcsts fr» sontt' t]ttil
whith are sltowtt itr tilblc i-r1)

'l'it\oziiltost' I'ttt'tt ttteter 72-Teste zrvischen den Habitaten

1und3 1und2 2und3 1,2 und 3

('ilio;r li o t'ir

t'iliolrhorir

{llttiv )

f t,tturtorlrt

llotittot'iit

0,01

w
0,20

ry
0,90

0,20

0,01

0,50

0,01

0,40

0,50
0,01

0,50

0,10

0,01

0,30

0,01

0,40

0,50
0,30

0,60

0,01

0,01

0,80

orql
0,20

0,20
0,03

0,30

0,01

0,01

0,60

('il

ol'it

t'ntt,tlrorlt,)

,\bttttrlitrtz

.\r'tenzilhI
( lirttrtttg^szit Itl

,\llrrrrrlirnz

,\ t'ten zir hl

,\llttnrl:tnz

.\llrrttrlitrtz

.\llrrrrrl:rnz

rrrrttltorlt')

rl llorhsignifiktnte llntelschierlo sinrl untolstrichen IStronglv significrLnt tlifforertces trtt rrlrler-
linerll.

Tabellt,l'i. \'r,r'glcich rles l)rrrclrsthnittsvolrunens rler''llesta.cecn- untl ('iliattrnspcries in tltrn lllllitaterr
1, 2 unrl iir,j,:].1. ('ornpurison of tht, tr-crlgc volrrmcs of testlt'ea. a.nrl rilittes irr the habita,ts l, 2 anrl
31,:),3.)

Habitat Testacea Ciliophora

1
2
o
ö

0,0515
0,0548
0,0624

0,0148
0,0185
0,0161

r1 Irrl rlie rlrrantitltiv nlclrst's'iesencn ,\r'tcn rvrrrrlert beriir:ksichtigt IOrrlv those spocios thl,t
lerr forrrrrl in tlrt' rlulntitttive sa,rrrplts u't'tt, r'onsirlet'trll.

:; .\nuirbtrr in rnnr3i106 ltrrlivirlrrerr il)at:r lre givcn irr ntnt:]i106 indivitltrlls].

crtrrlrr. nhirh rvls forrnrl onlv itt orto satttple, n'its ttot considererll.

I[urrrussr,hit lrt rnrrl rk'r rv;rsscrriirkh;rlttndt I'fllnzonlrcn'rrrhs stark rlegrarliert sirrrl. lrrr

Iluhittt I \nl'anr li.Ott. trrrtz cirres .\rrstitgcs rlt'r.\llrrrrrlarrz tin leirhter lliit'kgarrg rlt'r' l:|io-
llirss{,zlt vr,rzr.ir.lnrr,rr. rla vtrnrehrt klcirrr. I')rrglr'plrirlt'n a,rrftratt,rr. s'as sich rltutlir.lr irrr

I'rolrlrr-l;ilosr,rt-l'rozt,tttsa tz a trsilriir' ltt 1'l'rr lrt'l le 2 1.

I)ir,.\hrrrrrlanz. rlit Iiiontirssr,. rlir' .\rttttzlhl. rlir'(ia,ttrutgszahl. rlic I)ilt,rsitiit rrrrrl rlr,r
l\'asrtrgr,lrtrlt rk.s IJrrrL'ns rrirlrrnr,rr int I)rrrrlrst'ltrtitt vottt Ilalritat | (rrrrllet,irtflrrljt) lris zrrrrr

Iltbitat ;t (Stiirrurgszurtnun) s('lll' stlrli ir lr ('l'rrlrellr. 2. :]). Itci rlu' lrrrlivitlrrurzlhl rrrrrl rlu'
Iiiorrrirssr, lrr,trrrg rlir. ,\lrrrllrrrrr' - 110",,. lrci rlcr ,\rton- rrrrr[ (iattrrrrgszahl - (i0",,. lrr,i rltr
l)iltrsitiit rrnrl rL'rn \\'irsst,r'gtlrrrlt rk's IJorlurs - -10",,. I)icsr. Iirrterschit'rlt' sirrrI zrnn 'l'r,il
autlr statistisrh lrot'lr signifiliarrt ('l'irlrtllt' l. (i. 7). I)it' I!r't'rlttss. tlt'r I'rolrt'tt-Filost'rt-l'rozurt-
satz rrrrrI rIirs Ytrhiiltrris vorr lrr,lr,lrtctt,/uttlrelclrtt'tt Sr'halt'rr \yilr(,n lur rvt'rrig vt'rst'lrir,rlur.
wilrl,r'urn rrril -\rrsrruhnrr.r'orr Ilirllitat i]. rvo os arrr lä. Otl. vorrrrutlir'lr irrIolgc rIu"l'r'oclir,rrlrtit
zu r,irrurr vtrrrrr,hrtur .\lrsttrlrur von 'l'r.stalcur liarrr ('llalrr'll(' 2). I,lili rlerrtlitlrt'r [,ntr.r'st.lricrl
sar lrr,i rL'r'\\'asstrstol'firrrrurliorrzt'tttnttiott ztt vt'rzt'it'lrrrt'rr. \\'illrlcrrrl Ilalritat I irrr rrriil,iig
saurur li,rtith lirg. rvir,s llrrlrit;rt ii tint'trriillig stall<c alltalische llt'aktion trrrl('l'rrlrt'llr,il).

liirr sthr Irr,rrrtrliursrvo'ttr Llntu'st'lticrI zrviscltctt rk,rr il Ilalrittrtur flrrtl sit'lr irrr ploztrr-
tut|,rr .\rrtr,ilvon (lchiirrst'rr ntit tttttl oltttt' \t'nosorttt'tt. Ittt Ilalritat ii tt'n,tur irn I)rrrtlrst'lrnitt
rrrrr 92.7',',, rrrr,hr (lchiirrsr.rrrit Itrnoslnrur irtrI irls irrr llllritat I (j\l]l].2).
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Prot c

*,-)OO
H a bitat 1 Habitat 2 Hab itat 3

ohne Xenosomen

rrnrl ohnt' .\enosorttt'rr (l"terrtrlliiirpct, rlic zrrru Stltir.lonbarr rliencn) in rlen Il:rbitltt'n 1. I rrnrl li irr
1) ,-) {'nl liorlentiefr. .\r'erirgr,ptoportiott (rtttan vitltte ol the ii slrrrplings) of testirlran tests uith itrrrl
l'itlrorrt \elr()sonlrs (ilrteign Ialtirlt's ttserl for tost brrilrling) in the hallitirts l. j trtrl ii in 0 .'r t'ttt
soil rloptlr.

3.2. Ciliaten (Kulturrnethode)

li,i rltn rlrrlntitirtivtrr ['rrtcrsrrrlrrrrrgtrr wrrrrlt'rr insgt.sa,trrt i]7. lrr.i rL.rr rlrralitativt'rr ins-

gt,sarrrt o2 .\rtcn Ir'stgt'stt'llt. Inrlir,irlrrurrlorrrinant (> 5",,) rvan'rr irn llalritat I l'rtrrrrulytlt
.s/r,irrii (ll.rr-r'.tsl. ltltrtlthrrrtltt.t roslrtltrs (llr.;ttuott1. Itsrtttlortlrtololtltosis rrllnsltis Iiotssltttt
ysll ('t1t'litl irrttr rllrr rrr'rtttrrt O. l.'. JI i't,r,rin. Irrr llalritat 2 u'artn ('rtl lttrlrr iri//rrla S't'orins. /l'r'i-
sittrirrtr(ltllt,rliliorssxtitt.'l'rrrrhtlrtsl ,lltr a//irrr(S'r'urr).1)sruiortlrlolrtltltosisrrllnslris l"orssrl:n.
('tlrtolttltltosis tttrtstitolrr S't'oxt.:s nnd ('r1r'lilirutr tllrrutorurt O. I,'. llitr,t,r.:H inrlivirlttotttLrrnittitttt.
O,rrllrit'ltrr rr4ilis (lir..r;rir,r.\\\). l'rtrlit'r'llrr rtsttlliIttrtttis liotssNt.:tt. 'l'tltlrorhirlitrttt rrllittlriru»,
fiotss:-r.;rr n:ntl'l'rrrt'ltrlosttllrr rtlIittt' (S't'r.:rx) rvart'rt int Ilallitlt il irrtlivirIrrerrrlottrinitrtt. ('ol1,arlrr

Itrtrtrt,rlrttlili.rrrttti-l)orttittct't.;. .ll itrorl irrlthtrttrtsrttttrr lt'r'uula (itt.rsuoul & (iH.rxnotit. )-irrrliollt

7rlarrr liorssrr.:rt rrnrl l'lrrltlol,ltrrlrt )ttrrt't'r»lrtntrr l,'otssrt.:tt rvrrrrItrt lrt'i tlt,n rlrrarrtitatilr,rt ['ntrt-
sut.hrr rrgur rrrrr irrr llalrit.lt I festgcstcllt. \Lrr ittt llllritat i] n'ttrtlttt Irei rlur rlrtarttitativtn
.\rrfrrirlrrrrtrr folgurtlc S;lccics gtlurtrk,rt'. ('ittttotltiltrttt tttrrtrttrritrtn'tnl I'titt't'\'. l,rttltlttt'1ilr4s

lrirhtrtlslis liotssrritt. O.rtllrirltrr rrrlilis ('l'lxtirir.lt.\\\). l'sttrlorhiloiottul,sir »trrtrrltilis ltotssr-ttt
untl'l'rlrilror'ltiiittttt t'tllinitirrrlr liorssNct<. llrtlotttltolttts ltstttrlrtt'hilrtrlott li.tlt.. ('tltlololitosis

rrrrrlrrs Ii.urr.. I)ilrl,l tts rtttrl,hilr'littiits li.rrtr.. Sltrrlhirliuttt ntusrirttlrr li.rttt. urttl 'l'rlrrrhtlrtltr,r

rrtrlixsi 'l'trou rsor rvrrrrlr,n lrci rlur ryrrrrrrtitativur ['nttrsrrchungon llrrr irrr .l lalritat 2 It,st-

gcstt'llt. l)icsr, ['nttrsr'lrit'rlr,irrr .\rturspr.lttrttttt rlriit'kt'rt sit'lt sorvoltl lrt'i rlt,n tyrtatttitativrtt irls

arrclr rlrralitirtivtn ['rrtcrsur'lrttrtgur irr rlt'r.\rterrirltntitiit atts. Sie rvar zn'isclrt'rt rlen llalritltut
I rrrrrl 2 tlcrrtlit'lr lriiht,r als zrvist'ltett rlt,n Ilahitatt'rr I urttl ii ('l'alrt'llt'rr1.

l)ir' ['rrtorsrrrlrrrng vorr l'rolrtrr arrs 0 r-r cttt lJorletttit,ft' crgalr irrr Yergleich zu tlt'tt att

I'rolrt,tr arrs i l0 r'rrr crrrrittt,lterr IJtfrnrrlerr gtring lris selrr viel lriiherc I'arlrrrettr: urrr rlir
Iiir rlit,l)iy('rsitiit rrrrrl rlie Iivt,nncss crrrrittcltur (lrrilJtrr rvarelr geringcr. rvcil vcrrrrutlirlr
rlurrh rlir, ['ntcrsrrrlrrurs rlirs llirrirrralitn'rtl tticltt Irilrrticht'rttl orfal;it rvurtk'. l)as.l lalritat 2

rvar irr rltr IJorIr'rrtir,ft vorr i l0 r'rrr arrr lciclrstt'tr. rlas Ilallitat I attr srlrrviirlrstt'rt lrtsit,rlrlt

1'l'alrt'llt iil.
Irrr Ytrla,rrfc rk.r ['ntcrsrrrlrrrrrgsperiorlt rvar irr alltn llalritaterr tirrt anstcigerrrle'l't,nr[r'nz

lrci rL'n lrr.stirrrnrtur I'aranrt'tt'rrr zrr lrcolrarlttt'lr. l)icse'l'r'rtrlertz \\ilrilllr li.Otl. irr tlen IIllri-
tatctr 2 rurr[ ]J irlltrrlirrgs rvurig arrsgr'1lriigt. Irrr Ilalritat I rvurrlt' arrr 0i.07. t,ino llassttt-
r.rrtrvir'klrrrrg t'o:r l'rrrrtrrtlluttlrr sltitrii. ()l.rt r,.rs1 I't'stgestt'llt (Talrr,llt ii1.

I)r,r Vt'rglt,irh rL'r 1l Ilalritatc zr.igtt,. rllli irrr I)rrrrhschnitt llabitat 2 sirh rlrrlt'h rlir
lriirlrstc lrrrlivitlrrr.rrzllrl..\rtr.rrzllrl. (ilttrrrrgszalrl, l)ivt'rsitiit trrrrl livtttttt'ss tttttt'rschitrl.
lir,irrr Yr.rglt,itlr rIr,r IJiorrrilss('n wirr vottr llitlritat I zurr Ilalritat il eirr selrl starlit'r.\nstir,g
{r,stzrrstr,lltrr. rL.r alltrrlirrgs arrll <lett stirrli ltt'ritttsfttllt'ttriett \\'t'rt vorrr 2ii. 10. zrrriirlizrtliiltrt,tt
rvirr. l)ir,str \\'r'rt lrr.rlirrgt:rrrr'lr, tlali sitlr zrvistlttn derr llillritrtttrr I rrrrr[ 1l lrr'i rk'n rrrcistr,rr

l'lrarrrtttrn rlir' ['ntt'r'st'lrir,rlt'tls nicht sigrrililirtttt crrvicsen halrelr (il'lhcllo l, ti. 7.).

)!

:i.:i. Akt ive

l)ie l'olgcrrrl g('nit n nt('n IJr'Iru
rt'iclrtrrrl. tlit rlic illlsg('ziiltltt'rr J'}

\\'r'r't(, ztt lit,l't't'tt : 'l'(,lt(ltllzt'n rliir
I)ir,.\rrzir lrl riu'ir litiverr ('iliat

lr iit' lt s t (' I ) t t t't' lr s t' ll tt i t t s il l) u n ( l il n z

l'itllt'ttrlt'tt \\'r'r'tts \'ont 2:i. 10. Sr

lleol)il('lrttt. Irr ;l l0 r'lrr liorlr,rrt
('iliirtt,rr l'r'stg('st('llt. lJr,i rlt'rr lio
li,rrrt irrrrit,r'liclrut liiit'liqir rrg rlr,r
l)iestt' 'l'r'r,n(l \\'ilr llti tlett \r,nt
('l'itlrt'llr' (i. 7 ). Iir,i ilrrrt,n \\'ilr. so w
t'ilr stt,tigt's ^\rru'il('lls('n (lcr .\llrtn

I)ir irrr Vt'r'lir trl'r, rlt.r \:t,gttatio
rlit' r'orli(.g('n([(,ll l']r'gtllrr isst, lctIig
stt'llttttg lit'It't'rr. Sit' ztigclt itllr,r r

stt,lltutg. sontlt,r'll illl('lr ('irrr' (Jltill)

\\'(,it('r(. ['rrt('l'sut'lttt ltg('n t,t'l'olgvt
\\'irlirr rtl{ \'on liutirtrrri('nl ngsnril I

l'li rrr, iilrt,r'r'i rrst i rrr rn(rn([r' Itctr kt
slr('lrtt,n l)('(lo!r(,n(,1t. kli rtrittisr.lrt'rt
titiit. tlit, \'t,r'tiliirl\'('r'teilrurg utr(l
tlt,r liirrrrllrr,r'r'it'lr rIr'r' Ski-l'istr,. i

\\'illlrs('lrt,irrliclr. rlrr lJ rlit, llt'olrat.h1
lit'lr illtl' rlit. Slii-lJtl'alrrrurg un(l
sl)r'iirrg'lit'lr \'orlrit n(l('n (I('w(,s(,n(' I

rlit, I)orrrilrrulzvr,r'lriiltnissr, llci llr
lJr.i rlur ('iliatt'rr trrrtur irrr Ilalriti
tlit('lrg('\\'i('s('ll \\' u I'(lt'rt (' I,'ot ss N t,t It

t rrri(,nt ngsnrit ljrrrr lr rrrt,rr t'i rrgt'sr.lrlt,
tlen l)ornirrallt('n irrr Ilalritat :l
('u,\tu)t.tz. l'lrt11io1)tl,t'is rrtllirlrt I'li
lllrilt"\r'tt'rr ullt('r rlut l)orrrirrarr
(,rkr.nlll)ilt': ^\r'tt,rr. rIit, ltit.lrt rrnrl
lrotss\ I.)ti. l- ttt't i rt,llrt rtsttlliIorttris
sit'lr ltur o(l(,1' rlor.lr iillcrrvitgurrl
;llrilr,r l.'ornt('tr irn Stiirrrrrgsz('ntr
rlitlJ rlt'r' Ilorlt'lr \\'('!r(,n rlr,r strtrker'
\\'itss('r' sl)('i(.lrerrt kon nt(' u n([ tlitlr
I rIt,rr \\'irss(,r'ltiluslrir lt nrrr gcringf
I)t,r kontirrrrier'lir.lrt' .\rrstieg vir,lt'
lirtrl'r. ttcr' [' rrt('r'sut.lr rr ng'sl)(,r'ir)(l(, \\

s(rrsl(,lrirlt rlt,s Ijorlt'rrs zuriiclizrrfiil
(11)7{). l, rur\(;t.tri (,t ill. ('l1),q0) rrlrr
tlir lJ i rr r[('n tl'o('li(!n(,t'(rn Sr)nt ln('nll
nt(.t(,t' zlt llt'ol)il(.lttt.n \\'il r. llt'sr)ll(ll
ntit \t'rrosoln('n irn llalritat li rliir
('illt'n llt'ss(,t'('n Vct'tlu llstlt Ilgsst.lrrt1
frt ttrltrr irn I'istur llt'rcir.lr ein Zur
rlt,s I)rrrclrst.lt ll ittsvolrnn(,ns rlt,r ir

t] mit Xenosomen

I
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3.3. Aktive Ciliaten, Nematotlen und ltotatorien

l)ir,Iolgr,rrrl gt'rrarrrrtur Ii'frrnrlc sind fiir einc statistiscltt',\usrvcrtung zlnl 'l't'il unzrr-
n,irlrr,rrrl. rlir rlio arrsgtziilrltur I'robenr(.ug0n (0. 1 g) sicherliclr zu gt'rirtg rvaren. uttt siclttro
lfr,rtr,zu Iir,itrrr : 'l'r'rrrlt,rrzur rliirittrr sit'lr rltrtrroclt alllt'sett Iassorr ('l'abell0 {. lj).

l)ir,.\rz;rlrl ritr alitivur ('iliatur irr rL'u Irisr'lrort l3orlerrprol)('n \\ar tttt'ist seltr gt'ring. I)it
hiirhstr,l)rrrr'hsr'hrrittsabrrrrrlanz r.r,rrrde irrr llabitat 3 ftstgesttllt. a,trt (irtrrrtl tlt's st'ltr lteraus-
firllr,nrL,n \\'r,rtts vorrr 211. 10. Sclrr rrit'rlrigc lrrdilidut'rrzaltlt'tt rvttrtlt'rt stets irrr Ilalritat 2

lrlohar,httt. Irr ir l0 crn llrrlcntioft, rvurrlur irr allt'u 3 llabitatur jeu,eils ttttr t'itttttal aktivtr
{'ili;rttrr fcstgr,stcllt. IJr.i rlt'n llotatori('l) \yar ein'l'rcrrrl (statistisrh niclrt sigrrifikant) zuttt
kontirrrritrlir.hur Iliirkglarrg tltr .\hrrrrrlanz y()rl Ilabitat I llis zuttt lla,hitat il erkennbar.
l)ilsr,r 'l'rr,rrrl n ar lrci tlt,n \r'rtratorlr,rt stitrk arrsgepriigt rrrrd statistisch ltoclt siguif ika,rtt
('l'ahr,llr,{i.7t. Ilti ihnur war. so rvic lloi rltn'l'r'stacrert, irrr Ycrlatrft rlor I'rrtt'rsrrlhrrngsperiotltr
rirr str,tigr,s .\nwar'hson dcr ,\lrrrrrrlarrz zrr lreolraclrton (11'alrclte -l).

4. Diskussion

l)l irrr Vr,rl;rrr[t'rltr Yegctatiortsllt'riotlt'rtrtr rlreirttal l'rolrcrr eutnonrrtttrt wrtrdt'n. kiirtnt.rr
rlir,vlrlitslnrltn I')rgtlrrrisst' ltrliglit'lr lurrrliortt I Iirrrveisr, fiir rlie cirrleitorrrl angt'fi'rhrtt' lrragr'-
sttllurig litl,rn. Sit zt,igur irbr,r rlltrtliclr. rlalJ rrrit Ililft,rler I'rotozoen tticht Irrrr t'ittt' lit'st-
stlllrrnq. slrrrltrrr lrrclr tirrt'(,)uantifizit'rrrrrg rlos 13ceirrtriir'htigrrrrgsarrsrrralJt's rrriiglirlr ist rrrrrl

n'r,itr,rr, l'rrttrsrrrhrrngur crIrlgvtrsprt't'ltt'tttl sittrl. Sit rrrii[Jtur arrch rlazrt gt'r'ignct seirr. rlie
\\'irkrrrr( vorr lltrraturicrrrrrgsntitl,irtallln('r) ztl verfolgur rrrtrl zrr iiberrvacltt'tt.

liirrr, iilrr,rr,irrstirrrrrrurrlc Ilta ktiorr (l{'Ir'l'{!ctl('('(,lr- urrrl ('iliaturziirrosc gtgtniilrt'r rlt'n urrtt'r-
sur,htr,tr pcrlogtncn. klirnatistlrr.n utttl arttltrrrpogorrt'rr ljirrfliisstrr konrrtt'Iiir dic .\rttrrirlrn-
titiit. (li{,\'r,rtilillvt'rtcilrrng rnrrl rlen ,\bunrlanzvcrlarrl lestgestellt rvcrrlen. l)a llalritat 2,

rI,r llirrrllrelr,ir'lr rk,r Ski-l'istr,. itr vit'ltr Ilirrsicht t'irrrr ][ittt,lstellrrng t.irrnaltrrr. ist es st'ltr
lirlrrsr.hr,irrlir'h. rlalJ rlio lrtolrar'lrtt,tcn I)iifcrenzt'rr zrvist'lrtn rlrn Ilalritatcn I rrnrl ll rrrsiich-
lirh rrrrl'rlir,Ski-llr'l'alrrurrg urrrl I'isttnpilt'gt'zrrriickzrrliilrrur sinrl rurd nicht t'trva, arrf rtr-
spriirrglir'lr vorhartrlerr g{'Nos('r)(' ['ntt'rsrhitrlt'. Irrr llahitirt ]i rvaren tlas ,\rtt'nspt,litrurrr rrrrrl

rlit I)orninarrzvtrhiiltrrisst llci lrtirlt'rr 'llitxoziirtost'rt lrctriiclrtlich anrlers als irrr I lalritat l.
llr,irltr ('iliatt'rt trirttrr irrr llalritat l] tttehrert',\rtert auf. rlit irrr (ilotknergtllit,t friihtr nicht
rrarhgtu'it,strr u'rtrrlert (liolssrt,:n l1)ttl1. Sit sirrrl yicllticht tlrrrch rlit'llercits t'rfolgtt.rr llona-
turir,rurrgsrrrirlJrrlhrrrcrr tingcsr'lrlr'1r1rt wortlr.rr. llt,i rlt,rr'l'estar.crrr rvar arrfiallt'nrl. rlalJ unttr
rltrr l)rrrttittarttt'n irn Ilallitat ii zrvti xt'rollltilc Sptt'ics (-lrrellrr rtrttrrrri,r viu'. /'rl,/i//ir'ss/r
('rr.rrrrt.;2. l'lrqiolttl,ris ral/irla l)t.:-r.rltu.) a,uftraton. rviilrn'rrrl irrr .l Iabita,t I arrsgepriigt xtro-
;rlrilr,.\rtcn tutttr rlt'tt I)ontittatttt'tt Ielrlterr. Iiirrt,iilrnlichr"l'enderrz rvar llci rlen ('iliatur
r,rkr,rtrrlriu: .\rtur. rlit lt'it'ht trrrrl rast'lt ('r'stt,n lrilrlon liiinnt'n (l)stttdotltilodttttoltsis nrrtuhilis

sir'h lrrr orlu'r[och iilrorrvicgurrl irr rlt'rr Ilalritatur 2 rrrrrl 3. l)as llevorzrrgte,\trttreten xoro-
philr,r Iiortttt'tt irrr Stiirtrttgszetttrttnt rltr SIii-l'istc lriirrgt oftensit'lrtlirh dartrit zllsalluuelt.
rlirli rl,r lJorlur rvr,gt'rt rlt'r starken I)egrirrlation rlr.r Ilrrrrrus- rrrrd I'flanzrntk'cke I'it,l rverriger
\\'asstr split'ltt'r'n kotttttt' rutri rlalttr lrtrt'its krrrztristigt' St'hiirrrvetttrperiorlcn. rlit' irn I labita,t
I rL,tt \\'rtsstrhirttsltalt Itttr gcringtiigig lrt't'inflrr [.Jtt'n. zlt citlrr starkotr '\ustror'krturrg liihrtr.rr.
I)r'r korrtirrrrict'lichr' .\rrstitg r-ir'ltr iikolrrgischer l'aranrt'tor rler lreidrn 'l'axoziirrosrrr irrr Yt'r-
larrl'r'r[r'r ['rrtcrsttt'lttutgspt'riorlt' rvar ventrrrtliclr t'benfalls llrirriir arrf rlen ansttigtnrlerr \\'as-
strglhirlt rlr,s lJorlurs zrrriir'kzrrfiihrur. I)irfiir sprr,clrlrr rrit.ht nur dio.\ngabt'n von Lo('srr.;n
(lll7{t. Lrirlrr;t:n tt itl. (l1)ll0) rrrrtl lirttssxt.:tt & .\rr.ru (llllll). sorrtlcrrr aur.h rlit I3r'ollrrt,lrtrrng.
rlaL'i irr rL'n ttot'kt'rt'tt'tt Sottttttonltottittt'rt kcirt orler rrrrr eirr gcringliigiger .\rrstieg rlit,ser l'ala-
mr,tcrztt ltt'olrat'lrtr,rt rvar. lrtsorrrlt'rs irrr Ilalritat ii. .\rrt'lr rlas verrrrrltrtt'.\uftrett'n \'ot) i\rt('ll
lrit \r'ursorrrt'rr irrr Ilabitat :] rliirttc so zrr irrtr,rprctirrerr sein. rla die -\cnosorrrt'rr verrrrrrtliclr
t'irtt'tt lrt'sst'rt'tt Vcrtlttttsttrttgsstlttttz llicton als rlir' Irliosorrren (,\blr. 21. l,.rnrrr;urr ct ll. (ll]t101
lartrL,rt ittt l'istt,rrlrr,rtir'h eirr Zuriicl<trctttr rlcr grol,3err'l't'stactctrsllecics. I)ic 13r'reclrntrrrg
tl's I)ttrtltsclrrtittsvrrltrttturs rltr in rlorr Ilallitattrr 1.2 rrrrd 3 rluarrtitatir- orfalJtt'rr '\rtt'rr r.r-
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gill) ill)('r so\\'olll ltt'i tlt'rr'['t'stact't'tt als auch lrt,i dr.u (liliatt'rr t.irrerr grgt'nliirrfigrrr 'l'rt'1rl
('l'llr. li). I)it'sc l)ifftrt'rrz ist vit'llticht lrrf dls zit,rrrliclr rurtcrsrlritrllir.lrt, ,\rttrrinvt,lrtilr zu-
liit'kzrrflihrerr. Irr tiot vott L.rutxr;tin tt al. (11)tt0) rrrrttrsrrr.lrtr.rr IJiir|,rr rlrrrrrirritrtt,rr Iilgirrp
.\rtt'rt rrrit ltlirrsrrtttt'tt. irr r[t'rr IJiirlur rler SrlrlolJirlrrr rlagegcrr grol,ir'.\rtcrr rrrit It,rrosorrrt,l.
['lrtrlirtstitttnrtrrrl rrrit l,.trtrr;r.;rr r.t al. (l{}801 rrrrr[ IiorssrriH & .\n ru 111]80. lltslt lrrrl
Iiotssrt,;n 1l1|Sl) rvrrrrlc irt irllur llalritaterr eirre starkr' ,\lrnirlrrrrt rlcr .\rtur- unrl Irrrlivirlrrr,n-
zaltl vrrtt 0 l0t'rtr liorltrrtitft ft'slgcstellt.,\ttt stiirkstrrr Ircsiorltlt irr l l0t.rl lJorlr,rrtiltr
u'irr llitl)itilt 2. iun sr'ltrviirltstett llalritat il. \'errrrrrtliclr ltrsrrclrt,rr rlir,'l'irll zrrr,rst rlr,rrr
stiit'r'rttletr l'lirrllrr LJ ttat'lt tttttctt attszttrvtir'ltetr (vgl. L-rrrrsr;rH t't lI. I!180). lrtsonrlr,r's sollrrgr,rlir,
tursl)riiltgli('ll(' l'flattzt'rtrIt,t'lit' trtrtl rlit' lratiirlit'ltt' l]orlurlrtsr.lrtrffr,rrlrtit rror,h rr,itgthtnrl tr-
lutltt'tr sinrl. lirst wt'tttt tlit'srlr:irligt'lrrlur ljirrl'liisst,zrr stirrk u'r'rrlur. lionrrrrt t's zurrr Zuslrrr-
rrrorlrrtttlt rltr Ziittosr' ( IIalrititt li).

IJt'i rltr 'l't'strtteurziittost l<ortrttc votrr Ilalritat I lris zruu llalritat il t,irtr. lrtr,irrrllut,licrrrlt,
rtttrt gt'rvisst't'tuitlJt'tt tlort ljrrvartturg(,ri 0lltsl)r(,r'herrrk' rlrrrr.hsr.lrrrittlir.lrt'.\[rraIrrrr,lrli r|1,r

lrrrlivirltrtrrzrhl. rlcr Iliotulsse. rltr.\rterrzllrl. rler (iattrurgszirhl un(l (l(,r'l)iv(,rsitiit [{'st-
gt'stt'llt rvt'rtlt'ti. l)it'sr"l'r'rtrlt,rrz s'ar aut'lt lrei rlt'rr Nt'lrnrtorlur t't'sir.lrtlirlr rrrrrI rlerlitr,sit,h Eut
lnit (lr,n ,\rrgllrullorr liotssxt.:n & .\r).\1r (l{ltt(}} rrrrrl l,.rurrr;r.:H r.t al. (111S01. l)it, lrhlt,rrrlr,
Strerratrflagt'. tlit'.\ltrasiort tlts Ilurrrttsltorizotttcs. tlas gr,stiirtc alrirtist.he Iialitor.r,lgtliigr,
rrrttl vtt'ttttttlit'lt itttt'lt rlit' I3t'l;tstrrng rrrit ('lrerrrikirlitrr (Sr'lrrrcr.llliilralatiorr) lrcrrrrltr,rr rrt[r,1-
sirhtlit'h rlit' l'lrrtrvit'klrttts tlt'r'l't'stat't't'tt irrr IJtrticlr rlcl Ski-l'}istt stlrr st:rrli. Iir,i rk,n ('ililtr,l
\yirr iln l)rrrt'hstlrnitt rlitgt'gcrt clrtr rin gtgurliitrfigu"l'rt'nrl t'rktrnrlrar. lrtsorrrlt'r's IirrsirItlir.I
rIr'r IJiottutsst'lur(l I)i\'('l'sitiit. .\ll0r(lir]gs \\'irr au z\r('i tlcr rlrci ['rrtcrsrrt.lrtrrrgstagt rrrrrl lr.i
cirttr friiht'rt'rt ['tttt'rsttt'ltttng(l"otssrt.:tt öl '\n.tu I1)tl0)zrrrninrltst rlit'.\lrrrnrlturz irrr .l lirlritat j]

lrzu. t'ittt'ttt rlitsttt r-crglt'it'ltlrttrt'rt 13ioto;r rlt'rrtliclr rrir.rlristr itls int Ilirlritirt i. l)it'-\rrzaIl
rlr'r irr rlt'rt trist'ltt'tt llorlt'rtpt'olrt'rt vollranrL'rrrrr ('iliattrr wal llru'r.lrr,rrfalls irrr llahitirt li
itn I)ttrtltsr'hnitt lliih('r itls irrt Ilitlritat l. lvas sir'lr rrrit tlerrr Iir'IrrntI r-on lrorss\t,]lr N.\rr.ru
('l1lS0l rlt't'ltt. l)icst'gtgurstitzlit'lrt' Ilcitlitiott rlt'r lrt'itltrr 'l'axoziirrost,rr ist sr.hwtr tk,rrllrirr.
ztttttal nttt tlt'r'i ['rttt'rsttrltttttgt'tt t'orlit'gt'tt lur(l si('ll rlit IJcfrrrrrlc iilrr,r tlir'('ililtr,rr happtsiit.lr-
litlr lrrl'rlit rrrit tlttt l(ttlttu'rrrt'tltotltrt g('\\'olllrtn('n Iltstrltrrto stiitzt'n. rlir.rlir,tltsiit.ltlir.Ir'1
Yt'rlriiltrrisst sit'lrtrlit'lr ntt'ltt utlt'r lnin(l('r stark vt'rzr,rrt rvitlcrslrit,qr,lrr (liorssrurr lltSl r.

l'is urtsprit'lrt alrr,r rlur .\rrgalrur vort l;rrtss\r.:lr ,\ .\rr.ru (lllltl). rlitlJ 'l'r,stlr.r,r'rr rrnrl ('iliirtcn
vtrrtrtttliclr zir.rrrlit'lr trrrttrsr'hicrllit'lrt'iilirrlogist'ltt'.\rrslrriirlrt,lralrt,rr. rltr urrr.lr irr rrngtstiir.tlrr
Ilor'lrgt'lrir';lslriirlur .\lrtrrrrlrt ttztturritua rlt'r"l'r,stlr'r'r,rr rrir'lrt stlterr rnit.\lrrurrlir rrzrrritrirrnr rL,t.
('iliirtt'rr liot'rt'lit'r'ttn. I')irrr'plirrrsilrlt l'lrlil;irrrrrs u'iirr,. rlrrlJ rlrrrr.lr rlic irn (itl'llgr,rltl l'istr,1-
plititilrtttrg rrrrrl vir'llt'ir'lrt ltrclt tIr'r littttttrrt'icrrrrrgsrrrii[irrrlrrrrr,ri trrtslirirrltrrt,\'t'r'sr.hitlrrrlrl
rlcs Trll-\\'r'rtt's in rL'rt alhrtlist'lttrt IJt'rtitlr rlio rtrikrolricllr'.\litivitiit rrnrI rlir'.\lrlr;rrr-li11r,
Iriilrtr rvirt'r,rr lls irrr Ilirlritat I. u'o rlirs zit'rrrlirir silllt'r,1rll rlic Ztrsr'lzrrrig rlt,r'onl'ilnisrll(,1

'\lrl'iillt tltl(l (lls rrriiilolrit'llt'\\'ittlrstttttt Ilt'r'irrtriiclrtist. I)a ('ililtur voruir,gurrl Illlitt'r'icrr-
I't'r'sst'r'sirtrl. wiirrlt rlirrlut'r'lr ilrrt l')rrtu'ir'lilrrrrg irrr llllritat li stiillit'r'lrt'giirrstiut irls irrr IIllri-
tirt l. Ijitr grll;it't"l't'il rlcr liotlt'tttcstitcr,r'rr ist rl:rgtgt'rr iri rlr.r' l,ugr,. sirlr irrrssr.lrlir,ljlit.lr v,,rr
llttrrrtrsprtrtilit'ln orlt'r lrtrrlrnslriltlt'tttlttt orgarrisr'lrerr .\lrliilltn zrr u'rriilrlur (Slrriirrrortr lll(i,r).
rlit irrr lliilritrrt I sit'lrcrlit'lr rt'ir'lrlit'lrt'r vlrlrtrnrIr,rr u'lli'rr irls itn llllrititl ii.'l'r,stircctrr silrl
:t ttl.it'ttlottr at'irloplril. uits lilii t'ir tts ilrt't,rrt rcit'lrtrr Vorltorrurrtri irr lloort,rr Irr,r'r'tlgt'lrt. uiilrrr,rrrl
('iliirtr,rr in rlir,sr,rrr Iliutrrp rrru'gtringr, Irrrlivirlrrcrtrlit.lrtr,rr u'rtir.lrtri.

5. Danksagung

.\kirrlcrttio tlt'r'\\'isst'rtstltlltor ( l'roioltt j?11-1 l)vrrlrrrilt rler llorhgrlrilgshiirletrl rrrrrl rlcs liorstlrrrngs-
i trstitrrl ls ( ;irst(,i n rlrr lrlrgr,Iiilrr t.

lis rvttt'tlt' tlit' Strrtlitttt' tlet' tet'

trtt rlit'st' itl)gl'('llz('lltlt'tt' stitt'li lleti'

iiiit.r.srrt.ht. \'0rr tolS^entlt,rr. ol)t r

,*ju,.,1,,,, i rrr Ir'tihiirhr', Solttlltt'l' lll

,ii;i,tteitlt'. llit'iilt l: Illrrtl'erei
,\lltttttlittlz tttttl tlirs .\r.tt'rrsltt,litt'lt

sltst)('ttsitlttt'tt llt'stittttltt' Iiil tlie t

;t;;\,i,'',. ,1,, irr tlt'tt f Iist'ltcrt Iiotle

l)it',\lltttttlitttz' liiorltilsst)''\r
tt',,**ij,'St'hitlt tlt's llrttlt'tls ltilltttte

,,i,. l)iti,\tltttttlltttz' tlt't' ('iliittt'tt ll

;i;;,, Ilirbitilt ;] lt'it'ltt ztt' l)ics liilrt

z(ittttst'tt ttttrl itttt Vt'r'iitttlet'ttllqell
;ii,'*t.('('('ll :tls itrtt'lt llt'i tl('ll ('iliilttl

Itirltt't' irls zs'ist'ltt'tt tlt'tt l llllitittt'tt
[t,ii,'t t,'hit'tl(r z\\'ist'lrt'll tlt'll I lirllitr

(.t('ll. tl('1.('ll ( it'ltiittst' it tts \t'tttlstll

iirrrlel'tl llg('ll tlt'l' St t'tt lit tt t' tlt't' Ziitt

,i,:. ollei'lr,,,lt'tls tttttl tlits gt'stiitte

rt ttrl f t'iiltet't'tt ['rrt('l'sllt'ltttttg't'tt- ist

ii,,,,, lrrrlikirttlr.t,n fiir. rrirtiirliIhe rr

lircti. ll., .\ S. lit'rz'r" 1l|i1' Ei

I it'ttttltlt'tt it ll Sii titt'irsst't't'iliirtt'

lirrrliu,,tlt;-Nll"l'sl"\' l"' 11)(ii'' I

trlt't'st. \irtttt'it 'l tttlittttlit'it l+'

f lr ii'N \\rr', t'.. 11)71)' \'er'3^k'it'hcr'' 
itlls liliirratist'lr t't't'st'ltietltttett

('t n\t's('\. ^\.. 11)?7' 0tiologist'lt

li. l(ii:ttr (t'tls'): I):rs irstelrti

1 ; r( ).

1-t'tl. ). 11)7.s. 0liologi.s.t'ltt' '\ttitl
g t' l l i I' g.-s l ) l' o q l' il-l ll 

" ] f -],l.o 
l t t"l' lt t t

('o fr l'r'. \ t' .\. ti-- tt .. 1 1)71)' l'' t'ttt't

tl'il ll i'it ist': i'ttttlt' 1tt'tili tttittitit't"

ltrxr',. -f . \\'rr'l)l"li''li" t\ \\" it

Itl,,r. llt'l'ilrlsg('gt'l)t'l) \'oll tl'

\lt't'litg lit't't'titg- lit't'tltlt tttttl
I;r,t.i\r..ri. \\'.: ttiSt. l)ie (it'tttt'it

0stt't't't'itlt ) tttttl ( it'tttttllitgt'tl

Vt'r iif l'. ()stt't'r ' \ll Ii-I!ot'ltl't'l
N ll. -\ tr rrt. 11)§(l' ^\llrrtttlittt
'l'('stit ('('()tt t'itlt't' '\ Ittttvcitlt' ttt

'/.,l\tt l. ^\rrz-:!0I' 1§1 1§;'

11)ii1 . I )it' ( lt'ttlt'ittst'll:tftsstt'tt
i',, ,1i,, ig.,, li(itlt'rl tlt't' ()ste

( )stt't't'. \lir li- I lot'ltgt'lriruslrt'r
l;* rrz.. I 1.. 11)?;. l)it' llotlt'ttfit

Stt'i ll('l'. \\'it'sllirtlt'rr' 71)ti 1l1t'

l, rtu\(ittli. ll., (i l.tsl'l'lll-)lotlot
t('l'l'('strist'lr('t' l'l'tltrlztlt'lt ('l'1'

sttllitlllittt't' liirrlctt ittt llitttttt
l,tt':tnl \\\. Il.. 1t)i1' llirtttllltt

ll)l) p1r.

1,r,1'.tt..il. .1. l).. 1l)71. Ilesl)olls
jil.r l:ll).

]l rrll'l\. \\'., 11)(i:i' '/'ttolitttttltl

lit'itr'. I'iitl. lrrst' ]l iiltlltltrst
]l i'rll.l'.\ lil'.li(i. II'. l1)7(i' lit't'ilir
St'ttiir tl()li\, \\'.. 11)(i'l' ['tttet'st

IoS-iir,i. i0;-r l11t'
St'tt\\' l'llil)'l'rl'l(il'lll, lt" l1)7»' Sr

54

€--

;f ." -Pr o'



n(l
lr -

ll (,

lt.
(l

Il-

J " Prot o zool, 29 , 528 52q i19SA) (,n,t.lstl', 213)

6. Zusammenfassung

Is lrrlrle rlir,stlrrlitrrl rlt'r'terrostlischen 'l'osturcert- rrnrl ('ililtt'nz(irtose eitttrr --\lrrrrvcirlc tttttl eiucr

rrntrrsrrr.lrt. \'or folgr,nrL'rr, obt'rhalb rler' \\'ulrlglenze {r:t. l1).10 nr ir. tl. }1.) gttlcgcnott Ilitllita.tett
uunk,n irrr l"riihjtrhr, Sorrrrrrt'r rrnrl llrrllst ic eirrrrtitl l'toben tttttetsrrt'lrt: lllbitit.t 1: ttrrbocinflrrl3tc
,llnrl'rirlr. llrrbitirt J: llarrrlbeleit.h rlrr Slti-l)istt., lltbitlt ii: Stiirrrngszentrttrtt rlt'r Slii-l)iste. l)ie
lhurrrlirnz rrnrl rlirs.\r'tt,nsptktlurtt utrttlen rlrrrllt tlirclitt't'ntt,rsucltttng flist'her', u'iillriger liotlen-

l)ir.\hrrrrrlirlz. liiorrrlssr,. .\r'tenzahl, (lattungszrrltl rrrrrl l)ivclsitiit rlet 'l'csta.t'eert sorvie tlt't
\i'rsslrs(,h:rlt rlt's lirrrlcrs rrirhrnt'rr irrr l)rrlrhslhnitt vortt llubitrrt 1 bis zttttt Ilabitirt ii scltr strrrk
irb. I)ic.\brrrrrlirrrz rler ('ilittcn rrrrrl tler Trll-Welt rles lirlrlerrs n:rhrrt'n rla;rtrgtrrt vunr llabittt I llis
zrru Ilirbitlt i] lr,itht zr. l)ics lilnrr trrf rlic rrnterst'hicrllilht'n \lhrrrngsplrilelottzert rlcl beitlt'n '['tro-
ziitrosltr rrrrrl arrf Yt,r'rirrrlrrrrngen rlrl liorlcnbesrhaftonhrit zutiicligcfiilrrt rvetrlert. Sorvrthl llei tlcrt
'li,stltr,r,n lls rrrrth bci rltn ('ililterr s'ar tlie -\r'tenirlcntitiit zs iscltcrt tlen llabitaten I untl 2 bt'tlctttt'ttrl
Iiihlrtrlszlisr.hcrr rltrr Ilabittrtcn I unrl ii..\rrch in tlcn l)orrrintnzverhiiltnissert f;rnrlen sit'lt rlcrrtlicht:
l'ntr,rslhicrlt zuisllrln rltn llrrbitltrn I rrntl ii. Irrr lllbit:rt i] rv:tt rlct llrozontrtale .\nteil von'l'cst:t-
mn, rk,r'crr (ichiirrsr,:rrrs .\urosornt'n irrrfgcbarrt ist. bt'rlt'rrtcrtrl griilSer irls irn llabit:rt l. I)iesc Vt'r'-

rlrs obr,rbork,ns rrrrrl rlls g0stiiit0 abiotischc lfllitort'ngofiige zrrlirrkzrriirhrerr. .\rrs rlen vorlit'gcnrltrr

hltn,lrrrlili;rtolcrr liil rltiillithe rrnrl irrrthtopogort vt,trrrsarlttt Veriittrlonrttgctt rlt's liotlerts sitttl.
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Sl nopsis: ( )r'igirr:rl sriontilic pirpr.r'

i rrr lirtlrn
einer planierten Ski-Piste. ITerrestrial protozoa as bioindicators in the soil of a, gra,decl ski trail].
Pedobiotogia 24, 4b-56.

The stmr,ture oI the terrestriul testircea and tiliate comrnunity rvas investiga,ted in an alpine

pasture and a neighbouring gr:r,ded ski trail which is heavily lrequented in winter, at the §chloßaln
near Biltl Hofgastein. Sa,rnples were taken once in spring, summer and autumn frorn three habitah
which are located above the timber line (app.1950 m above sea level). Habitat 1: untlisturbed alpinc

pasture, habitat 2: marginnl area oI the ski trail, habitat 3: rrenter of rlisturbanrre of the ski trail
A.bundance and sper,ies composition were studied by direc,t observation of lreshly collected, rvatered

soil suspensions. In a,tltlition, the Burrx-rlrp culture-methorl was used Ior rriliates. In general terms,

abundance, bioma,ss, species number, genus nurnber an«l diversity oI testat:ea, antl rnoisture content
of the soil decrease«l ma,rketlly lrom habitat 1 to habitat 3. Conversely, the abunditnce of the ciliatet
and the pH-value oi the soil increased slightly from habita,t 1 to habitat 3. This phenornenon may

be attributed to rlifferent feeiling preferences oI the two taxonomic groups and to changed soil

conditions. lJoth testacea and ciliates showed a higher species identity betrveen habitats 1 anil 2

than between habitats 1 tnd 3. Remarkable differences were also found in the dorninant species ol

habitat 1 and habitat 3. ln cornparison to habitat 1, habitat 3 showed a rnuch higher percentage ol

testacea with tests t,omposerl oI xenosomes. These changes in the stmcture of the protozoan community
rvhich were observed on the ski trail, appear to be caused due to the abrasion of the upper soil layer and

the changed abiotic far:tors. Therefore, it can be concluded from the present a,ntl former investigatioru
that terrestrial testacea and ciliates are suitable indicators of changes in soil conditions caused by
human activities.

Key worils: Protozoa, Testarea, Ciliata, bioindicator, soil, alpine pasture, graded ski trail, specier

composition.
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