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Mitt.d.0Osterr. Bodenkundlichen Ges., H.30, S. 77-117, 1985

Pedologische und protozoologische Untersuchung
einiger Béden des Tullnerfeldes (Niederdsterreich)

wonW. Poissner, T. Peer und H. Adasl

Zusammenfassung

Im Aubereich des Tullnerfeldes wurden 7 Bdden chemisch,
physikalisch und enzymatisch untersucht, genetisch und
protozoologisch charakterisiert und taxonomisch einge-
stuft. Verglichen wurden: 2 Auenstandorte (Vergleyter
Grauer Auboden, Grauer iiberlagerter Auboden; "Centropyxidion
constiicta"), 2 HeiBlidnden (Flachgriindige Braune Aubdden;
;ﬁu@igpyxauﬁn”, 2 Ackerstandorte (Tschernosem, kalkhaltiger
Grauer Auboden; degradiertes "Plagiopyxidion") und 1 Buchen-
wald (Entkalkte Lockersediment-Braunerde; "Tracheleuglyphion
acollae"). Die N&hrstoffverfiigbarkeit und die Enzymakti-
vitdt sind im Buchenwald am hdchsten, in den leicht ver-
dichteten Feldern am niedrigsten. Die Auen schneiden all-
gemein etwas gilinstiger ab als die Heifldnden. In der
kleinstratigraphischen Abfolge kommt es im Wald und in den
HeiBlinden zu einem steilen Abfall der Enzymaktivitdt, in
den Auen und in den Feldern ist sie gleichmdBiger
verteilt. Ein sehr &hnliches Verteilungsmuster zeigen die
Protozoen. Fiir die potentielle Produktivitdt ergibt sich
die Abfolge:

Buchenwald < Auen < Felder < Heifl&nden.

1) Dem Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz
danken wir fiir die finanzielle Unterstiitzung dieser

Arbeit.
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Im Verlaufe von 27 Monaten wurden bei 10 Probenahmen 65
Testaceen- und 132 Ciliatenspecies gefunden. Die hochste
Testaceen-Artenzahl besitzen die Auen und der Wald, die
niedrigste die Felder. Bei den Ciliaten treten dagegen
keine signifikanten Unterschiede auf. Nach dem Artenspek-
trum und der Dominantenidentitdt gruppieren sich die 7
die den botanischen
In

die

Standorte in 4 "sinnvolle" Einheiten,
und pedologischen Biotopcharakteristika entsprechen.
den trockeneren Heiflinden und im Wald iiberwiegen
rasch Cysten bildenden Colpodea, in den konstant nassen
Auen die sich schwerer encystierenden Polyhymenophora. Die
Kontanz der Ciliaten ist in den hinsichtlich der Wasser-

versorgung stabileren Biotopen (HeiBldnden, Wald) hoher

als in den astatischeren Auen und Feldern. Die Testaceen-
zbnosen reagieren auf diesen Unterschied nicht. Die f£fir
Protozoen-Gemeinschaft

Die Indika-

das Untersuchungsgebiet typische
unterscheidet sich von Jjener anderer Bdden.
torenarten fiir sauren und milden Humus zeigen eine leicht
gemischte Verteilung. Das deckt sich mit den pedologischen
Befunden, die UUbergangs-Humusformen ausweisen. Dominant

sind die Charakterarten flr Mull.

Summary

The chemical and physical properties and the enzymatic
activity of some alluvial soils of the "Tullner Feld" were
investigated. The soils are characterized by their evolu-
tion and their protozoan community and are classified ta-
xonomically. 7 sites were compared: 2 bottomlands (gleyic
grey alluvial soil, poured over gJgrey alluvial soil;
"Centropuxidion constuicta"),2 "Heifldnden" = xerothermic sites
without trees (shallow brown alluvial soils; "PLagio-
pyxidicn"), 2 fields (Tschernosem, calcareous grey alluvial
soil; degraded "Pfagicpyxidicn"), and 1 beech forest
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(decalcified brown earth; "Tracheleuglyphion acoflae"). The
amount of available nutrients and the enzymatic activity
are highest in the beech forest, and lowest in the slight-
ly compacted fields. Generally, the bottomlands show up
better than the "HeiBldnden". The enzymatic activity de-
creases strongly from 0-2 cm to 2-10 cm soil depth in the
"HeiBlidnden" and the beech forest, but is rahter uniform
distributed in the bottomlands and the fields. This
pattern coincides with that of the protozoa. Concerning
their productivity potential, the ites can be ranked as
follows: beech forest <bottomlands<fields <"HeiBfldnden".

65 testacean and 132 ciliate species were found on 10
sampling occasions during 27 months. The species number of
the Testacea is highest in the bottomlands and the beech
forest, and lowest in the fields. Contrary, the species
numbers of the ciliates are not significantly different.
Concerning the species and dominance identity, the 7 sites
assemble into 4 "meanigful" groups which correspond to the
botanical and pedological site characterization. The
quickly cyst forming Colpodea dominate in the dry "HeiB-
linden" and the beech forest, whereas the more slowly cyst
forming Polyhymenophora dominate in the wet bottomlands.
The constancy of the ciliates is higher in the more stable
(with regard to the water supply mainly!) sites "HeiB-
landen" and beech forest than in the more astatic bottom-
lands and fields. No such difference is shown by the
testacean communitites. The protozoan community that is
typical for the investigated area differs from those known
from other soils. The species which are common to mild and
acid humus show a slightly mixed distribution. This
coincides with the pedological results which prove that
transition-like kinds of humus (mull-like moder etc.)
dominate. However, species which are characteristic of

mull are most frequent.
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1. Einleitung

Die Protozoen sind von grofer Bedeutung fiir den Stoff-
umsatz im Boden. Speziell oberhalb der Waldgrenze erreicht
ihre "standing crop" bis 70% der zoogenen Biomasse (R.C.
Davis, 198l; W. Foissner, 1984). Unter giinstigerem Klima-

regime treten zwar die Meso- und Makrofauna starker in den
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Vordergrund, dennoch ist der Anteil der Protozoen immer
noch betrichtlich, vor allem an der Produktion, wie der
Produktion/Biomasse-Quotient bis zu 110:1 andeutet (W.
Schénborn, 1975, 1%82).

Auch als Bioindikatoren finden die Protozoen zunehmendes
Interesse. Feldékologische und experimentelle Arbeiten
belegen ni3mlich, daB sie auf viele natiirliche und/oder
anthropogen verursachte Veranderungen des Bodens sehr emp-
findlich reagieren (J.D. Lousier, 1974; J.G. Gel'cer und
V.A. Geptner, 1976; G. Kasi Viswanath und S.C. pPillai,
1977; W. Foissner, 1981, 1984; W. Foissner und H. Adam,
1981; W. Foissner et al., 1982; H. Berger et al., 1984).
Dieser Gesichtspunkt war ausschlaggebend f£filir die in der
vorliegenden Arbeit gewdhlte kombinierte Darstellung
kleinstratigraphischer pedologischer und protozoologischer
Ergebnisse, da nur so die fir die Bioindikation wichtige
saubere autdkologische Charakterisierung der einzelnen Ar-
ten durch Milieuspektren mdglich ist (W. Foissner und T.
Peer, 1984).

Frilhere Studien {iber die terricole Protozoenfauna des
Tullnerfeldes 1liegen nicht vor. Bodenkundliche Hinweise
finden sich im Erl&duterungsheft des Kartierungsbereiches
Tulln der Osterreichischen Bodenkartierung, im Heft 26 der
Mitteilungen der Osterreichischen Bodenkundlichen Gesell-
schaft (1983), bei G. Wendelberger (1960) und H. Jelem
(1974).

2. Lage und Charakteristik des Untersuchungsgebietes

Die folgende kurze #bersicht stiitzt sich auf die Arbeiten
von L. Piffl (1971) und H. Jelem (1974). Herrn Dr,
Neuwirth von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik (Wien) danken wir fir die Uberlassung der Rohdaten
der unseren Standorten ndchst gelegenen Klimastationen
"Langenlebarn" und "Krems" filir die Jahre 1980-1982. Sie
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wurden von Herrn Dr. Pohla (Salzburg) ausgewertet. Dieser
filhrte auch die mikroklimatischen Messungen durch.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Einfluflbereich der Donau,
die in den weichen Schichten des Molassevorlandes eine
ovale Stromebene um den Ort Tulln bildet: das Tullnerfeld.
Die Standorte (HeiBldnde Althann = HA, HeiBldnde Vogelsang
= HV, Frische Weidenau Althann = AA, Nasse Weidenau Vogel-
sang = AV, Ackerland A = FA, Ackerland B = FB) befinden
sich im jlingsten Aufschiittungsraum der Donau, im sogenann-
ten Auland in rund 180 m Seehdhe. Standort Wald-Baumgarten
(B) liegt am Sidrand des Tullnerfeldes im Bereich der

Molasse.

Das Klima entspricht der "Feuchttemperierten Klimazone".
Das Monatsmittel der Temperatur betrdgt im langjdhrigen
Durchschnitt 9,5°C. Die Jahresniederschlagssumme belauft
sich auf durchschnittlich 616 mm, wobei es in allen
Monaten regnet. Die Streuung der Niederschldge ist mit 20%
relativ groB, wodurch die Wasserversorgung filir seltener
iiberschwemmte Standorte gering und unregelmdBig ist. Das
Jahr 1980 war etwas kihler als normal (Monatsmittel:
8,3°C; Jahresniederschlagssumme: 603 mm). Die Jahre 1981
und 1982 waren ungewdhnlich trocken (Jahresniederschlags-
summen: 510 mm und 492 mm; Monatsmittel der Temperatur:
9,6°C und 9,6°C) .

Hinsichtlich des Mikroklimas sind die HeiBldnden als xero-
therme Extremstandorte einzustufen, da ihre Temperatur-
amplitude an sonnigen Tagen 30°C erreicht und die Licht-
intensitidt wegen der schiitteren Pflanzendecke auch in Bo-
denndhe sehr hoch ist (bis 55.000 Lux). Wesentlich ausge-
glichener sind auf Grund des dichten Pflanzenbewuchses die
Austandorte. Bei ihnen betrdgt die Luftfeuchtigkeit in Bo-
dennidhe fast immer mehr als 80%. Die Felder nehmen eine
Mittelstellung zwischen den Auen und Heifllanden ein. Sie
sind charakterisiert durch einen geringen Wassergehalt
( 168 FG bei n=10) und rasche oberflachliche Aus-
trocknung (vgl. Abb. 1).
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Abbildung 1: Lage der Probenahmestellen in den Kartenaus-
schnitten der vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
herausgegebenen Osterreich-Karte 1:50.000 (Blatt 38: Krems
an der Donau, Blatt 39: Tulln). HA = HeiBladnde Althann, AA
= Frische Weidenau Althann, FA = Feld A, HV = HeiBlé&dnde
Vogelsang, AV = Nasse Weidenau Vogelsang, FB = Feld B.
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3. Untersuchungsmethoden

3.1. Pedologische Methoden

Die Profilbeschreibung wurde anl&Blich einer Geldndebe-
gehung im Friihsommer 1983 unter Verwendung des in Heft 13
der Mitteilungen der Osterreichischen Bodenkundlichen Ge-
sellschaft von J. Fink (1969) zusammengefaBten Nomenklatur
durchgefiihrt. Fir die Laboranalysen dienten Bodenproben
vom Februar 1981. Sie wurden nach den bei T. Peer und W.

Foissner (1984) beschriebenen Verfahren bearbeitet.
3.2. Protozoologische Methoden

Die protozoologischen Ergebnisse basieren auf 10 Probe-
nahmen am: 7.8.1980, 21.11.1980, 20.2.1981, 24.4.1981,
1.8.1981, 8.11.1981, 17:2.1982, 30.4.1982, 30.7.1982,
305101982,

Fiir die Bestimmung der Artenzahl und Abundanz wurden
innerhalb eines ungefdhr 4 m? groBen Areals 5, etwa 5x5 cm
groBe Bodenproben ausgestochen und in 0-5 cm und 5-10 cm
Bodentiefe auseinander geschnitten. Die Schichten der
"Subsamples" wurden erst kurz vor der Zdhlung der
Protozoen zerkleinert und von groben Wurzelteilen und le-
benden Pflanzen befreit. Zur Bestimmung des Artenspektrums
und fiir taxonomische Zwecke wurden auBerdem Proben der
Foérna (0-2 cm) genommen.

Die Bestimmung der Abundanz und des Artenspektrums der
Ciliaten und Testaceen erfolgte mit den bei W. Foissner
(1984) und W. Foissner und T. Peer (1984) angefiihrten Me-
thoden. In diesen Arbeiten sind auch die Verfahren der 2z06-

nologischen und statistischen Auswertung angefihrt.
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4. Ergebnisse und Diskussion

4.1. Pedologische Untersuchungen
4.1.1. Profilbeschreibung

Profil Jos HeiBldnde Althann (HA) = Seehohe 181 " m.
Vegetation: Trockenrasen (Xerwcbrometum) umgeben von Sand-
dornbiischen; Vegetationsdecke nicht voll geschlossen;
Pappeln wipfeldiirr. Relief: Aubereich, eben. Wasserver-
hidltnisse: trocken; Uberflutungen wurden nicht beobachtet.

Ausgangsmaterial: Schwemmaterial der hoheren Austufe.

Of 0,5 - 0 cm organische Auflage (Moose, Flechten, verholzte
Stengel und Blattscheiden), kaum zersetzt, stark
durchsandet, absetzend

Ap 0D =15 em schluffiger Sand, humusreich, Moder, kalkreich,
feinkriimelig, gut pordés, n: 10 YR 2/1, intensiv
durchwurzelt, allm&hlich libergehend

ApBy 1,5 - 2 cm schluffiger Sand, humusreich (mullartiger Mo-
der), hoher Kalkgehalt, krimelig, schwach
blockig, gut pords, hoher Kiesanteil, n: 10 YR
2/2 bzw. 10 YR 3/2 - 3/3, gut durchwurzelt, all-
mdhlich Ubergehend

ByCy 2 -5c¢m schwach lehmiger Sand, mittelhumos, hoher Kalk-

gehalt, schwach blockig bis k&rnig, mdRig dicht
bis locker, schottrig, n: 10 YR 3/2 - 3/3, gut
durchwurzelt, {libergehend

5 - 10 cm schwach lehmiger Sand, mittelhumos, hoher Kalk-

gehalt, feinkdrnig, schwach blockig, mdlig
dicht, schottrig, n: 7,5 YR 4/3, gut durchwur-

zelt, lbergehend in die Schotter-Sand-Fraktion.

Bodentyp: Brauner, humusreicher Auboden
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Profil 2: Frische Weidenau Althann (AA): Seehdhe: 176 m.
Vegetation: Phalaris arundinacea-Untica dioica-Silberwedidenau (H.
Jelem, 1974). Die Weiden (Stammdurchmesser bis 60 cm) ge-
héren zu einem natiirlichen, relativ alten Bestand. Die
Probefliche ist bedeckt von Uatica diocica und befindet sich
am Rande eines Altwasserarms in der gebiischreichen Uber-
gangszone zur Pappelau. Relief: Aubereich, eben. Wasser-
verhidltnisse: naB. Uberflutungen bereits bei mittlerer
Hochwasser fiihrung der Donau. Ausgangsmaterial: Schwemm-

material der tieferen Austufe.

Ay 0 - 0,2 cm schwach sandiger Lehm, humusreich (Mull), hoher
Kalkgehalt, mittelkriimelig, gut pords, n: 2,5 Y
3/2, intensiv durchwurzelt, zahlreiche Wurmlo-

sungen, allmdhlich libergehend

ApBy 0,2 - 5 cm schluffiger Lehm, humusreich (Mull), hoher Kalk-
gehalt, schwach blockig bis kriimelig, gut pords,
n: 2,5 Y 4/2, gut durchwurzelt, zahlreiche Fraf-
spuren, Kotreste und Schalenreste, allmdhlich
tibergehend

Byg 5 - 10 cm lehmiger Schluff, humusreich, kalkreich, mittel-
blockig, mittelpords, m&Rig dicht, n: 2,5 Y 4/2,
zum Teil schwach marmoriert, vereinzelt Rost-
flecken, gut durchwurzelt mit dicken Rhizomen,
zahlreiche Wurmlosungen und Schalenreste, all-

mdhlich libergehend in Gg..

Bodentyp: Vergleyter Grauer Auboden
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Profil 3: Feld A (FA): Seehdhe 184 m. Wirtschaftsform:
Fruchtwechselwirtschaft (Weizen, Mais) mit Einsatz von
Mineraldiingern und Pestiziden. Die Ernterilickstdnde werden
eingeackert. Relief: Aubereich, eben. Wasserverhdltnisse:
trocken; Uberflutungen wurden nicht beobachtet. Ausgangs-

material: Schwemmaterial der hdheren Austufe.

In den oberen 10 cm keine Horizontierung: schluffiger
Lehm, mittelhumos mit hohem Dauerhumusanteil (Mull), kalk-
reich, schwach kriimelig bis blockig, mittel pords, etwas
verdichtet, n: lo YR 4/3, =zahlreiche Feinwurzeln, reich-

lich Regenwurmlosung.

Bodentyp: Tschernosem.

Profil 4: HeiBlinde Vogelsang (HV): Seehdhe 189 m. Vege-
tation: Trockenrasen (Xerobrometum); Vegetationsdecke ge-
schlossen; Schwarzpappel und Sanddorn fehlen. Relief: Au-
bereich, eben. Wasserverhdltnisse: trocken; Uberflutungen
bei Katastrophenhochwdssern mdéglich und beobachtet (Sommer

1981) . Ausgangsmaterial: Schwemmaterial der hdheren Au-

stufe.

Or 0,5 - 0 cm organische Auflage (Moose, Flechten, Blattschei-
den), kaum zersetzt, absetzend

Ap 0 -1,5cm lehmiger Schluff, mittelhumos (Moder), hoher

Kalkgehalt, feinkrlimelig, gut pords, n: 10 YR
3/3, intensiv durchwurzelt, allm&hlich {Uberge-
hend

ApBy 1,5 - 4 cm lehmiger Schluff, mittelhumos (mullartiger Mo-
der), hoher Kalkgehalt, feinkriimelig bis schwach
blockig, gut pords, n: 10 YR 3/4 - U/4, gut

durchwurzelt, allmdhlich {ibergehend
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By 4 - 10 cm lehmiger Schluff, nach unten zunehmend sandiger
werdend, mittelhumos, kalkreich, schwach
blockig, mittelpords, mdBig dicht, n: 10 YR 4/4,
gut durchwurzelt, Wurmlosungen, {ibergehend in

die Schotter-Sand-Fraktion.

Bodentyp: Brauner Auboden

Profil 5: Nasse Weidenau Vogelsang (AV): Seehthe 185 m.
Vegetation: Phalaris awndinacea-Phragmites australis-Silberwelidenau
(H. Jelem, 1974). Die Probenfldche befindet sich in einem
teilweise ausgetrockneten Seitenarm der Donau mit
aufgeforsteten Weiden. Die Baume sind relativ jung (Stamm-
durchmesser bis 30 cm), aber dicht. Relief: Aubereich,
eben; Areal der Probenahmestelle leicht grabenfdrmig ein-
gesenkt. Wasserverhdltnisse: naB; Uberflutungen bereits
bei mittlerer Hochwasserflhrung der Donau. Ausgangsma-

terial: Schwemmaterial der tieferen Austufe.

Ay 0 -0,5cm feinsandiger Schluff, humusreich (Mull), hoher
Kalkgehalt, krimelig, gut porés, n: 2,5 Y 3/2,
intensiv durchwurzelt, libergehend

ApByD 0,5 - 3 cm  stark sandiger Schluff, mittelhumos (Mull), sehr
kalkreich, feinkriimelig bis schwach blockig, gut
pords, n: 2,5 Y 4/3 - U/4, vereinzelt Sandlinsen
und Sandbidnder, gut durchwurzelt, absetzend

Bbeg 3 - 10 cm sandiger Lehm, humusreich, sehr kalkreich, kri-
melig bis schwach blockig, gut pords, locker, n:
2,5 Y Uu/4, vereinzelt Humusflecken, Kot- und
Schalenreste, gut durchwurzelt, allmédhlich iliber-

gehend in D-Horizont.

Bodentyp: Grauer, iliberlagerter Auboden
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Profil 6: Feld B (FB): Seehdhe 189 m. Wirtschaftsform:
Fruchtwechselwirtschaft (Weizen, Mais, Kartoffel) mit Ein-
satz von Mineraldiingern und Pestiziden. Die Ernterick-
stinde werden eingeackert. Relief: Aubereich, eben.
Wasserverhdltnisse: trocken; Uberflutungen bei Katastro-
phenhochwdssern méglich und beobachtet. Ausgangsmaterial:
Schwemmaterial der hoheren Austufe.

In den oberen 10 cm keine Horizontierung. Sandiger Lehm,
schwach humos mit hohem Dauerhumusanteil (Mull), kalk-
reich, feinkriimelig, mittel pords, leicht verdichtet, n:
10 YR 4/3, Humusflecken, zahlreiche Feinwurzeln, verein-

zelt Regenwurmlosung.

Bodentyp: Kalkhaltiger Grauer Auboden.

Profil 7: Baumgarten-Wald (B): Seehdhe 260 m. Vegetation:
Rotbuche, Stieleiche, Waldmeister, Maigldckchen (Asperulo-
Fagetum s.l., K. Zukrigl, 1973). Relief: schwach geneigter
NE-Hang des Auberges, etwa 1 km ndrdlich des Ortes
Baumgarten. Die Probefldche liegt etwa 20 m im Inneren des
Waldes. Wasserverhdltnisse: manig trocken. Ausgangs-

material: Mergel.

0¢Op 1-0cm organische Auflage aus schwach bis gut zersetz-
tem Fallaub, eumyzetische Humusbildung (Moder),

zahlreiche Pilzhyphen, schwach absetzend

Ap 0-1cm schluffiger Lehm, sehr humusreich, modriger
Mull, kalkfrei, feinkriimelig, gut pords, locker,
n: 10 YR 2/2 - 3/2, intensiv durchwurzelt, iber-

gehend

ApBy 1-6cm schwach toniger Lehm, humusreich, modriger Mull,
geringer Kalkgehalt, undeutlich blockig bis krii-
melig, gut pords, n: 10 YR 4/3, vereinzelt Fahl-
flecken (n: 10 YR 5/4) und Humusflecken (n: 10
YR 3/4), gut durchwurzelt, iibergehend

ByBg ab 6 cm toniger Lehm, humos, mdRiger Kalkgehalt,
blockig, mdRig dicht, im Feuchtzustand sehr

plastisch, n: 10 YR 4/6, schwach durchwurzelt.

Bodentyp: Entkalkte Lockersediment-Braunerde
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4.1.2. Analytische Kennzeichnung (Tabelle 1)

Bodenreaktion, pH-Wert: Die pH-Werte liegen im neutralen
bis schwach alkalischen Bereich. Innerhalb der einzelnen

Horizonte treten keine grdBeren Unterschiede auf.

Kalkgehalt: Mit Ausnahme der Lockersediment-Braunerde, die
oberflichlich entkalkt ist, betrdgt der Karbonatgehalt in
den tlibrigen Bdden mehr als 15%. Er nimmt in den flach-
griindigen Bdden der Heiflanden nach unten hin zu, in den

tiefgriindigeren B&den der Auen leicht ab.

Humus, abbaubare organische Substanz (AOS): Die Humus-
gehalte sind sehr unterschiedlich. Am hdchsten sind sie in
der entkalkten Lockersediment-Braunerde ( >12%), am nied-
rigsten im Tschernosem und im kalkhaltigen Grauen Auboden
(L,3 - 2,8%). Die Bdden der Auen sind etwas humusreicher
als die der HeiBlidnden, lediglich der Horizont 0 - 2 cm
vom Braunen, humusreichen Auboden bildet eine Ausnahme.
Innerhalb des Profils nehmen die Humusgehalte im allge-
meinen ab. Abweichend verhalten sich auf Grund des ge-
st6rten Oberbodens (Tschernosem, kalkhaltiger Grauer Au-

boden und Grauer, lUberlagerter Auboden).

Gesamtstickstoff, Ngeg und C/N-Verhdltnis: Die Gesamt-
stickstoffgehalte schwanken zwischen 0,64% in der entkalk-
ten Lockersediment-Braunerde und 0,11 bzw. 0,21% im
Tschernosem und kalkhaltigem Grauen Auboden. Die enge Be-
ziehung zum Humusgehalt kommt in den verschieden humosen
Bdden der Auen und HeiBlidnden sowie in den liberlagerten
Hor izonten des Tschernosems, des kalkhaltigen Grauen Au-
bodens und des Grauen, iliberlagerten Aubodens zum Ausdruck.
Die C/N-Verhdltnisse unterscheiden sich nur wenig, ledig-
lich die Felder setzen sich etwas ab. Im allgemeinen dirf-
ten gqute Zersetzungsbedingungen vorherrschen. Uber die
effektive N-Versorgung geben diese Werte Jjedoch keinen
Aufschlufi.

Austauschbares Phosphat (P305), Kali (K20) und Magnesium
(Mg): Hinsichtlich der Versorgung mit P und K {berwiegt
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die rdumliche Differenzierung. Die Reihenfolge lautet:
Entkalte Lockersediment-Braunerde < Brauner, humusreicher
Auboden; Vergleyter, Grauer Auboden < Brauner Auboden;
Grauer, t(iberlagerter Auboden < Tschernosem; kalkhaltiger,
Grauer Auboden. In der Regel sind die Boden der Auen etwas
besser versorgt als die der HeiBlédnden. Die meisten Stand-
orte leiden unter extremen P-Mangel, nur der vergleyte
Graue Auboden und die entkalkte Lockersediment-Braunerde
sind etwas P-reicher. Gilinstiger ist die Situation beim
Kali, wobei nur die Felder unterversorgt sind. Hohe Kali-
gehalte kommen vor allem in der entkalkten Lockersediment-
Braunerde und im vergleyten, Grauen Auboden vor. Beim Mag-
nesium sind die Unterschiede zwischen den einzelnen Stand-
orten nicht so eklatant, selbst die Felder sind aus-
reichend versorgt. Mit zunehmender Bodentiefe nehmen die
Nihrstoffgehalte ab, auBer bei den {berlagerten Horizon-

ten.

KorngrdBenzusammensetzung: Der GroBfteil der Bdden liegt im
Bereich des schluffigen Lehms bzw. des lehmigen Schluffs.
Einen hdheren Sandanteil besitzt der Braune, humusreiche
Auboden, einen hdheren Tonanteil die entkalkte Lockersedi-
ment-Braunerde. Innerhalb der einzelnen Horizonte sind die
Unterschiede gering. Nur im Grauen, liberlagerten Auboden

f4llt eine stdrkere Verdnderung im KorngrodBenspektrum auf.

Porenvolumen (PV), Raumgewicht (RG) und Dichte (s): Poren-
volumen und Raumgewicht h&ngen eng zusammen. Die meisten
Bdden sind gut pordés (60 - 70% PV) und nur wenig ver-
dichtet. Jene der Auen sind etwas lockerer als die der
HeiBlinden. Am stdrksten verdichtet sind die Felder mit
1,16 bis 1,49 g/cm®. Ab 5 cm Bodentiefe nimmt der Verdich-
tungsgrad allgemein zu und die Porositdt ab. Eine Ausnahme
bildet auch hier der Graue, iberlagerte Auboden. Das
spezifische Gewicht schwankt zwischen 2,11 g/cm® in der
entkalkten Lockersediment-Braunerde und 2,50 g/cm? im

Tschernosem und kalkhaltigem Grauen Auboden.
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COp-Abgabe, Katalase- und Dehydrogenaseaktivitat: Die
hochsten Enzymaktivitdten kommen iibereinstimmend bei allen
Methoden in der entkalkten Lockersediment-Braunerde vor,
die niedrigsten im Tschernosem und kalkhaltigem Grauen Au-
boden. Der Tschernosem ist etwas aktiver als der kalkhal-
tige Graue Auboden. Bei den Bdden der Auen und HeiBlanden
sind die Ergebnisse unterschiedlich. So ist der COp-Aus-
stoB, bis auf den obersten Horizont vom Braunen, humus-
reichen Auboden, in den Auen hdher als in den HeiBl&dnden.
Bei der Dehydrogenaseaktivitdt gilt dies nur mehr fiir den
Grauen, iiberlagerten Auboden und fiir den tiefsten Horizont
vom vergleyten, Grauen Auboden. Bei der Katalaseaktivitéat
sind nur mehr die unteren Horizonte vom vergleyten, Grauen
Auboden aktiver; ansonsten iibertreffen hier die HeiBldnden
die Auen. Der riaumliche Vergleich zeigt, daB die Bdden von
Althann aktiver sind als jene von Vogelsang, was auch fir
die Humus- und Niahrstoffversorgung gilt. Mit zunehmender
Bodentiefe nimmt die Enzymaktivitdt mit einem meist deut-
lichen Sprung in 5 cm ab, lediglich im Tschernosem, kalk-
haltigem Grauen Auboden und im Grauen, liberlagerten Au-

boden sind die Verhdltnisse wieder umgekehrt.

4.1.3. Bewertung

Die chemischen, physikalischen und enzymatischen Befunde
weisen den Buchenwald als den glinstigsten Standort aus.
Der Boden wird vom Muttergestein und vom Biomasseanfall
gut versorgt und stellt sich als weitgehend intaktes und
geschlossenes System dar. Allerdings haben innerhalb des
Profiles bereits Umlagerungen stattgefunden, die zu einer
ober flichlichen Entkalkung fiihrten, von der die {Ubrigen
Nihrstoffe aber noch nicht betroffen sind. Der hodhere Ton-
anteil in den tieferen Horizonten kdnnte auch stratigra-
phische Ursachen haben. Eine Weiterentwicklung in Richtung

Parabraunerde bzw., bei stdrkerer Untergrundverdichtung,
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zur pseudovergleyten Lockersediment-Braunerde ist wahr-

scheinlich.

Wesentlich jlinger sind die Bdden der Auen. Sie werden noch
gelegentlich eingestaut und mit Sedimenten {berlagert
(Grauer, iiberlagerter Auboden), sind feucht und gegeniiber
der entkalkten Lockersediment-Braunerde nahrstoffédrmer.
Ihr Stoffumsatz vollzieht sich vor allem in der lebenden
Biomasse, wodurch eine stdrkere N&hrstoffanreicherung im
Boden verhindert wird (H. Margl, 1972). Auf eine aus-
reichende N-Versorgung weisen die vielen Stickstoffzeiger.
Das Ausgangsmaterial ist sehr kalkreich, diirfte aber im
Gebiet von Althann etwas silikatischer, vielleicht auch
besser sortiert sein als im Gebiet von Vogelsang, ein Um-
stand, der sich im vergleyten, Grauen Auboden durch eine
hdhere Nihrstoffverfiligbarkeit bemerkbar macht. Anderungen
in der Sedimentzusammensetzung treten in Augebieten immer
wieder auf und sind von H. Jelem (1974) und W.E.H. Blum
und M. Sali-Bazze (1981) als morphogenetisch &uBerst be-
deutsam dargestellt worden. Pflanzensoziologisch steht der
Graue, {iberlagerte Auboden auf eirem jilingeren Ent-
wicklungsstand als der vergleyte Graue Auboden und re-
prdsentiert den Ubergang von der "Feuchten" zur "Frischen
Weidenau" (H. Jelem, 1974).

In den HeiBlinden sind die Bdden flachgriindig, trocken und
nur sparlich bewachsen. Es fehlen vor allem Phosphor und
Stickstoff, und auch die Humusgehalte sind niedriger als
in den Auen. Dennoch ist die Enzymaktivitdt in der Humus-
schicht meist sehr hoch. Es scheint, daB das Bakterien-
leben in den HeiBldnden auf die obersten Horizonte konzen-
triert ist, wdhrend es sich in den Auen auf einen grdBeren
Bereich verteilt. Darauf deutet auch die Vertikalvertei-
lung der Protozoen. Allerdings muB berlicksichtigt werden,
daB bei den enzymatischen Untersuchungen noch methodische
Schwierigkeiten auftreten, die eine Vergleichbarkeit der
Ergebnisse erschweren (E. Ahrens, 1975; F. Schinner und A.
Pfitscher, 1978). Dazu kommt, daB die Enzymaktivitdt be-
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trachtlichen jahreszeitlichen Schwankungen unterliegt und
auch kleinstratigraphisch stark variiert (T. Peer und W.
Foissner, 1984). Genetisch reprdsentiert der Braune Au-
boden ein reiferes Entwicklungsstadium mit besseren Zer-
setzungsbedingungen und evolvierterer Pflanzenbesiedlung

als der Braune, humusreichere Auboden.

zZu den am schlechtesten versorgten Standorten zdhlen die
Ackerstandorte. Sie sind extrem nadhrstoffarm, humusarm,
verdichtet und gering aktiv. Langjdhrige einseitige
Nutzung dliirfte diesen Zustand herbeigefiihrt haben. Trotz-
dem werden sie relativ hoch eingestuft und gelten als er-
tragssichere Standorte. Von der Ertragsleistung sind sie
daher auf jeden Fall vor den HeiBldnden einzustufen. Die
geringen Unterschiede, die zwischen den beiden Fl&dchen be-
stehen, dlirften genetische Ursachen haben: so kann Stand-
ort 3 bereits dem Tschernosem zugeordnet werden, wahrend

bei Standort 6 noch der Graue Auboden dominiert.

4.2. Protozoologische Untersuchungen
4,2.1. Artenzahl, Artenspektrum, Artenidentitdt

In den 7 Bdden wurden 65 Testaceen- und 132 Ciliaten-
species gefunden (Tab. 2, 3). Viele Arten sind fiir die
Wissenschaft neu (Beschreibungen 2z.B. bei W. Foissner,
1982). Bemerkenswert ist die hohe Artenzahl der Ciliaten,
sowohl insgesamt als auch an den einzelnen Standorten
(Tab. 3, Abb. 2). Ahnlich hohe Werte aus standdrtlich ver-
gleichbaren Biotopen waren bisher unbekannt, was nur damit
erkldrt werden kann, daB die faunistischen Angaben anderer
Autoren offensichtlich sehr unvollstdndig sind. In den
durch periglaziale Bedingungen geprdgten Gebirgsregionen
ist die Artenzahl im Durchschnitt bedeutend geringer (W.
Foissner, 1984). Vergleichbares gilt filir die Metazoen (H.

Franz, 1979). Die Artenzahlen der Testaceen entsprechen
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Abbildung 2: Artenidentitdt nach Sgrensen und Gesamtarten-

zahl der Testaceen und Ciliaten in 0-10 cm Bodentiefe.
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jenen anderer Untersuchungen. Dies h&ngt wohl damit
zusammen, daB ihre taxonomische Bearbeitung viel weiter
fortgeschritten und die Untersuchungsmethodik weniger
schwierig ist als bei den Ciliaten. Im Durchschnitt ist
sie aber ebenfalls deutlich hdher als jene iliber der Wald-
grenze (vgl. W. Foissner und H. Adam, 1981; H. Laminger et
al., 1980; J. Vergeiner et al., 1982).

Die hochste Testaceen-Artenzahl besitzen der vergleyte
Graue Auboden, der Graue liberlagerte Auboden und die ent-
kalkte Lockersediment-Braunerde, die niedrigste der
Tschernosem und der kalkhaltige Graue Auboden, Jjene vom
Braunen, humusreichen Auboden und Braunem Auboden liegt
dazwischen. Die Unterschiede sind statistisch signifikant
(P =0,05). Bei den Ciliaten ist die Artenzahl in allen
Bdden sehr &hnlich und statistisch nicht signifikant ver-
schieden (P = 0,05). Dies bestatigt Ergebnisse von W.
Foissner und T. Peer (1984), wonach die Testaceen auf eine
Stérung des natlirlichen Lebensraumes (Ackerland) deut-
licher mit einem Artenverlust reagieren als die Ciliaten

(Tab.: 2, Abb. 2).

Hinsichtlich der Ubereinstimmung im Artenspektrum
gruppieren sich die 7 Standorte deutlich in 4 "sinnvolle"
Einheiten, die den botanischen und pedologischen Biotop-
charakteristika entsprechen: die Auen (vergleyter Grauer
Auboden und Grauer, iliberlagerter Auboden), die Ackerstand-
orte (Tschernosem, kalkhaltiger Grauer Auboden), die HeiB-
linden (Brauner, humusreicher Auboden und Brauner Auboden)
und der Wald (entkalkte Lockersediment-Braunerde), dessen
Artenspektrum am meisten dem der HeiBlanden &hnelt (Abb.
2). Bei den Ciliaten setzt sich der Tschernosem leicht ab.
Diese Gruppierung macht die Eignung der Protozoen fir die
Standortscharakterisierung und damit zur Bioindikation
deutlich. Dies deckt sich mit friheren felddkologischen
und experimentellen Untersuchungen (J.D. Lousier, 1975; W.
Foissner, 1981, 1984; W. Foissner und H. Adam, 1981; W.
Foissner et al., 1982; J. Vergeiner et al., 1982; H.
Berger et al., 1984).
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4.2.2. Konstanz, Dominanz, Dominantenidentitadt, Charak-

terisierung der Taxozdnosen

Die Auen stimmen in den konstanten und dominanten
Testaceenspecies sehr gut lberein (Tab. 4). In den Vorder-
grund tritt die Gattung Centropyxis, wobei C. constricta und
C. efongata auf diese Standorte beschrdnkt sind. Das Arten-
spektrum 148t nur die Eingliederung in die Ordnung Centro-
pyxidetalia zu, und zwar in die Allianz Centropyxidion
comstricta Bonnet, 1964. Auch die HeiBlanden stimmen in den
konstanten und dominanten Arten weitgehend {iberein (Tab.
4). In diesen Bdden tritt die kryptostome (Austrocknungs-
schutz!) Gattung Plagiopyxis stdrker in den Vordergrund als
in den Auen. Das legt eine Einordnung in die Allianz Plagic-
pyxidion nahe. Sie befindet sich ebenfalls in der Ordnung
Centropyxidetalia, die wenig entwickelte, skelettreiche Bo-
den charakterisiert, was mit den bodenkundlichen Unter-
suchungen gut {bereinstimmt. Der Standort entkalkte
Lockersediment-Braunerde muB dagegen in die Ordnung Plagdio-
pyxidetalia gestellt werden, da hier die Pliopyxidae und
charakteristische autochthone Arten (PLagiopyxis spp.,Schuwabia
tericola, Pseudawerintzewia ornbistoma, Tracheleuglypha acoflae) auf-
fallend dominieren (Tab. 4). Innerhalb dieser Ordnung, die
evolvierte, humusreiche Bdden charakterisiert, kann sie
vermutlich zur Allianz Tracheleuglyphion accoflae L. Bonnet
(1964) gestellt werden. Die Ackerfldchen sind wegen ihres
wenig charakteristischen Spektrums nicht sicher
zuzuordnen, dirften aber ein degradiertes Plagiopyxidion
sein, da sie im Dominanten-Identitatsdiagramm den
HeiBlinden nahe stehen (Abb. 3). Diese 3 Allianzen werden
auch in der Dominantenidentitidt klar ersichtlich, wobei
die Bodentiefen 0-5 cm und 5-10 cm weitgehend {berein-
stimmen (Abb. 3); Hinweis auch darauf, daBs die Unter-
schiede in der Vertikalverteilung weniger gqualitativer als

vielmehr quantitativer Natur sind.
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Scheidet man bei den Ciliaten die iiberall dominanten und
konstanten Arten aus (Cofpoda fastigata, C. inglata, Gonostomum ag-
§ine, Homalogastra setosa, Leptopharynx costatus), so bleiben mit
Ausnahme der Ackerflidchen, die bei den quantitativen
Untersuchungen ein sehr eintdniges Artenspektrum zeigen,
an jedem Standort noch viele Arten mit einer
charakteristischen Assoziation iibrig (Tab. 4). Im Braunen,
humusreichen Auboden, Braunem Auboden und der entkalkten
Lockersediment-Braunerde treten die Colpodea stark in den
Vordergrund, und zwar mit streng autochthonen (Nivaliella
plana, Pseudoplatyophrya nana) und/oder sicher bryophilen
Species (Cyrtolophosis acutus, Bresslaua vorax, PLatyophrya machostoma,
P. spumacola). Im vergleyten Grauen Auboden und Grauen,
tiberlagerten Auboden liberwiegen dagegen die
Polyhymenophora, und 2zwar sowohl in den Dominanten als
auch im Artenspektrum (Tab. 4, 5). Dieser bemerkenswerte
Unterschied kann auf die verschiedenen Lebensanspriiche der
Taxa zuriickgefilhrt werden: Die Polyhymenophora, die
schwerer Cysten bilden als die Colpodea, haben in den
haufig austrocknenden HeiBlé&nden und in dem recht
trockenen Wald schlechtere Entwicklungsmdglichkeiten als
in den nassen Auen. Daneben sind dafiir sicher auch noch
die unterschiedlichen pedologischen Verhdltnisse ver-
antwortlich, da die Ackerfldchen in dieser Hinsicht mehr

den Auen als den HeiBlanden &ahneln.

Die Konstanz der Ciliaten ist im vergleyten Grauen Aubo-
den, Grauen iiberlagerten Auboden, Tschernosem und kalkhal-
tigem Grauen Auboden geringer als im Braunen, humusreichen
Auboden, Braunen Auboden und der entkalkten
Lockersediment-Braunerde, was auf den hinsichtlich der
Wasserversorgung astatischeren Charakter dieser Biotope
zuriickgefiilhrt werden kann (Tab. 4). Die Testaceen rea-
gieren darauf nicht. Der Astatismus und die durch die Kul-
turmethode bedingten methodischen Einschrankungen bewirken
vermutlich die wenig "sinnvoll" erscheinende Gruppierung
der Standort in 0-5 cm Bodentiefe nach der Dominanteniden-
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titidt (Abb. 3). In 5-10 cm Bodentiefe, wo der/ Astatismus
mancher Faktoren sicherlich geringer 1ist, entspricht die
Clusterung dagegen weitgehend der Erwartung und stimmt mit

jener der Testaceen liberein (Abb. 3).

In den 7 Bdden treten in 0-10 cm Bodentiefe folgende Cili-

aten-Arten mit einer Gesamtkonstanz von mehr als 50% auf

(Tab. 3, 4): Colpoda aspera, C. cucullus, C. fastigata, C. inflata,

Cyntolophosis acutus, Gonostomum affine, Homalogastra setosa, Oxytricha
setigera, Paracolpoda steinii, Perisincira gellertid, P. gracilis
Leptopharynx costatus, Platyophrya macrostoma, Pseudochilodonopsis
mutabilis, Pseudoplatyophrya nana, Sathrophilus muscorum, Urosomoida
agilis, Vorticella astyliforme. Diese Species, die eine hohe
gemeinsame Antreffwahrscheinlichkeit besitzen, bilden die
charakteristische Artenverbindung im Untersuchungsgebiet.

Sie weicht wenig, aber doch deutlich genug von jener in
den Hohen Tauern ab, die durch folgende Species
charakterisiert ist (W. Foissner, 1981, 1984): Colpoda

aspera, C. inflata, Cyclidium glaucoma, Cyrtolophosis muscicola, Gono-
stomum  agfine, Gonostomum franzi, Leptopharynx costatus, Paracolpoda
steinid, Pseudocyrtolophosis alpestris, Platyophrya vorax, Pseudoplatyo-
phrya nana, Sathrophilus muscorum, Urosomodida agilis. Diese Unter-
schiede sind ein weiterer Hinweis £fiir die schon friiher
geduBerte Vermutung, daB in verschiedenen Boden
unterschiedliche Ciliatenzdnosen existieren (W. Foissner,

1981).

Die haufigsten (K > 30%) Testaceen des Untersuchungsge-
bietes sind Centropyxis plagiostoma, C. sphagnicola, C. aerophila,
C. onbicwlaris, C. sylvatica, C. elongata, Cyclopyxis kahli, C. eu-

rystoma, Phryganella achopodia, Plagiopyxis deckivis, P. minuta und
Trinema Lineare (Tab. 4). Diese Assoziation weicht deutlich
von jener des GroBglocknergebietes ab, in der Centropyxis

plagiostoma fehlt und die eurydke Phryganella acropodia weit-
aus mehr in der Vordergrund tritt (W. Foissner und H.
Adam, 1981).
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4.2.3. Einstufung der Humusform mit Indikatorarten

Die Festlegung der Humusform ist nach den pedologischen
Untersuchungen schwierig, da an allen Standorten Uber-
gangsformen dominieren: Dauerhumus und Mull im
Tschernosem, kalkhaltigen Grauen Auboden, Grauen liberla-
gerten Auboden und vergleytem Grauen Auboden, mullartiger
Moder im Braunen, humusreichen Auboden und Braunen Auboden
und mullartiger Moder vermischt mit etwas Rohhumus in der
entkalkten Lockersediment-Braunerde. L. Bonnet (1964), W.
Schonborn (1973) und W. Foissner (1984) geben filir milden
und sauren Humus charakteristische Protozoen an. Nach den
pedologischen Untersuchungen ist eine "gemischte Vertei-
lung" dieser Arten 2zu erwarten. Dies ist tatsdchlich der
Fall (Tab. 6, 7). Prdferenzen sind jedoch eindeutig er-
kennbar, was belegt, daB die Protozoen ein hervorragendes
Hilfsmittel bei der Einstufung der Humusform sind. Die In-
dikatorarten fir Mull dominieren im Tschernosem, kalkhal-
tigem Grauen Auboden, vergleyten Grauen Auboden und
Grauen, Ulberlagerten Auboden, jene fir Moder und Rohhumus
treten vermehrt im Braunen, humusreichen Auboden, Braunen
Auboden und der entkalkten Lockersediment-Braunerde auf.
Letztere kommt jedoch mit sehr geringen Abundanzen vor,
was darauf hinweist, daB der Humus liberwiegend in Form von
Mull vorliegt. Dies wird auch durch das Verhdltnis beleb-
ter/unbelebter Testaceen-Schalen bestdtigt, das im Mull
kleiner als 1:2, im Moder 1:2 bis 1:10 und im Rohhumus
meist groBer als 1:10 ist (W. Schénborn, 1973 W
Foissner, 1984). Danach befinden sich alle B6den in dem
flir Mull typischen Bereich, wobei die entkalkte Lockerse-
diment-Braunerde mit 1:1,9 und der Braune, humusreiche Au-
boden und der Braune Auboden mit 1:2,1 und 1:2,4 zum Moder
tendieren (Abb. 4).
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Abbildung 4: Anteil der belebten Schalen an der Gesamtan-
zahl der Testaceen-Schalen. Eingetragen sind die Mittel-
werte aus allen 10 Untersuchungen und den Bodentiefen 0-5

cm und-5-10 cm.
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Die bei L. Bonnet (1964) und W. Schoénborn (1973) als Cha-
rakterart fiir sauren Humus angefiihrte PLagiopyxis declivis,
verhilt sich indifferent, worauf schon W. Foissner (1984)

hinwies.

Bei den Ciliaten ist der Aufbau eines entsprechenden In-
dikatorsystems erst in den Anfdngen (W. Foissner, 1984).
Fiir milden Humus scheint besonders Urosomodda agilis typisch
zu sein. Frontonia depressa, Bryometopus pseudochilodon und Dilepius
breviproboscis diirften charakteristisch fir sauren, schwer

zersetzbaren Humus sein (Tab. 7).
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4,2.4. Vertikalverteilung

Tabelle 8 zeigt, daB die Vertikalverteilung der Artenzahl
und Abundanz der Testaceen vollstdndig mit den pedolo-
gischen Befunden korreliert. Dies belegt die enge Bindung
dieser Gruppe an das biotische und abiotische Faktorenge-
flige des Bodens. Bei den Ciliaten ist dagegen im Braunen,
humusreichen Auboden, vergleyten Grauen Auboden, Grauen,
iberlagerten Auboden, Tschernosem und kalkhaltigen Grauen
Auboden ein entgegengesetzter Trend zu verzeichnen, der
sich bei EinschluB aller 10 Probenahmetermine noch ver-
stirkt. Dariiber wird in einer anderen Arbeit berichtet

werden.

4.2.5. Datensammlung zur Autdkologie terricoler Protozoen

Aus den Angaben der Tabellen 2 und 3 ist ablesbar, in wel-
cher Bodentiefe eine Art vorkommt (K bei den Testaceen, GK
in 0-2, 0-5, 5-10 cm bei den Ciliaten). Da diese Strata
auch standdrtlich und pedologisch eindeutig charakteri-
siert sind- (Kap. 2.4.1., Tab. 1), lassen sich fir die ein-
zelnen Arten leicht Milieuspektren exzerpieren (vgl. W.
Foissner und T. Peer, 1984). Solche Spektren sind eine we-
sentliche Bereicherung der Kenntnisse {iber die Lebensan-
spriiche der einzelnen Arten und damit ein Beitrag zur Bio-

indikationsforschung.
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Tabelle 2. Artenliste, Vorkommen und Konstanz der Testaceen. K = Konstanz belebter
Schalen in 0;5 cm Bodentiefe (vor dem Schridgstrich) und 5-10 cm Bodentiefe (nach
dem Schrégstrich). GK = Gesamtkonstanz einer Art in 0-5 cm Bodentiefe (vor dem
Schragstrich) und 5-10 cm Bodentiefe (nach dem Schrdgstrich) an allen Standorten
und Sammeltagen. Da 7 Standorte je 10 mal untersucht wurden, bedeutet die Angabe
von GK = 90%, daB diese Species in den 70 Proben 63 mal gefunden wurde. Nur belebte

Schalen beriicksichtigt! L = nur unbelebte Schalen gefunden.

Species K (HA) K(AR) K(FA) K (HV) K (AV) K (FB) K(B) GK
Arcella arenaria GREEFF - 10/0 - - - - - 1/0
Arcella arenaria var.

compressa CHARDEZ L/0 50/20 - 20/0 10/0 - 10/L 13/3
Arcella arenaria var.

sphagnicola DEFLANDRE - 10/10 - - 10/0 - - 3/1
Arcella megastoma PENARD - 0/10 - - 0/20 - - 0/3
Arcella rotundata var.

stenostoma DEFLANDRE L/0 60/L 10/10 - L/0 10/0 - 11/1
Assulina muscorum GREEFF 40/20 L/0 - L/10 30/10 - L/7L 10/6
Assulina seminulum(EHRENBERG) - - - - - - L/10 0/1
Bullinularia gracilis THOMAS 10/0 - - - - - - 1/0
Centropyxis aculeata (EHRENB.) - 10/10 - - - - - 1/1
Centropyxis aerophilaDEFLAND. 40/20 70/70 0/10 30/0 100/60 0/10 60/20 43/26
Centropyxis cassis (WALLICH) - 10/0 - - - - - 1/0
Centropyxis constricta

(EHRENBERG) - 80/70 - 10/0 50/70 - - 20/20
Centropyxis elongata (PENARD) 40/30 100/90 - 40/20 90/80 - 10/10 40/33
Centropyxis gibba DEFLANDRE - 10/0 - - 0/20 - - 1/3
Centropyxis laevigata (PENARD) - 40/30 0/L - 30/30 10/0 - 11/9
Centropyxis orbicularis

DEFLANDRE 20/10 70/60 20/0 20/10 50/80 0/20 80/20 37/29
Centropyxis plagiostoma

BONNET & THOMAS 60/10 90/80 40/40 80/30 80/80 20/30 80/40 64/44
Centropyxis sphagnicola

DEFLANDRE 80/60 100/100 70/60 90/80 100/100 80/80 90/60 87/77
Centropyxis sylvatica

(DEFLANDRE) 30/20 90/90 L/10 60/10 60/80 10/10 70/20 46/34
Corythion dubium TARANEK 0/10 10/0 - - - - 10/0 3/1
Corythion pulchellum PENARD - - - 20/0 - - - 3/0
Cyclopyxis ambigua

BONNET & THOMAS = = - = e = 30/20 4/3
Cyclopyxis arcelloides (PENARD) - 10/10 - - 0/20 - 0/L 1/4
Cyclopyxis eurystoma

(DEFLANDRE) 70/10 40/30 20/10 60/20 30/10 30/20 - 36/14
Cyclopyxis kahli (DEFLANDRE) 80/30 100/90 30/50 70/50 100/90 40/40 60/70 69/60
Cyphoderia sp. - L/0 - - - - - -
Difflugia oblonga (?)

EHRENBERG - 20/10 - - 10/0 - - 4/1
Difflugia gramen PENARD - 10/0 - - 0/10 - - 1/1
Difflugia sp. - - o/L - - - - -
Difflugiella oviformis (PENARD) - - - L/0 - - - -
Euglypha ciliata (EHRENBERG) 10/0 - - - L/0 - 0/20 )
Euglypha compressa CARTER 10/0 - - - - - 10/0 3/0
Euglypha laevis (EHRENBERG) - 60/10 0/10 - 30/30 0/10 30/10 17/10
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Species : K (HA) K(AA) K(FA) K(HV) K(AV) K (FB) K(B) GK
Euglypha rotundaWAILES & PEN. 50/20 0/10 - 30/10 10/20 - .730 - 13/10
Euglypha strigosa LEIDY - o/L - = = = = =
Euglypha tuberculataDUJARDIN - - - - 10/0 - - 1/0
Euglypha tuberculata

f. glabra WAILES - - - - - - 40/20 6/3
Heleopera petricola LEIDY 0/10 - - - - - 20/0 3/1
Heleopera rosea PENARD - 0/10 - - - - - 0/1
Heleopera sp. o= = - L/0 - - - -
Hoogenraadia sp. - 0/L - - - - - -
Hyalosphenia elegans LEIDY - 10/0 - - L/0 - - 1/0"
Nebela parvula CASH - - - - - - L/0 -
Phryganella acropodia

(HERTWIG & LESSER) 100/100 100/80 90/70 100/70 90/100 60/60 90/80 90/80
Phryganella paradoxa var.

alta BONNET & THOMAS 30/0 - 0/10 20/10 - 10/10 - 9/4
Plagiopyxis sp. 1 - 0/20 L/10 10/0 1./10. = 30/20 6/6
Plagiopyxis callida PENARD - - - - - - 20/0 3/0
Plagiopyxis declivis THOMAS 80/10 100/100 60/60 70/50 90/80 60/70 80/80 77/64
Plagiopyxis labiata PENARD 40/10 - - 50/10 - - 30/L 1773
Plagiopyxis minuta BONNET 70/30 70/50 30/10 20/L 80/70 20/20 787107 51V/27
Plagiopyxis sp. 2 - - - - - - 30/30 4/4
Pontogulasia elisa (PENARD) - 0/20 - - 0/10 - - 0/4
Pseudodifflugia gracilis

SCHLUMBERGER - 10/0 - - - - - 1/0
Pseudawerintzewia orbistoma

SCHONBORN,FOISSNER & MEISTE. - 40/40 - 10/0 0/10 - 20/10 10/9
Schoenbornia humicola

(SCHONBORN) o/L 10/20 - 10/0 - - 30/20 7/6
Schoenbornia viscicula

SCHONBORN L/0 - - - -~ - - -
Schwabia terricola

BONNET & THOMAS - 20/30 0/10 - 30/20 10/10 60/20 17/13
Tracheleuglypha acollae

BONNET & THOMAS - 30/0 - - 10/20 - 20/0 9/3
Tracheleuglypha dentata

(VEJDOVSKY) - 20/ - - - ~ - 3/0
Trigonopyxis arcula (LEIDY) 0/L - - - 20/0 - - 3/0
Trinema complanatum PENARD 30/0 100/0 - L/0 10/0 - 10/0 2170
Trinema enchelys (EHRENBERG) L/0 0/60 - L/10 40/70 - - 6/20
Trinema lineare PENARD 60/10 70/20 0/10 10/0 80/50 - 10/L 33713
Trinema penardi

THOMAS & CHARDEZ = L - = - - 10/0 1/02
Quadrullella symmetrica

(WALLICH) = - - - L/0 = - -
Artenzahl (incl. der

unbelebten) 24/19 36/33 £1/17 26/15 31/27 12/13 32725
Gesamtartenzahl (0-5 und

5-10 cm Bodentiefe) 28 44 18 26 37 15 34
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Tabelle 3. Artenliste, Vorkommen und Konstanz der Ciliaten. K = Konstanz in 0-10 cm
Bodentiefe nach den gqualitativen und quantitativen Untersuchungen. Zum Beispiel
bedeutet die Angabe K = 20%, daB diese Species an 2 der 10 Sammeltage gefunden
wurde. GK in 0-2, 0-5 und 5-10 cm Bodentiefe = Konstanz einer Art in diesen
Bodentiefen an allen Standorten und Sammeltagen. Da 7 Standorte je 1d mal untersucht
wurden, bedeutet die Angabe von GK = 11%, daB diese Species in den 70 Proben 8 mal
gefunden wurde. Dieser Wert gibt Auskunft dartiber, in welcher Bodentiefe diese

Art vorkommt bzw. am hdufigsten anzutreffen ist. GK in 0-10 cm Bodentiefe: Konstanz
in dieser Bodentiefe an allen Standorten und Sammeltagen. Da 7 Standorte je 10 mal
untersucht wurden, bedeutet die Angabe von GK 0-10 cm Bodentiefe = 16%, daB die

Art in den 70 Proben in 0-10 cm Bodentiefe 11 mal gefunden wurde. Dieser Wert gibt

Auskunft dariiber, wie regelmdBig eine Art im Untersuchungsgebiet vorkommt.

Species K K K K K K K GK GK GK GK
HA AA FA HV AV FB B 0-2 0-5 5-10 0-10
cm Bodentiefe

Amphisiella acuta FOISSNER 20 0 40 0 10 10 9 9 3 3
Amphisiella terricola GELLERT Ot 0 0 0 D g ey 3
Balantidioides dragescoi :

FOISSNER, ADAM & FOISSNER 0 010 0 0 0 0 1 0 0 1
Blepharisma hyalinum PERTY 20 0 010 0 0 80 11 7 0 16
Blepharisma undulans STEIN 0 0 0 0 30 0 04 0 0 4
Bresslaua vorax KAHL 80 0 0 100 0 .20 0z 28517 9 29
Bryometopus pseudochilodon KAHL 30 0 0 20 0 0 30 7 7 1 11
Chilodonella uncinata EHRENBERG 010 010 10 1010 4 3 0 7
Cinetochilum margaritaceum PERTY 70--:10.10- 20 0 1090 16 21 7 30
Cohnilembus fusiformis (KAHL) 20 0 0. 10 20 U550 10 3 0 14
Colpoda aspera KAHL 78 ~70--30 60 6040 988 - 37 3% 19 60
Colpoda cucullus O.F.MULLER 60 100 90 100 80 90 100 64 47 41 89
Colpoda edaphoni FOISSNER 70 40 01030 10 40 11 9 9 25
Colpoda elliotti BRADBURY & OUTKA 0 0 20 0 0 0 O3 0 0 3
Colpoda fastigata KAHL 100 100 90 100 100 60 100 84 63 64 93
Colpoda henneguyi FABRE-DOMERGUE 20-:.10.+50 20 0 208027 7. 0 29
Colpoda inflata KAHL 100.100--90:100--90 - 40 90 63-273 71 87
Cyclidium glaucoma O.F. MULLER 80-40-"30 20 7020 90 30 29 4 47
Cyrtolophosis acuta KAHL 90 40 =10 30 702 3r 10017 - 37 .30 50
Cyrtolophosis elongataSCHEWIAKOFF 6030 50 =50 '20: 20 .60 2% 21 14. 41}
Cyrtolophosis mucicola STOKES 1030 030 30 010 6 6 4 14
Dileptus amphileptoides KAHL 0 0 0 0 0 0 £0 1 0 0 1
Dileptus anser (O.F.MULLER) 0100 G0 oty 0 - 3 0 3
Dileptus breviproboscis FOISSNER 100 010 0 0010 179 3 17
Dileptus terrenus FOISSNER Qe -n0s 0 08 B sl 90 e i 0 3
Drepanomonas revoluta PENARD 109000 40 1040 24= 9 1 27
Drepanomonas sphagni KAHL 0 0 0 0 0 D <10 1 0 0 1
Enchelydium polynucleatum FOISSNER 00 4020 20 =0 =0 20220 1
Engelmanniella mobilis (ENGELMANN) 10 20 071070 50 10 R ! 7 19
Eschaneustyla terricola FOISSNER 80 00 o000 11 4 -0 13
Euplotes muscicola KAHL G 900 10060 R -100:--30 713 1039
Frontonia depressa (STOKES) g0, 20500 0oy g0 30 7
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Species K K K K K K K GK GK GK GK
HA AA FA HV AV FB B 0-2 0-5 5-10 0-10
cm Bodentiefe

Fuscheria terricola BERGER,FOISSNER&ADAM 1060260 0 7080 40 1197 27 46

Gastrostyla steinii (ENGELMANN) 07010 10 70 40 10 30 17 6 30
Gonostomum affine (STEIN) 160100100 100-100. 70:100 - 81 74 50 96
Gonostomum franzi FOISSNER 010" 30 01010 0 7 3 i} 9
Grossglockneria acuta FOISSNER 60303070 50 .40 30 25 1913 44
Grossglockneria hyalina FOISSNER 1043010 10 +10 10 0 9 0 0 9
Halteria grandinella (O.F.MULLER) 10290 100 40,80 +70 :20 ~31° 24 20 46
Haplocaulus sp. 0 0 0 0 0 Q10 1 0 0 1
Histriculus muscorum (KAHL) £0- 9010 60 B0 50 40 36 . 33 21 49
Holosticha binucleata FOISSNER 0 0 0 10 0 0 0 1 0 0 i
Holosticha multistilata (KAHL) 40 =20 40202 20:-10- 70 20 11 4 31
Holosticha muscorum KAHL 10 G 10 0 Q210 0 4 0 0 4
Holosticha sigmoidea FOISSNER 10 10 0 0220 <10 50 6 6 6 14
Holosticha sylvatica FOISSNER 0 0 0 0 0 B 50 6 g 0 7
Holosticha tetracirrata BUITKAMP & WILBERT O 10 10 0 8 20 3 3 0 6
Homalogastra setosa KAHL 100270 +90 = 80-100 100: 100- 64 83 54 91
Hypotrichidium tisiae (GELEI) 10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Keronopsis algivora (GELLERT) 0 0 0 0 10 0 0 1 0 0 1
Leptopharynx costatus MERMOD 100 90- 100 90 100 70 106 - 71 69 50 93
Litonotus spp. 10 0 0 Q- 10 0 -30 7 0 0 73
Metopus hasei SONDHEIM Q. 20 0 0 40 0 0 3 4 3 9
Metopus rectus KAHL D10 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Microdiaphanosoma arcuata

GRANDORI & GRANDORI 20: 10 0 0::10 0 10 4 3 0 7
Microthorax simulans (KAHL) 0 0 0 0 10 0 10 1 1 0 3
Nassula sp. 0 0 0 0 010 0 1 0 0 1
Nivaliella plana FOISSNER 100 0. 20 80 50 02029 23 9 39
Odontochlamys alpestris FOISSNER 10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Odontochlamys gouraudi CERTES 0 0 0 0 0 Q 30 < 3 0 4
Opercularia arboricolum (BIEGEL) 0 10 20 0 10 U 40 11 4 1 14
Opisthonecta minima FOISSNER 0 -10 0 030 0 0 3 3 1 6
Oxytricha granulifera FOISSNER & ADAM 20220 0 30 740 10 49 16° 13 0 23
Oxytricha setigera STOKES 50 60 50250 80 308031 29 23 59
Oxytricha siseris VUXANOVICI 30 D 10 30 030 0 7 9 6 14
Oxytricha sp. 0 0 0 0= 10 0 0 1 0 1 AL
Parabryophrya penardi (KAHL) 0 0 0 0 0 g 10 1 0 0 1
Paracolpoda steinii (MAUPAS) 9050 40 =80+ 70 - 40 9036 33" 40 66
Paraenchelys terricola FOISSNER 0 Q10 0 0 Q10 < 0 0 3
Parafurgasonia sorex (PENARD) 0 0 0 0 0 gz =36 4 1 0 4
Paraurostyla buitkampi FOISSNER 0 010 0 0 0 0 1 0 0 1
Paruroleptus muscorum (KAHL) 20 30 0 0 0 0 90 19 ° 10 5| 20
Paruroleptus notabilis FOISSNER 0 0 0 0 0: 10 0 0 1 0 1
Perisincirra filiformis FOISSNER 80 20 50 70-40 20 410 21 44 95 41
Perisincirra gellerti FOISSNER 70 =60 BO 7020 60 100 =43 40 25 66
Perisincirra gracilis FOISSNER 99 20 80 90 20 20 B0 3046 29 54
Perisincirra polynucleata FOISSNER 10 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Perisincirra viridis FOISSNER 0 0 0 @-.40 0 0 1 0 4 6
Phacodinium metchnicoffi CERTES 0 0 0 0 0 020 3 0 0 3
Phialina binucleata BERGER,FOISSNER & ADAM 10 10 0 0 Q 106 0 3 1 0 4
Phialina terricola FOISSNER 10 O 20 0 0 0 0 1 1 1 4
Plagiocampa rouxi KAHL 1040 40 2020 10 10 16..10 C! 21
Platyophrya macrostoma FOISSNER 100 10 .50 70 20 0 40 27 24 7 56
Platyophrya spumacola KAHL 98740 40:7.:90.10 20 10 34> 21 10 43
Platyophrya vorax 20208 305 503030 40220 ] 6 31
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Species : K K K K K K K GK GK GK GK
HA AA FA HV AV FB B 0-2 0-5 5-10 0-10
cm Bodentiefe

Podophrya terricola FOISSNER 40 0 0 0 0210 0 7 i 0 7
Protospathidium bonneti (BUITKAMP) 40 0 40 010 Q1010 6 4 14
Protospathidium serpens (KAHL) 203040 0730 10 30 7 9 7 19
Pseudochilodonopsis mutabilis FOISSNER 90 40 .60, 7030 10 -.80-30--39 .13 54
Pseudochilodonopsis polyvacuolata

FOISSNER & DIDIER 0 0 0 D710 .30 6 4 0 6
Pseudocohnilembus putrinus (KAHL) 0 0 0 010 0 0 1 0 0 1
Pseudocyrtolophosis alpestris FOISSNER 603040 20 40 3020 16 14 14 34
Pseudoholophrya terricola

BERGER, FOISSNER & ADAM 30 =10 10 0::20: 23080 23 7 1 24
Pseudokreyella terricola FOISSNER 0 0 0 0 0 0-:30 3> 1 0 4
Pseudoplatyophrya nana (KAHL) 905050780 60 ..50"-60 31 30 27 63
Pseudoplatyophrya terricola FOISSNER 10 010" 10 10 0110 6 3 0 7
Pseudoprorodon (?) sp. 0 0 0 0310 0 0 1 0 0 1

Pseudovorticella sphagn:

FOISSNER & SCHIFFMANN 010 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Sathrophilus muscorum (KAHL) 108" -:5030:- 60 = 50: 50 - 904336~ 16 61
Spathidium amphoriforme GREEFF 0- 20 0 0 0 090 13 3 1 16
Spathidium claviforme KAHL 0 10 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Spathidium deforme KAHL 0. 10 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Spathidium lagyniforme KAHL 0 Q- 20 0 0 0 0 1 1 1 3
Spathidium lionotiforme KAHL 0 0 0 0 0 0 10 1 0 0 1
Spathidium longicaudatum BUITKAMP&WILBERT 40 70 80 20 10 10 30 11 23 17 36
Spathidium muscicola KAHL 20860 2020 50 30 -BO--37 14 0 40
Spathidium muscorum

DRAGESCO & DRAGESCO-KERNEIS 041505020240 - 10 30 . 24. 1} 73 29
Spathidium piliforme KAHL 0 0 0 0 0 =10 0 1 0 0 1
Spathidium procerum KAHL 60 020 20 0 0 0 710 0 14
Spathidium scalpriforme KAHL 0 0710 0 10 0 3 0 0 3
Spathidium spathula O.F.MULLER Q.0 10 0-+-0-+0°10 1 1 0 3
Stammeridium kahli (WENZEL) 20 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Steinia candens KAHL 10 40 8305010 011 % 0 20
Steinia citrina FOISSNER 0--18 0 B 20710 0 4 3 0 6
Steinia muscorum KAHL 180 10 D 30-720-20-80 14 9 1 24
Steinia sp. 010 0. 220 0 0 0 4 0 0 4
Strongylidium muscorum KAHL 0 0 0 0 0 10 0 0 1 0 1
Strongylidium wilberti FOISSNER 0 0 10 0 10 0 0 % 1 1 3
Stylonychia mytilus EHRENBERG 0 0 0 010 0 0 1 0 0 1
Tetrahymena corlissi THOMPSON 50 20 0 0O 40 10 70 24 9 0 29
Tetrahymena pyriformis (EHRENBERG) 0 0 0 0 0 10 0 1 0 0 1
Tillina magna GRUBER 0 0 0 0 D= <10 0 1 0 0 1
Trithigmostoma bavariensis (KAHL) 10 0 0 0 0 0 10 3 1 0 3
Urosoma acuminata (STOKES) 10 0 0 0 010 0 1 ' & -} 3
Urosoma cienkowskii KOWALEWSKI 0 030 0 0 0 0 0 1 1 1
Urosoma macrostyla (WRZESNIOWSKI) 810 0 Q- 4030 0 4 3 1 7
Urosomoida agilis (ENGELMANN) BO:-90::90 100 .70 100 30 34 .66 .53 80
Urosomoida agiliformis FOISSNER 20230 -:30- 10704010033 30:° 19 49
Urosomoida dorsiincisura FOISSNER 103060 30 20 10--20 19 13 3 24
Urostyla sp. 0 0 0 0 0 0 =10 1 0 0 1
Vorticella astyliforme FOISSNER 50 -60.-. 60 .20 40 40 90 <33 - 25 " 16 51
Vorticella infusionum DUJARDIN 0 40 0 #20. 50 0 0 14 7 1 16
Artenzahl 74 .71 86259 -74 6982
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Tabelle 4. Eukonstante (K = 75-100%) und konstante (K = 50-75%) sowie
eudominante (D >10%) und dominante (D = 10-5%) Testaceen- und Ciliatenspecies
in den untersuchten B&den nach den quantitativen Untersuchungen. Konstanz

der ciliaten in 0-10 cm Bodentiefe (s. Tab. 3) und nach den qualitativen und
quantitativen Untersuchungen; daher nur Arten mit einer Konstanz 2> 90%

angefiihrt. Erste Zahl: 0-5 cm Bodentiefe. Zweite Zahl: 5-10 cm Bodentiefe.

Stand- Testacea K D Ciliophora K D

ort

HA Centropyxis plagiostoma 60/10 Colpoda fastigata 100 5/2
Centropyxis sphagnicola 80/60 13/20 Colpoda inflata 100 62/89
Cyclopyxis eurystoma 70/10 7/1 Cyrtolophosis acutus 90
Cyclopyxis kahli 80/30 11/6 Dileptus breviproboscis 100
Euglypha rotunda 50/20 Gonostomum affine 100
Phryganella acropodia 100/100 25/36 Homalogastra setosa 100
Plagiopyxis declivis 80/10 Nivaliella plana 100
Plagiopyxis labiata /2 Paracolpoda steinii 90
Plagiopyxis minuta 70/30 11/6 Perisincirra gracilis 90
Trinema lineare 60/10 Leptopharynx costatus 100

Platyophrya macrostoma 100
Pseudochilodonopsis mut. 90
Pseudoplatyophrya nana 90
Sathrophilus muscorum 100 5/051
Platyophrya spumacola 90

AA Arcella arenaria comp. 50/20 Colpoda cucullus 100
Arcella rotundata sten. 60/0 Colpoda fastigata 100
Centropyxis aerophila 70/70 Colpoda inflata 100 4/21
Centropyxis constricta 80/70 Drepanomonas revoluta 90
Centropyxis elongata 100/90 5/5 Gonostomum affine 100 3/6
Centropyxis orbicularis 70/60 Halteria grandinella 90 6/1
Centropyxis plagiostoma 90/80 7 Histriculus muscorum 90
Centropyxis sphagnicola 100/100 18/13 Leptopharynx costatus 90 1/7
Centropyxis sylvatica 90/90 8/7 Urosomoida agilis 90- 2 15/17
Cyclopyxis kahli 100/90 10/15 Cinetochilum margarita. 0/9
Euglypha laevis 60/10 Cyrtolophosis mucicola 0/6
Phryganella acropodia 100/80 8/9 Gastrostyla steinii 5/0
Plagiopyxis declivis 100/100 8/12 Homalogastra setosa 15/0
Plagiopyxis minuta 70/50 Oxytricha setigera 9/0
Trinema complanatum 100/0 Perisincirra filiformis 7/0
Trinema enchelys 6/3 Pseudocyrtolophosis alp. 3/6
Trinema lineare 70/20 Urosomoida agiliformis 10/11

FA Centropyxis sphagnicola 70/60 20/16 Colpoda cucullus 90 2/6
Cyclopyxis kahli 30/50 10/16 Colpoda fastigata 90
Phryganella acropodia 90/70 32/24 Colpoda inflata 90 18/4
Plagiopyxis declivis 60/60 12/19 Gonostomum affine 100 7/4
Centropyxis plagiostoma 6/7 Homalogastra setosa 90 6/17
Cyclopyxis eurystoma 2/6 Leptopharynx costatus 100
Plagiopyxis minuta 11/2 Urosomoida agilis 90 18/29

Cyclidium glaucoma 17/0
Fuscheria terricola 0/10

Perisincirra gellerti $17:47
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Fortsetzung Tabelle 4

Stand- Testacea K D Ciliophora K D
ort
HV Centropyxis plagiostoma 80/30 8/9 Bresslaua vorax 100
Centropyxis sphagnicola 90/80 22/21 Colpoda cucullus 100
Centropyxis sylvatica 60/10 6/1 Colpoda fastigata 100
Cyclopyxis eurystoma 60/20 4/6 Colpoda inflata 100 10/20
Cyclopyxis kahli 70/50 6/13 Gonostomum affine 100 4/6
Z Phryganella acropodia 100/70 28/24 Perisincirra gracilis 90 4/9
Plagiopyxis declivis 70/50 7/9 Leptopharynx costatus 90
Plagiopyxis labiata 50/10 3/22 Urosomoida agilis 100 8/0
- Platyophrya spumacola 90
Homalogastra setosa 32/36
Oxytricha setigera 1/14
Paracolpoda steinii 5/0
Perisincirra filiformis 0/6
AV Centropyxis aerophila 100/60 6/2 Colpoda fastigata 100
Centropyxis elongata 90/80 9/9 Colpoda inflata 90 14/38
Centropyxis orbicularis 50/80 Gonostomum affine 100 6/5
Centropyxis plagiostoma 80/80 9/9 Homalogastra setosa 100 19/2
Centropyxis sphagnicola 100/100 12/10 Leptopharynx costatus 100
Centropyxis sylvatica 60/80 4/5 Engelmanniella mobilis 5702
Centropyxis constricta 50/70 Halteria grandinella 0/9
Cyclopyxis kahli 100/90 10/16 Urosomoida agilis 25/8
Phryganella acropodia 90/100 9/15 Urosomoida agiliformis 2/16
Plagiopyxis declivis 90/80 8/6
Plagiopyxis minuta 80/70 6/3
Trinema enchelys 40/70
Trinema lineare 80/50 5/2
FB Centropyxis sphagnicola 80/80 25/19 Colpoda cucullus 90« =11/0
Phryganella acropodia 60/60 13/15 Homalogastra setosa 100 21715
Plagiopyxis declivis 60/70 24/23 Urosomoida agilis 100 30/39
Cyclopyxis eurystoma 6711 Colpoda inflata 17/2
Cyclopyxis kahli 12/11 Perisincirra gellerti 10/17
3 B Centropyxis aerophila 60/20 /3 Cinetochilum margarita. 90
Centropyxis orbicularis 80/20 Colpoda aspera 90
Centropyxis plagiostoma 80/40 10/5 Colpoda cucullus 100
> Centropyxis sphagnicola 90/60 13/8 Colpoda fastigata 100 35/39
Centropyxis sylvatica 70/20 572 Colpoda inflata 90 12/41
Cyclopyxis kahli 60/70 5/6 Cyclidium glaucoma 90
Phryganella acropodia 90/80 12/13 Cyrtolophosis acutus 100
Plagiopyxis declivis 80/80 13/10  Euplotes mucicola 100
Plagiopyxis minuta 70/10 6/1 Gonostomum affine 100
Schwabia terricola 60/20 5/12 Homalogastra setosa 1001174
Plagiopyxis labiata 10/0 Paracolpoda steinii 90
Plagiopyxis sp. 2 10/4 Paruroleptus muscorum 90
Pseudawerintzewia orbi. 4/36 Perisincirra gellerti 100
Tracheleuglypha acollae 6/10 Leptopharynx costatus 100 8/1
Sathrophilus muscorum 90
Spathidium amphoriforme 90
Urosomoida agiliformis 100
Vorticella astyliforme 90
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Tabelle 5. Prozentueller Anteil der Colpodea und Polyhymenophora

an der Gesamtartenzahl (s. Tab. 3) in den untersuchten Bd&den.

Standort HA HV AA AV FA FB B
Taxon

Colpodea 30 36 25 26 29 25 27
Polyhymenophora 34 39 38 39 32 39 29

Tabelle 6. Dominanz (%) der Indikatorarten (Testacea) filir Mull

und Moder in den untersuchten Bdden. + = nur qualitativ

nachgewiesen.
Standort FA FB AA AV HA HV B
Humusform Dauerhumus/Mull modriger Mull
mullartigerxr
Moder
Centropyxis plagiostoma G5 5t 657 94 39,9 B 28,4
Centropyxis elongata 9,0 - 0,0 5,2 8,9 3.4 20,4
Centropyxis constricta 00" 0,023,842 0;0.%0,3::0,0
Plagiopyxis minuta Sy G294 86 100,848
Corythion dubium 0,0 03002 0.0 D27 0.0 -:0.2
Corythion pulchellum 250 :850-20,0 0,0 0,0 11050
Assul ina muscorum 0,0 . 050 ¢ 0,6 7 05 %
Assulina seminulum 050 009,020 0.0 5 0,002
Nebela parvula 0,0 - 03008050 8.0 0,0+
Trigonopyxis arcula 2.0 0. 0.0 0.2 0500, :0,0
Plagiopyxis labiata 0,000 :0,0-0.0 Bt 2,606
Plagiopyxis callida 0,0 0505 0,0 00 £,0:-0,0 1.5
Plagiopyxis declivis 15;4:23,59,8.:6,9 34 1419
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Tabelle 7. Dominanz (%) der Indikatorarten (Ciliaten) fir Mull
und Moder in den untersuchten Bdden. + = nur qualitativ

nachgewiesen.

Standort FA FB AA AV HA BV B
Humusform Dauerhumus/Mull modriger Mull
mullartiger
Moder

Colpoda fastigata 08t ;0 dss 1.9 .0 Y 3677
Fuscheria terricola S oA R S e o 0,05 0.0 {;6
Protospathidium serpens + + + D2 + 0,0 0.1
Spathidium longicaudatum 4.5 4 + + 0,04 0,6 0,1
Spathidium muscicola e + + + o £ 0,4
Steinia candens 0,0 -+ + 0,4 + + 0,0
Urosomoida agilis 22,4-34;0::16 ,1.36,1°1 3;4-: 6,9 0,4
Urosomoida agiliformis o5 15,0 400592 0,7 -+ 159
Engelmanniella mobilis 0.0 1.8 8.7 3.9 0,05 + 1
Halteria grandinella i 5 3,6 4,4 + + +
Bryometopus pseudochilodon 0500000050 @it 0,3 02
Frontonia depressa 0502 50,0:50,0 0,0 0:,0- 0,0 0.1
Phacodinium metchnicoffi 0,0 0,0 0,0 0.0 0,000 +
Blepharisma hyalinum D,0-0,0. 0,0 0,0 + + 0,2
Dileptus breviproboscis + 0,0 0,0 0.0 0,3 :0,0 ¢
Holosticha sylvatica 0,00:0.0 0.0 0,0 050 0,0 0,4
Paruroleptus muscorum 0,0: 0,05 + 0,0 + 9,0 1,0

Tabelle 8. Artenzahl und Abundanz der Testaceen und Ciliaten am
20.2.1981 (= Tag der Entnahme der Profilmusterstiicke filir die
pedologischen Analysen). Die Werte flir die Testaceen basieren auf
Direktzdhlung, jene fiir die Ciliaten auf einer Kulturmethode

(s. Foissner 1984). Bei den Testaceen nur belebte Individuen angefihrt.

Standort Boden- HA AA FA HV AV FB B
tiefe

Parameter Tcm)

Artenzahl der 0-5 10 197 4 11 11 4 14

Testaceen 5-10 4 16 5 3 5 5 6

Abundanz der Testa-

ceen (Individuen/ 0-5 731 3043 145 7231449 169 1177
g Trockengewicht) 5-10 140 1134 237 75 2293182 303
Artenzahl der 0-5 8 0 2 2 6 1 13
Ciliaten 5-10 4 2 1 1. 2 0 5
Abundanz der Cilia-

ten (Individuen/ 0-5 543 0 72 18 110, -9 800
g Trockengewicht) 5-10 967 40 9 9 40 O 510
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