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Beitrag zur Taxonomie und Therapie von Chilodonella

cyprini und C. hexasticha

von Manfred Rydlo und Wilhelm Foissner

Einleituna

Die auf SiliBwasser-Fischen parasitierenden Ciliaten

Chilodonella cyprini und C. hexasticha k&nnen seit der

grundlegenden Arbeit von Kazubski & Migala (1974) sauber
getrennt werden. Dennoch sind einice wichtige morphologische
Details noch unbekannt, weil diese Arten bisher nicht mit
neueren taxonomischen Methoden (Protargolsilberimprignation,
Biometrie) untersucht wurden. Auch sind alle bisher
verSffentlichten Zeichnungen zu stark schematisiert und die
biometrischen Analysen zu unvollstdndig.

Chilodonella cyprini agehért zu den wirtschaftlich

wichtigsten Fischparasiten (Bauer 1962, Sch&perclaus 1979).
Sie zeiat praktisch keine Wirtsspezifitdt und kann auf
Korperoberfldche und Kiemen fast aller Arten von Fischen
vorkommen. Es ist ein typischer ,Schwdcheparasit". Bei
fritheren Versuchen (Rydlo 1979) zeigte sich eine sehr gute
Wirkunag von teichwirtschaftlich anwendbaren Konzentrationen
von Malachitgriin (Chlorid) in einer Konzentration von

0.1 ppm und von Formalin 20 ppm. Nur geringe Wirkung zeigte
die pH-10 Behandlung nach Einsele (1964). In der offiziellen
U. S. Fachliteratur gilt die M&aglichkeit der Zulassung von
Malachitgriin als Therapeutikum als ,highly unlikely"
(Schnick & Meyer 1978). Daher fiihrten wir Versuche mit dem
fiir die Umwelt unbedenklichen Chlorkalk durch.

Material und Methoden

Das Untersuchungsmaterial stammt von einem einzigen
stark befallenen Karpfen aus einer Teichwirtschaft in
Niederdsterreich (Heidenreichstein). Etwa 99% der Parasiten

gehdrten zur Art C. cyprini, die restlichen zu C. hexasticha.
pOSSE S Subbrn POy
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Die Ciliaten wurden in vivo, mit diversen Silberimprdgnations-
methoden und biometrisch analysiert. Zur Methodik siehe
Foissner (1982).

Regenbogenforellen (Durchschnittsgewicht 0.9g) wurden ohne
Fiitterung mit einem stark befallenen Karpfen geh&dltert. Nach
3 Wochen zeigte ein GroBteil der Versuchsfische starke
Chilodonellose: Hauttriibung und abgespreizte Kiemendeckel.
Es wurden in 4 Aquarien mit je 10 1 beliiftetem Leitungswasser
(Leitfdhigkeit 312 S/cm 20°C; ph-Wert 7.85; SBV 3.6; Sauerstoff 8.6
mg/l; Kaliumpermanganatverbrauch 7 mg/l; Ammonium-Stickstoff:
nicht nachweisbar) folgende Versuche angesetzt: pH 10 -
Behandlung nach Einsele (1964) mit Branntkalk, pH bei
Versuchsbeginn 10.03, nach 2 Stunden 9.41; Chlorkalk
(Ca 0 C1,) 1.5 ma/l, .freies" Chlor bei Versuchsbeginn 0.26 mg/l,
nach 2 Stunden 0.16 mg/l; Formalin (37%) 200 ppm; Kontrolle
(unbehandelt) . Die Zahl der Versuchsfische je Aquarium betrug
40, die Temperatur lag wdhrend der zweistiindigen
Behandlungszeit zwischen 12°C und 13°C. Nach der Therapie
kamen die Fische in mit Quellwasser versorgte Brutrinnen
(Wassertemperatur zwischen 8.2 und 9.5°C) und wurden tiiber

19 Tage ohne Fiitterung gehalten.

Ergebnisse und Diskussion

1. Ergidnzende Beobachtungen zur Morphologie von Chilodonella

cyprini (Moroff, 1902) und C. hexasticha (Kiernik, 1909)

Die bei Kazubski & Migala (1974) zusammengefaBten dlteren
Beobachtungen k&nnen wir mit folgenden neuen Details
erginzen (Abb. 1-13, Tab. 1):
a) Es sind 2 genustypische circumorale Wimperreihen vorhanden.
b) Beide Arten besitzen die genustypische ,Dorsalbiirste",
eine kleine Wimperreihe unbekannter Funktion am rechten
oberen Kérperrand. Sie ist bei C. hexasticha aus etwa
doppelt so vielen Cilien aufgebaut wie bei C. cyprini (Tab. 2).
In der Stellung und Lage dieses Organells zeigen sich keine
deutlichen Unterschiede zwischen diesen Arten und zu
Ermneinata (Abb:- 25 3 5,0 9, 0 Tdy 13



g5

c) Die Cytopyge liegt so wie bei den anderen Arten der
Gattung nahe dem linken Korperrand am Beginn der posterioren
Kérperhidlfte. Sie ist im Silberliniensystem durch 2 parallel
verlaufende Silberlinien gekennzeichnet (Abb. 5, 12).

d) So wie bei anderen Arten der Gattung ist das
Silberliniensystem der Ventralseite etwas engmaschiger als -
das der Dorsalseite (Abb. 4, 5). Es wurde neuerdings auch
rasterelektronenmikroskopisch nachgewiesen (Wiles et al. 1985).

e) Das Wimperfeld der Ventralseite, besonders aber das
postorale wimperfreie Feld ist leicht eingesenkt (Abb. 3).

f) Die biometrische Analyse zeigt in der Ldnge der
Dorsalbiirste, in der Anzahl der Wimperreihen des rechten
und des linken Wimperfeldes, in der Anzahl der Basalkdrper
der Dorsalbiirste und in der Lage der Exkretionspori der
kontraktilen Vakuolen wenig oder nicht iiberschneidende
Unterschiede (Tab. 1). Dies stimmt mit den Ergebnissen von
Kazubski & Migala (1974) iiberein (Tab. 2). Das Kriterium
wDorsalbiirste" ist neu und fiir die einwandfreie Artbestimmung
und die generische Zuordnung sehr wichtig.

Unsere Beobachtungen zeigen, daB beide Arten in das Genus
Chilodonella eingeordnet werden kdnnen. In vivo sind
ggﬁgyprini und C. hexasticha praktisch nur durch die
posteriore Kerbe zu trennen, die C. cyprini die typische
herzfdrmige Gestalt gibt und bei C. hexasticha fehlt. Daher
dhnelt C. hexasticha in vivo sehr der iberall und auch auf
Fischen vorkommenden sehr variablen C. uncinata (Abb. 8, 9).
Von dieser ist sie am besten durch die Anzahl der Wimperreihen
zu trennen, obwohl auch hier leichte Uberschneidungen
vorkommen, so daB einzelne Individuen wohl nicht immer sicher
zugeordnet werden k&nnen (Tab. 2). Linge und Breite sind
bei allen 3 Arten ziemlich &hnlich. Chilodonella uncinata
ist im Durchschnitt aber deutlich kleiner als C. cyprini
und C. hexasticha (Tab. 2).

2. Therapie von Chilodonella cyprini

Bei der Behandlung mit 1.5 mg/l Chlorkalk (entspricht
0.26 mg/l ,freies" Chlor) und 200 ppm Formalin iiber 2 Stunden

zeigt sich nach 19 Beobachtungstagen eine signifikante
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(P = 0.05; Vorzeichentest bei AusschluB des Behandlungs-
effektes = 1. Tag) Verringerung der Verluste im Vergleich
zur Kontrolle und zur pH 10-Behandlung. Zwischen Chlorkalk
und Formalin ist auf dem 5% Signifikanzniveau kein Unterschied
nachweisbar (Tab. 3). Formalin ist aber in gr&dBeren Teichen kaum
anwendbar, da zu groBe Mengen bendtigt wiirden. Chlorkalk
kénnte daher das Mittel der Wahl sein, jedoch stehen
Teichversuche noch aus.

Vorteile: Geringer technischer und finanzieller Aufwand
und gute Umweltvertrdglichkeit. Die hdufig verwendeten
Antiparasitika Malachitgriin und Kupfersulfat sollten besonders
in Baggerteichen wegen mdglicher Grundwassergefdhrdung
nicht eingesetzt werden.

Nachteile: Die gegen Parasiten wirksame Konzentration
liberschneidet sich mit dem fiir Fische t&dlichen Bereich.
Vor einer Teichbehandlung ist es daher notwendig, die
organische Belastung des Wassers (Kaliumpermanganatverbrauch)
zu bestimmen und die Dosierung dahingehend zu bemessen
(Tab. 4). In der Literatur werden fiir eutrophe Teiche
10-20 kg/ha/1 m Wassertiefe empfohlen.

Summary

The morphology and the infraciliature of Chilodonella
cxprini and C. hexasticha are redescribed using protargol
silver impregnation and biometry. Both species have a
dorsal brush and 2 circumoral ciliary rows, indicating that
they are valid members of the genus Chilodonella. They can
be best separated by the body shape, the number of ciliary
rows, the number of basal bodies in the dorsal brush, and by
the location of the contractile vacuole pores. Chilodonella
hexasticha is rather near to C. uncinata.

Some experiments show that calcium hypochlorite (Ca O C12)
could be a good therapeutant to control Chilodonella in
carp ponds, because of economical and ecological reasons.
The advantageous concentration depends on the organic load
of the water. Usually 10-20 kg/ha/1 m water depth are

recommended .
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Tabelle 1. Biometrische Charakteristik von Chilodonella cyprini (obere Zeile) und
C. hexasticha (untere Zeile). Alle Daten basieren auf protargolimpré&gnierten
Individuen. D = Distanz, M = Median, Max = Maximum, Min = Minimum, n = Anzahl der
untersuchten Individuen, s = Standardabweichung, s; = Standardfehler des
arithmetischen Mittels, V = Variabilit&dtskoeffizient, WR = Wimperreihe,

X = arithmetisches Mittel.

Merkmal X M s s= v Min Max n
Lange in um o T F LY ST T T e e e Y e e b 66 25
49:752500 S65) 47 12,2539 60 20

Breite in um 3805380 Al 0.9 211,531 48 25
4107 41,5 - 7:0 :1:6 17,0 3% 50 20

D vom anterioren Ende bis zur inneren 5.8 AR B 2 e S T B e B 5 7 oD
circumoralen WR in pum 6.0 Bl o6 -054 - 2738 4 10 20
D vom anterioren Ende bis zum Beginn der 936 400 Ll =037 17 03 7 14 25
duBersten WR des rechten Feldes in um 831 ok 2.2 - 0nb- 27700 6 13 20
D vom anterioren Ende bis zum Ende der 49544930 7.1 1.4 14 .4 86 62 25
dufersten WR des rechten Feldes in um 40354280759 1,8-19:8 24 56 20
D vom anterioren Ende bis zum Ende der 30,6 =30..0:8:6 7137 = 28012220 43 25
duBersten WR des linken Feldes in um 2052 R0 el LA 31 1 39 20
D vom anterioren Ende bis zum 7.6 P04 0537 18,954 11 25
Beginn der Dorsalbirste in pum 551 45220 055405 2 10 20
D vom anterioren Ende bis zum 23372240 b 51152372 14 42 25
Beginn des Makronucleus in um 24.6 -24:0 5.4 1.2 “21.B- 14 35 20
D vom anterioren Ende bis zum rechten 20.0:2050.5 247005 11814 25 25
Exkretionsporus in pm 13.5-:14.0-2.9 0.6 214 8 20 20
D vom anterioren Ende bis zum linken 379360 4.8 1.0 2.8 29 47 25
Exkretionsporus in pm 34.4 35,0242 09 12.3 - 28 41 20
Linge der Dorsalbilirste in um 4.1 422 <057 0 L8RS 3 5 25
659 753 0 S B 6 R EE 0 SsC R BN | 4 8 20

Durchmesser des Wimperfeldes in um 293 31,064 1.3 721.8° 24 42 25
3057231839 0.9 F10-6 24 38 20

Durchmesser des postoralen Feldes in um 13:6- - 11.0- 2.0 04174 8 15 25
Me6 15072 2 0 14,85 11 18 20

Durchmesser der Reuse in um 551 5.0 056 0 bE-111 4 6 25
5.4 8360401 6.9 5 6 20

Lidnge des Makronucleus in um 194522050 29 5061127 13 25 25
154 14.5+ 2.4 -8:5--15,5 11 el 20

Breite des Makronucleus in um $150-28150 2157 -0 2 =5l by 8 14 25
13013202 2.0-50 4= 1833 - 10 18 20

Anzahl der WR des rechten Feldes 112130 0.7 9. - §.7 10 13 25
6.9 720 @305 45576 7 20

Anzahl der WR des linken Feldes 1238 =830 " 450> 0.2 450 -11 15 25
950 930505601 652 8 10 20

Anzahl der praeoralen WR 1.0 150 =0:0 00 0.0 1 1 25
150 1.0:7 0.0 0.0 0.0 1 1 20

Anzahl der circumoralen WR 230 20002020 0.0 2 2 25
240 2507300 10 0 0.0 2 2 20

Anzahl der Reusenstdbe 146 14.0 0.8 072 3.9 13 16 21
1358 85 150 002 Til:42 16 20

Anzahl der Basalkdérper der Dorsalblirste 1036 10502 .9:-0:6:721 7155 6 16 25
$9-4 2020 2.5 0.3 12:9° 16 25 12

Lage des rechten Exkretionsporus Q77105710711 =18 0.2 1022 8/9 1 /19 25
zwischen den WR (von auBen) 4.9/5.9 SR Y= 0 2 541 4/55/6 20
Lage des linken Exkretionsporus 8:1/9:1 B/9 w0.6.70.1 P02 8 9/16 095
zwischen den WR (von auBen) 8.2101.2 6/7 0.7 0.2 10.55/ 8/9 20
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Tabelle 2. Vergleich polnischer (obere Zeile) und &sterreichischer (untere Zeile)
Populationen von Chilodonella cyprini und C. hexasticha und einer terricolen

Population von C. uncinata aus Osterreich.
A e i 0

Species Ce« cyprini C. hexasticha C. uncinata
Morkmal 1 X Min Max n x Min Max n X Min Max n
2)

Ldnge in um 56.9 43 80 169 57.8 48 70 105 = - - =

54.7 42 66 25 49,439 60 20 3643 124 45 15

Breite in um 2! 44.4 33 62 169 46.0 34 61 105 - - - -

3850 =31 48 25 A3 053] 50 20 2357 $155 305 15
Anzahl der Wimperreihen 10.6 8 13 169 6.4 5 8 105 = ” 2 =
des rechten Feldes 1120 13 25 6.9 6 7 20 5.0 =) 515
Anzahl der Wimperreihen 12.4 9 15 169 8.2 6 10 105 = = - -
des linken Feldes 12:8 1 15 25 9.0 8 10 20 6.0 6 67 15

Anzahl der Basalkdrper = o G

der Dorsalblirste 10. 16 oo 12

o0
—
o
V)
v
-
O
=
O
~
N
-
N
—-
(6]

1) Daten fur die polnischen Populationen von Kazubski & Migala (1974). Die Werte

dieser Autoren sind die Mittel aus je 12 bzw. 7 Populationen von verschiedenen

Fisch-Arten.

Die polnischen Populationen wurden mit Silbernitrat imprégniert. Unsere Daten

basieren auf protargolsilberimprdgnierten Individuen.
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Tabelle 3. Verluste an Regenbogenforellen wihrend der Behandlung und in den

folgenden 19 Tagen. Anzahl der Versuchstiere (Setzlinge): je 40.

Chlorkalk Formalin Kontrolle

o]
o
-
o

Behandlung

Wahrend und 1. Tag nach der Behandlung
2. Taqg
3. Tag
4. Tag
5 i<TAqg
6. Tag
7. Tag
8. Tag
9. Tag
10. Tag
1. Tag
12. Tag
13. Tag
14. Tag
15, Tag
16. Tag
17. Tag
18. Tag
19.. Teg

N = N = WO =B NN B N O O
N~~~ NRNOOR, R, ,rOO ORrOO ON
R O RN O O OO D00 0000

N~ O~ AMORRAMRLRRL,WNNWRNOO

Summe der Verluste in %:

Wahrend und 1. Tag nach der Behandlung 235 5.0 0 0
Wihrend der folgenden 18 Tage 71235 325 20 90
Verluste, insgesamt 150 3755 20 90

Tabelle 4. Abnahme der Chlorkonzentration in verschieden stark organisch

belastetem Wasser.

Versuch 1) 1 2 3
Mischungsverhdltnis: Teichwasser 10 1 0
Leitungswasser 0 9 10
KMnO , -Verbrauch (mg/1) 43 13 7
Zusatz Chlorkalk (mg/1) 1.5 1.5 1.5
.freies" Chlor nach 0: 033 0.3 053
(mg /1) 2h 0.0 0.1 0.2
4 0.0 051 0.1

1)

Versuchsbedingungen: Teichwasser eines stark gediingten Karpfenteiches.
3 Aquarien mit je 10 1 Versuchswasser, beliiftet, 18°C. Der
Kaliumpermanganatverbrauch wurde in den abgesetzten (2 Stunden) Proben
bestimmt.
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Legenden zu den Abbildungen

1-5. Chilodonella cyprini. 1, 2: Infraciliatur der
Ventral- und Dorsalseite nach Protargolsilberimpré&gnation.
MaBstrich: 24 um. 3: Seitenansicht in vivo. 4, 5:
Silberliniensystem und Infraciliatur der Ventral- und
Dorsalseite nach (trockener) Silbernitratimpr&gnation.
MaB8striche: 22 um, 19 um.

6, 7. Chilodonella hexasticha. Infraciliatur der
Ventral- und Dorsalseite nach Protargolsilberimprdgnation.
MaBstrich: 21 um.

8, 9. Chilodonella uncinata. Infraciliatur der
Ventral- und Dorsalseite einer terricolen Population

nach Protargolsilberimprédgnation. MaBstrich: 12 um.

10-12. Chilodonella cyprini. 10: Infraciliatur der
Ventralseite nach Protargolsilberimprdgnation. Die Pfeile
weisen auf die Exkretionspori der kontraktilen

Vakuolen. 11: Infraciliatur der Dorsalseite (jene der
Ventralseite scheint durch) nach Protargolsilber-
imprionation. Der Pfeil weist auf die Dorsalbiirste.

Ma = Makronucleus, R = Reuse des Mundes. 12:
Silberliniensystem und Infraciliatur der Dorsalseite

nach (trockener) Silbernitratimprdgnation. Der diinne
Pfeil weist auf die Dorsalblirste, die beiden dicken
Pfeile begrenzen die Cytopyge.

13. Chilodonella hexasticha. Infraciliatur der Dorsalseite
(jene der Ventralseite scheint durch) nach
Protargolsilberimprdgnation. Der Pfeil weist auf die
Dorsalbiirste (vgl. Abb. 11!).
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