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ZUSAMMENFASSUNG

Es werden einige neue und wenig bekannte Boden-Testaceen aus der DDR, Osterreich und der BRD beschrieben und Vorschlige
zur biometrischen Charakterisierung von Testaceen-Schalen unterbreitet. Von den gemessenen Parametern sollten angegeben werden :
Arithmetisches Mittel (X), Median (M), Standardabweichung (s), Standardfehler des Mittelwertes (Sg), Variabilitatskoeffizient (V,),
Extremwerte, Stichprobenanzahl (n). Besonders der V, ist wichtig, da er eine gute Moglichkeit bietet, die Konstanz eines Merkmals
festzulegen. Mit Hilfe der biometrischen Daten wird fiir einige der untersuchten Populationen ein « Idealindividuum » konstruiert, das
bestens dazu geeignet ist, verschiedene Populationen und Arten miteinander zu vergleichen. Die Protargolversilberung wird als neue
Methode zur Darstellung von feinen Schalenstrukturen in die Testaceen-Forschung eingefiihrt. Sie ist eine wertvolle Ergénzung zur
herkémmlichen lichtmikroskopischen und rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungsmethodik. Die Schale von Centropyxis
laevigata (PENARD, 1890) ist sehr fein gefeldert. Centropyxis oomorpha nov. spec. unterscheidet sich durch die groBere eiférmige bis
ellipsoide Schale und das schmale, nur wenig invaginierte Pseudostom von den anderen Arten der Gattung. Pseudawerintzewia orbistoma
nov. spec. gleicht mit Ausnahme des - kreisrunden Pseudostoms P. calcicola. Die biometrischen Untersuchungen weisen darauf hin, dal
C. oomorpha und P. orbistoma geographische Rassen bilden. Edaphonobiotus campascoides nov. gen., nov. spec. besitzt eine kragenartige
Erweiterung um das Pseudostom. Die Schale ist hyalin und mit Xenosomen belegt. Dieser Genus dhnelt der SiiBwassergattung Campascus
und den marinen Genera Centropyxiella, Psammonobiotus und Micropsammella.

SUMMARY

Some new and little known soil Testacea from GDR, Austria, and FRG are described and proposals to biometrical characterization
of testacean shells are made. From the measured parameters should be nominated: arithmetic mean (%), median (M), standard deviation
(s), standard error of the mean (sg), coefficient of variation (V,), extreme values, random numbers (n). Especially important is the V,
because he offers a good possibility to establish the steadiness of a trait. With the help of the biometrical dates an “ideal-individual” for
some of the investigated populations are constructed. This “ ideal-individual” is very suitable to compare several populations and species.
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The method of “Protargolversilberung” is introduced as a new method of preparation of slight shell structures in the testacean
research. It is a valuable completion to the traditional light and scanning electron microscopical methods. The shell of the investigated
Centropyxis laevigata (PENARD, 1890) shows a very fine structural pattern. Centropyxis oomorpha nov. spec. differs from the other species
of the genus by the bigger oviform till elliptical shell and the narrow aperture with few invagination. The species Pseudawerintzewia
orbistoma nov. spec. and P. calcicola resemble each other with exception of the circular aperture. The biometrical investigations discovered
geographical races of C. oomorpha and P. orbistoma. Edaphonobiotus campascoides nov. gen., nov. spec. has a collar-like enlargement
around the aperture. The agglutinate shell is hyaline. This genus is similar to the freshwater genus Campascus and the marine genera

Centropyxiella, Psammonobiotus and Micropsammella.

I. EINLEITUNG

Die Erfassung der bodenbewohnenden Protozoenarten
scheint noch nicht abgeschlossen zu sein. Trotz der in der
letzten Zeit erfolgten intensiven taxonomischen Erfor-
schung der Bodentestaceen, werden fiir diese Gruppe
noch stindig neue Arten entdeckt (z.B. BONNET, 1979,
1980; Couteaux, 1978; Couteaux und CHARDEz, 1981).
Auch erweist es sich als notwendig, bereits beschriebene
Arten mit Hilfe moderner Methoden erneut zu untersu-
chen, da ihre Schalenmorphologie zum Teil erst ungenii-
gend bekannt ist.

Im folgenden werden 3 neue Arten (darunter eine neue
Gattung) und der Feinbau der Schale von Centropyxis
laevigata beschrieben.

II. MATERIAL UND METHODEN

1. Fundortsbeschreibungen der untersuchten Arten

Centropyxis laevigata

Fundort 1 : Nihe Grafenworth, Niederosterreich. Die
Art fanden wir im Boden eines Feldes, auf dem Frucht-
wechselwirtschaft mit massivem Einsatz von Kunstdiin-
gern und Pestiziden betrieben wird. Die Ernteriickstinde
werden eingeackert. Die Tiere kamen in der Bodenschicht
von 0-10 cm Tiefe nur vereinzelt vor, vermehrten sich aber
in mit Wasser und eingearbeitetem Stroh angesetzten
Proben nach etwa 4 Wochen ziemlich stark. Bodenart :
sandig--schluffiger Lehm, pH-Wert (elektrometrisch in
0.01 M Ca Cl,-Losung) : 7.5, CaCO;% (n. Scheibler) :
~16.8, Humusgehalt % (nasse Verbrennung in schwefel-
saurer Losung, ohne Kochen): ~1.5, C/N %: ~6.5,
CO,-Aussto8 mg/100 g (n. Isermeyer) in 0-5 cm Boden-
tiefe : ~35.

Fundort 2 : Bei Jena, DDR. Die untersuchten Tiere
stammen aus dem Boden eines Mischwaldes, in dem
Fraxinus exelsior und Robinia pseudo-acacia dominieren.
Humusform : Mull (Rendzina); pH-Wert (H;O): 7.5;
C/N : 19.0.
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Centropyxis oomorpha

Fundort 1 : Bei Jena, DDR. Die Art wurde im Boden
eines Buchenwaldes (Fagus silvatica) gefunden. Humus-
form : Mullartiger Moder; pH-Wert (H;0): 5.1; C/N:
21.0. AuBerdem trat sie vereinzelt in Mullboden der
Muschelkalkberge um Jena auf (s.Fundort 2 fiir C. laevi-
gata).

Fundort 2 : Im Boden eines Kalkbuchenwaldes (Stadt-
wald bei Géttingen) unter Mercurialis perennis. Bodentyp
Terra fusca — Rendsina, pH (CaCl,) 5.7; C/N: 129.
Begleitende Arten : Centropyxis plagiostoma, Geopyxella
sylvicola und Pseudawerintzewia calcicola.

Edaphonobiotus campascoides

Fundort : Stubnerkogel bei Badgastein (Hohe Tauern,
Bundesland Salzburg, 47°07' N, 13°07 E, etwa 1800 m
Meereshohe), Niederosterreich. Diese Art fanden wir in
der oberen Bodenschicht (0-10 cm).

Am hiufigsten kam sie in zwei Erlenbestinden (Alne-
tum viridis) der subalpinen Waldgrenze vor, an die Zwergs-
triucher und aufkommende Fichte (Picea abies) angren-
zen. Vereinzelt fanden wir sie ferner in einer wenig
bewirtschafteten, stark mit Germer (Geum montanum)
verunkrauteten Almwiese, die sich zwischen den beiden
oben erwihnten Erlenhorsten befindet.

Pseudawerintzewia orbistoma

Fundort 1 : Bei Baumgarten, Niederosterreich. Die Art
kam im Boden eines Mischwaldes (Fagus silvatica, Pinus
silvestris, Betula pendula, Quercus robur, Quercus cerris) vor.

Die folgenden Angaben iiber die Bodenverhiltnisse
beziehen sich auf die Bodentiefe von 5-10 cm, wo diese Art
zeitweise dominant war. Bodenart : zur Lessivierung
neigende Braunerde, pH-Wert : 7.2; CaCO;% : ~ 3.4;
Humusgehalt % : ~4.1, C/N%: ~9.5; CO,-Ausstof3
mg/100 g : ~92. (Messungsmethoden s. oben).

Fundort 2 : Bei Jena, DDR. Die Art kam zusammen mit
C. oomorpha im Boden eines Buchenwaldes (Fagus silva-
tica) vor.



2. Untersuchungsmethoden

Zur rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung
wurden die Schalen mit destilliertem Wasser gewaschen
und anschlieBend auf etwa 5 x 5 mm groBen Glasobjekt-
trigern luftgetrocknet. Die Objekttriger wurden mit
UHU-hart auf SEM-Objekttrager angeklebt, mit einer
Leitsilberbriicke versehen, mit Gold besputtert und mit
dem Cambridge Stereoscan Mark II bzw. JSM-35 unter-
sucht. Die elektronenmikroskopischen Untersuchungen
wurden durch lichtmikroskopische Untersuchungen im
Durchlicht und Phasenkontrast erginzt.

Die biometrischen Analysen wurden an in Gelatinol
(CHroOMA, Stuttgart) eingebetteten Schalen vorgenommen.

Die Schalenstruktur von Edaphonobiotus wurde mit der
von FoIssNER (1982) beschriebenen Protargolversilberung
dargestellt. Die Erfolge mit dieser Methode sind iiberzeu-
gend — auch bei anderen Arten — weshalb sie fiir
taxonomische Untersuchungen an Testaceen empfohlen
wird.

3. Vorschlige zur biometrischen Charakterisierung von
Testaceen

Beim 1. Internationalen Symposium iiber « Taxonomie
und Okologie der Thecamében » wurden wertvolle Richt-
linien zur Vereinheitlichung und Prizisierung der Artbes-
chreibung bei Testaceen beschlossen (ANONYMus, 1977).
Diese Vorschlige fanden aber, iiberblickt man die seitdem
erschienenen Neubeschreibungen, wenig Beachtung.
MEISTERFELD (1979) hat dieses Problem daher erneut zur
Diskussion gestellt und auf die Notwendigkeit sorgfiltiger
biometrischer Analysen hingewiesen, ohne allerdings
detaillierte Hinweise zu geben. Dies soll hier nachgeholt
werden, wobei wir uns im wesentlichen auf die fiir Ciliaten
von BERGER (1978) und FoissNer (1982) erarbeiteten
Grundlagen stiitzen. Gerade bei den Testaceen, wo viele
Arten und Varietiten nur durch die GréBe bestimmter
Parameter voneinander unterschieden worden sind, er-
scheint uns eine genaue biometrische Analyse bei Neu-
und Wiederbeschreibungen unerldBlich. Nur auf diese
Weise wird man mit der Zeit belegen konnen, in welchem
AusmaB bestimmte Merkmale zur Abgrenzung von Arten
und Varietiten iiberhaupt geeignet sind und das derzeit
herrschende Chaos etwas ordnen kénnen.

a) Biometrische Charakterisierung

Zur biometrischen Charakterisierung schlagen wir fol-
gende Mittelwerte und Momente vor : 1) arithmetisches
Mittel (%), 2) Median (M), 3) Standardabweichung (s); 4)
Standardfehler des Mittelwertes (s;), 5) Variabilitdtskoeffi-
zient (V,), 6) Extremwerte, 7) Stichprobenanzahl (n).

Die Formeln fiir die Berechnung dieser Gré8en konnen
einschligigen Lehrbiichern iiber Biostatistik entnommen
werden (z.B. SAcHs, 1972; CAVALLI-SFORzA, 1974). Die
Berechnungen koénnen mit besseren Taschenrechnern

ohne Schwierigkeiten und ohne groBen Zeitaufwand
ausgefiihrt werden.

Mit diesen Angaben kénnen auch hoherwertige ma-
thematische Operationen (z.B. Varianzanalysen) durchge-
fiihrt werden, sobald Daten von mehreren Populationen
einer Art vorliegen. Von groBer Bedeutung ist der Variabi-
lititskoeffizient, der die Streuung im Verhiltnis zum
Mittelwert, und zwar in Prozenten des Mittelwertes angibt.
Er bietet auf lange Sicht eine ausgezeichnete Moglichkeit,
die konstanten oder wenig variablen Merkmale einer Art
oder einer bestimmten Gruppe (Gattung, Familie) aufzu-
finden. Dazu ist es nétig, moglichst viele mess- und
zihlbare Merkmale einer Art aufzunehmen. Wenn schlieB-
lich eine geniigende Anzahl von Arten und Populationen
einer Gattung untersucht worden sind, kénnen die Varia-
bilitatskoeffizienten verglichen und geordnet werden und
die konstanten oder wenig variablen Merkmale innerhalb
der Gattung festgelegt werden. Um statistisch brauchbare
Werte zu erhalten, sollten mindestens 10, am besten aber
20-30 Individuen einer Population vermessen werden
(FoissNER, 1982).

b) Konstruktion des « Idealindividuums » einer Population

Der Median oder Zentralwert ist die MaBzahl des in
der Mitte stehenden Individuums in der nach der GroBe
der MaBzahlen geordneten Reihe aller Individuen. Man
verwendet ihn vor allem bei unsymmetrischen Verteilun-
gen. Wir schlagen vor, ihn zur Konstruktion des « Idealin-
dividuums » einer untersuchten Population, deren Vertei-
lung oft nicht bekannt ist, zu verwenden. Dazu werden die
Median-Werte auf Millimeterpapier iibertragen und mit
einem Kurvenlineal entsprechend der Grundform der Art
miteinander verbunden. Dieses stark schematisierte
« Idealindividuum » bietet eine iibersichtliche Ver-
gleichsmoglichkeit und ist sozusagen die graphische
Darstellung der biometrischen Analyse. Darin kénnen in
unzweideutiger Weise auch die gemessenen Parameter
eingetragen werden (Abb. If, 2¢c, 17d, 25d).

III. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

1. Centropyxis laevigata (PENARD, 1890) (Abb. la-f, 3-13,
Tab. 1)

Morphologie : Schale ellipsoid, selten annihernd kreis-
formig, etwa 2-3:1 abgeflacht, im frontalen Bereich etwas
stirker als im hinteren, so daB sich eine keilformige
Seitenansicht ergibt (Abb. 1d, e, 10). Im Schnitt durch die
langere Achse ist die Schale dagegen gleichmiBig gewolbt
(Abb. Ic, 9, 13). Pseudostom regel- bis unregelmifBig
ellipsoid, stets deutlich azentral gelagert, so daB ein
schmilerer frontaler und ein breiterer hinterer Schalen-
abschnitt entsteht. Auf der lingeren Schalenachse liegt es
im statistischen Mittel dagegen im Zentrum der Schalen-
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29um

1e

chale. 1b : Ventralansicht einer mit

ABB. la-f. — Centropyxis laevigata. la : Dorsalansicht einer mit miBig vielen Xenosomen belegten S
hinten. FP = frontaler Pfeiler. 1d :
« Idealindivi-

nur sehr wenigen Xenosomen belegten Schale. Schalenstruktur nicht eingezeichnet. lc : Ansicht von
frontaler Pfeiler. le : dreidimensionale Rekonstruktion einer in der Mitte aufgeschnittenen Schale. 1f :

Seitenansicht. FP =
duum », konstruiert nach den biometrischen Daten (s. Tabelle 1).
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TABELLE 1

Biometrische Charakteristik von Centropyxis laevigata. Erklirung

der Merkmale s. Abb. 1f. Die oberen Werte jeder Merkmalsreihe

beziehen sich auf die Population von Grafenwérth, die unteren
auf die von Jena. (MaBangaben in pum)

MERKMAL| X M S Sk V. | EXTREMWERTE| n

1 89.1 | 88.5| 142 | 3.2 | 16.0 68 - 126 20
89.1 [ 925 | 123 | 39 | 13.8 68 - 105 10

2 826 | 81.0 | 145 32 | 175 61 - 126 20
857 839 | 13.7 | 43 | 169 65 - 105 10
3 28.7 (280 93| 2.1 | 324 17 - 61 20

26.4 | 26.5 27| 08 | 10.2 19 - 3] 10

4 25.8°17285,5 1197 |°22:2 74374 15 - 6l 20
249 (247 48| 1.5 | 193 18 - 35 10
5 371 |37.0. 540 192 147 315451 20
365|364 | 45| 14 | 123 30 - 43 10
6 21.0 [ 200 [ 3.1 | 0.7 | 149 17:-.°29 20
23:2:1223:1 35l 150 18 - 28 10
7 308 | 310 [ 46| 1.0 | 14.8 23 - 37 20
8 31.0 | 30.5 50 1.1 | 16.2 23 - 42 20

Hohe der | 27.1 | 28.0 6.6 1.6 | 24.2 14 - 35 16
Schale 352|346 | 58| 1.8 | 165 28 - 42 10
Anzahl

der
Pfeiler 3.0 3.0 0.0 | 0.0 0.0

achse. Ventralseite im frontalen Bereich zum Mund hin
sehr steil nach dorsal abfallend, im hinteren Bereich
dagegen maBig steil auslaufend. Durch den steilen Abfall
im frontalen Bereich ist der Pseudostomrand hier in
Aufsicht scheinbar verdickt. Die ventrale Schalenwand
bildet beim Mund einen breiteren frontalen und zwei
schmilere seitliche Pfeiler aus, die an der Innenwand der
Dorsalseite befestigt sind. In Dorsal- und Seitenansicht ist
die Schale an den Ansatzstellen der 3 Pfeiler mehr oder
minder deutlich grubenformig vertieft (Abb. 1a, e, 3, 4, 8,
9, 10, 11, 13).

Junge Schalen hell-, iltere dunkelbraun, wenig bis
dicht mit diinnen, farblosen Xenosomen, vermutlich
Quarzplittchen belegt, ventral meist etwas weniger dicht
als dorsal. Haufig sind die Plittchen so diinn, daB die
darunter liegende Schalenstruktur sowohl licht- als auch
rasterelektronenmikroskopisch noch erkennbar ist (Abb. 6,
7). Schale ziemlich weich,-biegsam, sechseckig bis polygo-
nal gefeldert. Felder ungefdhr 0.5 u m groB, auch lichtmi-
kroskopisch bei starken VergréBerungen ohne Schwierig-
keiten sichtbar (Abb. la, 6, 7, 8, 12).

Bei dlteren Schalen ist sie manchmal nur mehr undeut-
lich erkennbar (Abb. 5).

Die Daten zur biometrischen Analyse der beiden
untersuchten Populationen sind in Tab. 1 angegeben. Die
Konstruktion des « Idealindividuums » gibt Abb. If
wieder.

Plasmakorper farblos, hiufig dicht gefiillt mit gefresse-
nen braunen Pilzhyphen, Kieselalgen und mineralischen
Bodenpartikeln sowie vielen kleinen, farblosen, kugelfor-

migen Einschliissen. Mehrere kontraktile Vakuolen, 1
Nucleus.

.. Diskussion : Die biometrischen Daten der beiden aus
Osterreich und der DDR untersuchten Populationen
weichen nicht signifikant voneinander ab (Tab. 1).

Der Schalenaufbau dieser Art wurde bereits von
PENARD (1902) richtig beschrieben. Doch gibt es in der
darauffolgenden Literatur unklare Beschreibungen und
Zeichnungen. Auch bei DEFLANDRE (1929) gibt es noch
diese Unklarheiten (S.364, Abb. 143/144). Eine genaue
Beschreibung (einschlieBlich einiger bisher unbekannter
morphologischer Details) der Schale, sowie ihre rastere-
lektronenmikroskopische Untersuchung hielten wir daher
fir erforderlich.

2. Centropyxis oomorpha nov. spec. (Abb.2a-d, 14-16,
Tab. 2 und 3)

Diagnose : Schale 74-134 x 53-72 x 45-66 pm; In ven-
traler Ansicht ist die Schale eiférmig bis elliptisch, in
Seitenansicht halbkreisférmig. Der vordere Teil der Schale
ist schwach nach unten abgewinkelt und trigt das Pseu-
dostom. Pseudostom schmal mit gebogenem Vorderrand.

ABB. 2a-d. — Centropyxis oomorpha. a: Ventralansicht. b :

Lateralansicht (Géttinger Population). Skala 45 um. ¢ : « Idealin-

dividuum » der Jenaer Population. d : Lateralansicht (Jenaer
Population). Skala 50 um.
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TABELLE 2

Biometrische Charakteristik von Centropyxis oomorpha. Erkla-

rung der Merkmale s. Abb. 2¢c. Die oberen Werte jeder Merkmals-

reihe beziehen sich auf die Population von Jena, die unteren auf
die von Gottingen. (MaBangaben in pm)

MERKMAL| X M S Sx V. | EXTREMWERTE| n
1 103.6] 99.5 | 14.1 | 4.1 13.6 92 - 134 12
86.2 46 | 1.1 5.3 74 - 94 17

2 66.5| 66.0 5.1 1.5 7.7 59 - 72 12
58.9 30| 07 5.1 53 - 62 17

3 52.1| 58.0 9.1 | 26 | 17.5 38 - 60 12
13.9| 134 50| 1.4 | 36.0 8 - 21 12

14.3 0.5 0.1 3.5 12 - 16 16

5 4821 52.8 | 13.0 | 3.7 | 27.0 30 - 63 12
Hoéhe der | 57.6| 56.2 70| 2.0 | 12.1 48 - 66 12
Schale 52.3 4.1 1.1 7.8 45 - 58 14

TABELLE 3

GroBenunterschiede der gemessenen Individuen von Centropyxis
oomorpha aus Jena (n = 12) und Géttingen (n = 14-17). Ver-
trauensintervall bei 95 % Wahrscheinlichkeit

MERKMAL JENA GOTTINGEN
Schalenldnge (um) 103.6 = 9.0 86.2 + 2.3
Schalenbreite (1m) 66.5 £ 3.3 589 + 1.5
Schalenhohe (um) | 57.6 + 4.4 523 + 2.4

Locus typicus : Buchenwald-Boden bei Gottingen.

Aufbewahrungsort des Typenmaterials : Britisches Mu-
seum in London.

Beschreibung : Schale in ventraler Ansicht eiférmig bis
elliptisch, in Seitenansicht halbkreisformig. Vorderer
Pseudostomrand stiarker konvex als der hintere. Ventral-
seite eben, zum Pseudostom hin leicht eingesenkt.

Der vordere Schalenteil ist schwach visierartig nach
unten abgewinkelt und trigt das Pseudostom.

Das Verhiltnis Hohe/Lidnge liegt zwischen 0.56 und
0.65, das von Breite/Lange zwischen 0.62 und 0.75. Die
Bedeckung der gelbbraunen bis braunen Schalen besteht
aus flachen Mineralpartikeln, die den Gehdusen eine
glatte Oberflache verleihen. Die vordere Pseudostomlippe
wird in der Regel von einer Reihe gréBerer Plittchen
gebildet. Schalenkitt farblos, im REM konnten keine
Kittstrukturen beobachtet werden.

Kern elliptisch (17 pum x 13 um), mit einem Nukleolus,
von einem « Chromidium » umgeben. Pseudopodien nicht
beobachtet.

Diskussion : Die Zuordnung zur Gattung Centropyxis
erfolgt wegen der exzentrischen Lage des Pseudostoms
und dessen, wenn auch nur schwach ausgebildeten Inva-
gination. Letztere schlieBt eine Einordnung in die Gattung
Proplagiopyxis aus. Von Arten der Gattung Plagiopyxis
unterscheidet sie sich durch ihr unverdecktes Pseudostom.
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In ventraler Ansicht erinnert die neue Art an Centropyxis
ovalis DECLOITRE (DECLOITRE, 1974), von der sie sich aber
durch groBere Liange, das kleinere Breiten-, Lingenver-
héltnis, die Schalenhohe und die geringeren Pseudostom-
abmessungen unterscheidet.

GroBere Ahnlichkeiten bestehen zu Plagiopyxis rostrata
BonNET (BONNET, 1974); die Schale zeigt jedoch noch
keine Kryptostomie und ist daher noch nicht in die
Gattung Plagiopyxis einzuordnen. Das Pseudostom der
neuen Art ist bei dorsaler Schalenlage noch deutlich zu
sehen und nur wenig von dem « Visier » verdeckt. Nur bei
einigen Schalen sind schwache Ansétze zu einer Kryptost-
omie vorhanden. Bei Verstirkung dieser Tendenz kann
man sich vorstellen, wie aus einer Centropyxis eine Plagio-
pyxis wird.

Die Tab. 2 zeigt, da3 die SchalenmafBle der neuen Art
sehr schwanken konnen. Es bestehen bereits signifikante
Schalenunterschiede (t <0,05) zwischen der Géttinger und
der Jenaer Population (Tab. 3), denen man den Status von
geographischen Rassen zubilligen muB. In der Jenaer
Population streuen die SchalenmaBe viel stirker als in der
Gottinger. Dies kommt auch in den Formenmerkmalen
zum Ausdruck. Wihrend die Individuen der Géttinger
Population eiférmig gestaltet sind (wobei der hintere
Schalenteil spitzer als der vordere ist), schwankt die
Schalenform der Jenaer Population von eif6rmig (mit dem
spitzen Pol hinten) iiber elliptisch bis eiformig mit dem
spitzen Pol am Vorderteil (Abb. 2a, 14, 15). Das « Idealin-
dividuum » aus der Jenaer Rasse ist in Abb. 2¢ wiederge-
geben. In der Jenaer Population waren etwa 60% eiformig
gestaltet (davon ~40% mit dem spitzen Pol am hinteren
Schalenteil) und 40% elliptisch. Uberginge zwischen den
Extremen sind in mannigfaltiger Weise vorhanden.

Das Visier scheint auch in der Gottinger Population
geringer ausgebildet zu sein als in der Jenaer Population
(Abb. 2b, 16).

3. Edaphonobiotus nov. gen.

Diagnose : Schale bauchig erweitert, mit Xenosomen
belegt und in einen ventralwirts gebogenen Hals mit dem
Pseudostom auslaufend. Der Hals ist um das Pseudostom
zu einem Kragen erweitert.

Genotypus : Edaphonobiotus campascoides nov. spec.
Aufbewahrungsort des Typenmaterials : Oberosterreichis-
ches Landesmuseum Linz.

Edaphonobiotus campascoides nov. spec. (Abb. 17a-d,
18-24, Tab. 4)

Diagnose : 32-42 x 16-22 um groBe, farblose, zarte
Schalen, die in einen ventral gebogenen Hals auslaufen, an
dessen Ende sich das Pseudostom befindet. Um das
Pseudostom ist der Hals zu einem Kragen erweitert. Die
Schalenbedeckung besteht aus zarten Pldttchen.



ABB. 3-7. — Centropyxis laevigata. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen. 3 : Ventralansicht einer méBig stark mit Xenosomen

belegten Schale. Die Pfeile weisen auf die Pfeiler. Skala 12 um. 4 : Dorsalansicht einer sehr stark mit Xenosomen belegten Schale. Der

Pfeil weist auf den in Abb. 7 stirker vergroBerten Ausschnitt. Skala 12 um. 5 : stirker vergroBerter Ausschnitt der in Abb. 3 dargestellten

Schale. Der Pfeil weist auf den Rand des Pseudostoms. Skala 6 um. 6 : sehr stark vergroBerter Ausschnitt der in Abb. 8 dargestellten Schale.
Skala 3 um. 7 : stirker vergroBerter Ausschnitt der in Abb. 4 dargestellten Schale. Skala 6.5 um.
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ABB. 14-16. — Centropyxis oomorpha. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen. 14 : Ventralansicht. 15 : Lateralansicht (Gottinger
Population). Skala 45 um. 16 : Lateralansicht (Jenaer Population). Skala 40 pm.

ABB. 8-13. — Centropyxis laevigata. Rasterelektronenmikroskopische (8, 9, 10) und lichtmikroskopische (11, 12, 13) Aufnahmen. 8 :

Ventralansicht der Pseudostomregion. Der Pfeil weist auf den in Abb. 6 stirker vergroBerten Ausschnitt. Das Dreieck markiert den

frontalen Pfeiler. Skala 11 um. 9 : dieselbe Schale wie in Abb. 3 in Seitenansicht. Skala 13 um. 10 : dieselbe Schale wie in Abb. 3 in schrager

Ansicht von vorn. Der Pfeil weist auf einen der beiden seitlichen Pfeiler. Skala 13 pm. 11 : Ventralansicht einer belebten Schale. Der groBe

Pfeil weist auf eine gefressene Pilzhyphe, die kleinen Pfeile markieren die Pfeiler. Skala 21 pm. 12 : Teil des Gehauses stark vergroBert.
Skala 3 pm. 13 : Gehiuse in schriger Ansicht von hinten. Der Pfeil weist auf den frontalen Pfeiler. Skala 14 pm.
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22 um
22 um
20 um

17d

17a 17b

ABB. 17a-d. — Edaphonobiotus campascoides. a : Ventralansicht. b : Dorsalansicht. ¢ : Lateralansicht. d : « Idealindividuum », konstruiert
nach den biometrischen Werten der Tab. 4.

ABB. 18-24. — Edaphonobiotus campascoides nach Protargolimpragnation (Abb. 18, 19, 20, 21, 24) und im Interferenzphasenkontrast (Abb.
orsalansicht eines einzigen Individuums in verschiedener Fokushéhe. Die Pfeile
markieren den Pseudostromkragen. Skala 6.9 um. 21 : Lateralansicht. Skala 6.8 pm. 22 : Aufsicht auf das Pseudostom. Die dicken Pfeile
markieren die Pseudostomdffnung, die diinnen den Pseudostomkragen. Skala 3.9 pm. 23 : Detail der Schale. Die Plittchengrenzen sind
erkennbar. Skala 7 um. 24 : Detail der Schale. Die Pfeile weisen auf auffallend regelmiBig geformte Plittchen. Skala 5 pm.

22, 23). 18 : Ventralansicht. Skala 6.6 um. 19, 20 : D
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TABELLE 4

Biometrische Charakteristik von Edaphonobiotus campascoides.

Die Merkmale la und 2a basieren auf nicht priparierten Exem-

plaren, alle anderen auf protargolversilberten Individuen. Alle
MaBangaben in um. Erklirung der Merkmale s. Abb. 17d

MERKMAL| X M S Sx V. | EXTREMWERTE| n
1 369|370 26 | 0.7 72 32 - 42 16
la 36.6 | 350 | 29 0.9 7.9 34 - 40 11
2 187 | 180 | 1.9 | 0.5 | 10.0 16 - 22 16
2a 18.1 [ 17.0 | 1.8 0.5 | 10.1 17 - 23 12
3 11.8 | 11.0 | 1.2 0.3 9.9 10 - 14 16
4 1.1 11.0 | 1.9 | 0.5 | 16.7 8- 14 16
5 1.9 1.7 04 | 0.1 | 21.3 1.5 - 2.5 16
6 o) 7.0 | 0.6 0.2 8.4 7 -84 16

Locus typicus : Erlenwald-Boden (Alnetum viridis) der
subalpinen Waldgrenze, an die Zwergstriucher und auf-
kommende Fichten (Picea abies) grenzen, des Stubnerko-
gels bei Badgastein (Hohe Tauern, Bundesland Salzburg,
Niederosterreich; 47°07' N, 13°07’ E) in etwa 1800 m
Hohe.

Beschreibung Schale farblos, sehr durchsichtig und
zart, fillt leicht in sich zusammen. Im Durchlicht struktur-
los, mit dem Interferenzphasenkontrast sind sehr zarte,
meist unregelmidBig geformte Plattchen erkennbar
(Abb. 23). Die Grenzen dieser Pldttchen imprégnieren sich
intensiv mit Protargolsilber. Auch hier erscheinen sie meist
sehr unregelmiBig geformt und etwa 2-10 um groB.
Zwischen den unregelmiBigen Plittchen sind vereinzelt
ovale, regelmiBige Strukturen eingelagert, vielleicht Tri-
nema- oder Corythion-Schuppen (Abb. 24).

Form der Schale weitgehend konstant, hinten und vorn
breit gerundet, in der Mitte bauchartig erweitert, zum
Pseudostom hin deutlich verengt (Abb.17a, b , 18).
Querschnitt meist fast kreisrund, seltener leicht ellipsoid
oder angedeutet dreieckformig (Abb. 17a, 19, 20, 21).
Pseudostomoffnung und Pseudostomkragen kreisrund bis
ganz elliptisch (Abb. 17a, 18, 22). Der Pseudostomkragen
flacht sich nach vorn aus und geht dort kontinuierlich in
den kurzen, rohrenférmigen Hals iiber. Hals stets kurz, so
daB das Pseudostom nie iiber die breiteste Korperstelle
hinausragt. Die biometrischen Werte sind in Tab. 4 gege-
ben. Das « Idealindividuum » zeigt Abb. 17d.

Plasma durchsichtig, nicht zoniert. Nucleus kugelfor-
mig. Pseudopodien nicht beobachtet.

Okologie : Die Art kam wihrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode des Jahres 1982 in dem oben genannten
Taxotop mit geringer bis hdufiger Abundanz vor. Verein-
zelt fanden wir sie ferner in einer wenig bewirtschafteten,
stark mit Germer (Geum montanum) verunkrauteten
Almwiese, die sich zwischen den beiden oben erwihnten
Erlenhorsten befindet.

Es wurden stets mehr leere als volle Schalen gefunden.
Das Abundanzmaximum wurde kurz nach der
Schneeschmelze in 0-5 cm Bodentiefe beobachtet. Nach
den von FoissNer und Peer (1983) durchgefiihrten pedolo-

gischen Untersuchungen besitzt sie folgendes Milieuspek-
trum : Humusform : Rohhumus, Moder, Mullartiger
Moder, CO,-AusstoB : 42-229 mg/100 g, Katalase-Aktivi-
tat : 1.4-4.6 ml/0,/g, Dehydrogenase-Aktivitit :
0.02-0.40% Abs., pH : 3.2-4.5, CaCO; : 0.0-0.0%, Humus-
gehalt : 6.0-45.4%, Gesamtstickstoff : 371-1888 N, %,
C/N-Verhiltnis : 9.4-13.9%, P,Os: 3.5-23.5mg/100g,
KO : 10.3-45.0 mg/100 g, Mg : 0.0-15.0 mg/100 g, Tonge-
halt : 6.4-8.2%, Feinschluffgehalt : 17.8-18.3%, Grob-
schluffgehalt : 2.5-10.3 %, Sandgehalt : 63.4-72.7%, Raum-
gewicht : 0.16-0.75 g/cm’, spezifisches Gewicht :
1.48-2.50 g, Porenvolumen : 70.0-90.8 %.

Diskussion : Die Schalenform der neuen Gattung hat
Ahnlichkeit mit der von Campascus. Wihrend jedoch der
Kragen von Campascus ein « Extraorganell » ist und an
leeren Schalen schnell schwindet, ist der Kragen von
Edaphonobiotus eine Ausweitung des Schalenhalses und
bleibt an leeren Schalen erhalten. Weitere Ahnlichkeiten
bestehen auch mit einigen marinen psammobionten
Gattungen, speziell mit Centropyxiella VALKANOvV, Psam-
monobiotus GOLEMANskY und Micropsammella GoOLE-
MANSKY. Es gibt jedoch auch deutliche Unterschiede zu
diesen 3 Gattungen. Centropyxiella fehlt die Halsbildung;
sie gleicht eher einer Centropyxis als einem Campascus.
Psammonobiotus besitzt iiberwiegend Idiosomen und wird
von GOLEMANSKY (1974) mit den reinen Idiosomenscha-
len-Typen, wie Corythionella, Pseudocorythion usw. in eine
Familie gestellt. Micropsammella besitzt membrandse
Schalen und nur zerstreut aufgelagerte Plittchen.

Ein wichtiger Unterschied ist schlieBlich der Lebens-
raum. Es ist unbekannt, ob eine psammobionte Form den
Erdboden besiedeln kann. Zu beriicksichtigen ist aller-
dings, daBB der zu einem Kragen erweiterte Schalenhals
bisher als Anpassungsmerkmal des Mesopsammons gilt
(GoLEMANsKY, 1978). Weitere Untersuchungen sind daher
dringend erforderlich.

Aus den genannten Griinden halten wir die Aufstellung
einer neuen Gattung fiir die gefundene Form als gerecht-
fertigt.

4. Pseudawerintzewia orbistoma nov. spec. (Abb. 25a-d,
26-28, Tab. 5u.6)

Diagnose : 69-92 x 51-73 um groBe, nach hinten ko-
nisch verjiingte Pseudawerintzewia mit kreisformigem,
11-18 pm groBem Pseudostom.

Locus typicus : MaBig hédufig im Boden eines Misch-
waldes bei Baumgarten in Niederosterreich.

Aufbewahrungsort des Typenmaterials : Oberésterrei-
chisches Landesmuseum Linz, Sammlung der mikrosko-
pischen Priparate.

Beschreibung : Schale stets ausgeprigt konusartig, am
breiteren Ende liegt das Pseudostom, das sich im statisti-
schen Mittel fast in der Mitte der Schale befindet, bei
einzelnen Individuen aber merkbar dezentralisiert ist.
Schalenquerschnitt und Pseudostom stets annihernd
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kreisformig. Rand des Pseudostoms nicht verstirkt,
manchmal aber ganz wenig eingesenkt (Abb.25a, b,
26-28).

Wandstirke der Schale von vorn nach hinten allméh-
lich abnehmend (Abb. 25 ¢, 28). Schale leicht bis deutlich
braun gefirbt, aus kleinen Steinchen aufgebaut, die durch
viel Kittsubstanz fest miteinander verbunden werden.
Steinchen im oralen Abschnitt gréBer als im aboralen
(Abb. 25a), so gleichmaBig aneinandergefiigt, daB der
Gehiuserand im optischen Schnitt glatt erscheint. Deshalb
sind sie auch rasterelektronenmikroskopisch nicht nach-
weisbar (Abb. 25a, 26, 28). Das deckt sich mit den
Befunden von BoONNET (1973) an P. calcicola. Die biome-
trischen Daten sind in Tab. 5 wiedergegeben.

TABELLE 5

Biometrische Charakteristik von Pseudawerintzewia orbistoma.

Erklirung der Merkmale s. Abb. 25d. Die oberen Werte jeder

Merkmalsreihe beziehen sich auf die Population von Baumgarten,
die unteren auf die von Jena. (MaBangaben in pm)

MERKMAL| X M s Sx V. | EXTREMWERTE| n
1 704 | 69.0 | 2.3 0.5 33 69 - 74 20
850 | 858 | 3.5 0.8 4.1 79 - 92 20

2 54.0 | 540 | 23 0.5 4.2 51 - 60 20
65.0 | 66.0 | 4.0 0.9 6.1 53 -73 20

3 14.1 | 120 | 1.7 04 [ 123 11 - 18 20
13:75213:25 517 04 | 124 11 - 18 20

4 21.1 [ 200 | 2.3 0.5 | 10.7 17 - 28 20
268 | 269 | 1.3 0.3 4.8 24 - 28 20

S 1921 195| 20 | 0.4 | 105 17 - 23 20

247 | 247 | 19 | 04 el 21 - 27 20

Das konstruierte « Idealindividuum » zeigt die Abb.
25d. Morphologie des Plasmakdrpers wegen der Undurch-
sichtigkeit der Schale nicht genau erkennbar. Im hinteren

Kiigelchen (Abb. 28). Vereinzelt auch bis 8 um durchmes-
sende, briunliche Endoplasmaeinschliisse.

Diskussion : Pseudawerintzewia orbistoma unterscheidet
sich von der ihr in GroBe und Schalenmorphologie sehr
shnlichen P. calcicola BONNET (BONNET, 1959) durch das
konstant kreisrunde Pseudostom. Bei P. calcicola ist es mit
20 x 12 um ausgeprigt ellipsoid (BonNET, 1973). Die
bisher nur in Kenia und Paraguay gefundene P. deharvengi
BONNET (BONNET, 1977) besitzt vermutlich ein kreisformi-
ges Pseudostom, ihr SchalenumriB ist aber nicht konusar-
tig, sondern breit eiférmig. Diese Unterschiede rechtferti-
gen nach dem derzeitigen Stand der Kenntnisse die
Aufstellung der neuen Art.

Die Jenaer Population hat gegeniiber der alpinen in
Osterreich signifikant (t<0,05) groBere Schalen (Tab. 6).
Auch hier kann man von geographischen Rassen sprechen,
deren genetischer Status allerdings unbekannt bleibt. Die
PseudostomgroBen beider Populationen weichen nicht
signifikant voneinander ab. Die mittleren Werte der
Schalenabmessungen der Jenaer Population liegen auch
oberhalb der GroBenamplituden, die BONNET & THOMAS
(1960) fiir die nahverwandte und weitverbreitete P. calci-
cola angeben. Aber auch bei dieser Art sind die GrofBe-
namplituden sehr breit, so daBl auch sie mehrere geogra-
phische Rassen aufweisen kann.

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen deutlich, daf3
neben der intraspezifischen Variabilitit bei Testaceen
bereits mit geographischen Rassen zu rechnen ist.

TABELLE 6

GroBenunterschiede der gemessenen Individuen von Pseudawe-
rintzewia orbistoma aus Baumgarten (n = 20) und Jena (n = 20).
Vertrauensintervall bei 95 % Wahrscheinlichkeit

MERKMAL BAUMGARTEN JENA

Schalenldnge (um) 70.4 £ 1.04 85.0 £ 1.67

Teil viele braune Pilzhyphen und Ligninpartikel, im Schalenbreite (wm) 54.0 + 1.04 65.0 + 1.78
mittleren Abschnitt und vorn gehduft kleine, farblose Schalenhdhe (um) 14.1 £ 0.83 137+ 083
2
1=
3
(@)
L3
a3 —ee—f—
25a 25b 250 25d
ABB. 25a-d. — Pseudawerinizewia orbistoma. 25a : Ansicht der Schale schrig von vorn. 25b : Frontalansicht der Schale. 25c¢ : Schale im

optischen Schnitt. 25d : « Idealindividuum », konstruiert nach den biometrischen Daten (s. Tab. 5).
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ABB. 26-28. — Pseudawerintzewia orbistoma. Rasterelektronenmikroskopische (26, 27) und lichtmikroskopische (28) Aufnahmen. 26 :
Schale in leicht schriger Ansicht von vorn. Skala 10.5 um. 27 : Frontalansicht der Schale. Skala 4 um. 28 : Belebte Schale im optischen
Schnitt. Die Pfeile weisen auf den Innenrand des Pseudostoms. Skala 18 um.
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