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Summary

The species of the Genus Cyclidium are all free living. So the discovery of Cyclidium lanugino-
sum PENARD, 1922 in a shell caused a taxonomie research of this species. For this purpose the
animals were treated with protargol and got a ForssNner silver impregnation. Their silverline
system and their infraciliature were compared with those of several species of the genera Calypto-
tricha, Cyclidium, Ctedoctema, and Pleuronema. It appeared from this, that the species described
by PExARD belongs to the genus Calyptotricha. For that genus the following criteria are stated:
They are Cyeclidiidae, building shells and possessing a preoral suture, a postoral kinety and a
characteristic silverline system. Their first adoral membranelle is always considerably longer than
the second or the third one.

Calyptotricha lanuginosum, von PeNARD 1922 als Cyclidium lanuginosum be-
schrieben, lebt in einem Gehiase (Abb. 1, 3). Dies wurde bei Untersuchungen an
Aufwuchsciliaten festgestellt (WiLBerT 1969, Bick 1972). Die Lebendbeobachtung
ergab dann auBerdem, dal diese Art apikal bewimpert ist, also keine Frontalplatte
hat (Abb. 2, 3). Die Fihigkeit ein Gehiuse zu bauen und der Besitz einer Frontal-
platte sind wichtige Gattungsmerkmale der hymenostomen Ciliaten. Die Arten der
Gattung Cyclidium sind alle freilebend und haben kein Gehéuse, sie besitzen aber als
charakteristisches Merkmal die Frontalplatte. So war es also fraglich, ob die von PENARD
beschriebene Art in der richtigen Gattung stand. Um hier Klarheit zu erhalten, wurden
taxonomische Untersuchungen an Populationen, die aus einem regulierten Traunarm
bei Linz/Donau und aus dem Poppelsdorfer Weiher in Bonn stammten, durchgefiihrt.
Beide Fundorte sind dem a-mesosaproben Gewissertyp zuzuordnen.

Material und Methoden

Das Silberliniensystem von C. lanuginosum (Abb. 2, 3, 4) wurde nach der von FoissNEr 1976
beschriebenen Silberimprignationsmethode, und die Infraciliatur (Abb. 2, 3) durch Imprignation
mit Protargol (WiLBerT 1975) dargestellt. Die Art konnte nicht in Kultur genommen werden.
Daher konnen Aussagen tiber den Verlauf der Morphogenese withrend der Teilung nicht gemacht
werden.

1) Mit dankenswerter finanzieller Unterstiitzung des Osterreichischen. MaB-6-Programms der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften.
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Fundorte: Die zur vergleichend-taxonomischen TUntersuchung herangezogenen Arten
Cyclidium glaucoma und Ctedoctema acanthocrypta stammen aus Kleingewéssern der Hohen
Tauern. Pleuronema spee. wurde zusammen mit Calyptotricha lanuginosum angetroffen.

Beobachtungen

Morphologie. Die untersuchten Individuen waren zwischen 35—40um grof}.
Sie sind langovoid, ventral stark vorgewolbt, dorsal aber gestreckt und abgeplattet
(Abb. 1), eine Gestalt, die sich deutlich von der der Cyclidien unterscheidet, die nim-
lich eine flache bis konkave Ventralseite haben. Typisch sind 2 etwa 20 um lange
Apikalcilien (A), subapikal am Vorderende des Peristoms (Abb. 1, 2, 3). Weiterhin
ist eine iiber 20 um lange Caudalwimper (Cc) vorhanden (Abb. 1, 2). Die iibrigen
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Abb. 1. Calyptotricha lanuginosum PENARD, 1922, Nach Lebendbeobachtungen und Protargol-

priparaten gezeichnet.
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Korpercilien sind auffallend weich — der Artname lanuginosum spricht dieses Merk-
mal an — sie sind um 5um lang, caudal und besonders apikal sind sie verlingert
(Abb. 1). Abweichend von den Cyclidien werden die Kérpercilien nicht abgespreizt.
Tiere, die ihr Gehéuse verlassen haben, nehmen auch keine Ruhestellung ein, sondern
schwimmen pausenlos umher.

Das Gehiuse von C. lanuginosum wurde auf Objekttrigern gefunden, die zur
Aufwuchsuntersuchung exponiert waren (WiLBerT 1969). Die Wohnréhre ist an bei-
den Enden weit offen, um 100 ym lang und besteht aus einem durchsichtigen, diinnen
Material (Abb. 1, 3). Sie kann schnell verlassen werden, etwa dann, wenn die Tiere
withrend der mikroskopischen Betrachtung durch Licht und Temperaturinderung
beunruhigt werden.

Auch im Gehiiuse werden die Wimpern nicht abgespreizt. Die verlingerten apika-
len Cilien fallen besonders durch ihre strudelnde Bewegung auf. Die Cilien der Dorsal-
seite sind offensichtlich alle thigmotaktisch und immer in Berithrung mit der Gehiuse-
wandung. So ist die Ventralseite stets zum Réhreninnern gerichtet, und die undulie-
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Abb. 2. Leicht schematisiorte Ansicht des Silberliniensystems und der Infraciliatur der Ventral-
seite von Calyptotricha lanuginosum nach trockener Silberimpriignation (A) und Tmprégnation mit
Protargol (B). In A ist links der Medianen das direkt und das indirekt verbindende Siiberlinien-
system eingezeichnet. Rechts nur das direkt verbindende. A = Basalkorper der verlangerten
Apikaleilien, Cp = Cytopyge, E = Exkretionsporus, Et = Extrusome, iS = impragnierbare
Struktur, K = kommissurale Silberlinien, M;_; = Membranellen, Ma = Makronukleus, UM ==

undulierende Membran.
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rende Membran kann sich ungehindert entfalten. Dieses Verhalten sowie die Korper-
form, insbesondere die geradlinig abgeflachte Dorsalseite, konnen vielleicht als An-
passung an die mehr oder weniger sessile Lebensweise und den strudelnden Nahrungs-
erwerb der Art verstanden werden, denn der Wasserstrom und herangebrachte
Nahrungspartikel werden hauptséichlich zwischen Gehdusewandung und der Ventral-
seite des Tieres vorbeigefiithrt und konnen optimal geniitzt werden.

Die Mehrzahl der von uns untersuchten Tiere hatte 25 Kineten, mitunter wurden
auch nur 21 gezihlt. Dorsal sind nicht alle Kineten polar, sondern distal verkiirzt
(Abb. 3D). In den Kineten stehen die Basalkorper paarweise zusammen, auf einer
Linge von 10 um etwa 12 bis 16 (Abb. 2). Auf der rechten Korperseite stehen die
einzelnen Paare dichter beieinander als auf der anderen Seite. Am caudalen Kineten-
ende sind dann nur noch einzelne Basalkérper vorhanden (Abb. 2).

Auf der vorgewolbten Ventralseite zieht bisins hintere Korperviertel ein von vorne
nach hinten sich erweiterndes Peristomfeld. An seinem rechten Rand verlduft die
undulierende Membran. Sie umfafit den Zellmund J-férmig (Abb. 2, 3). Apikal ver-
liingert sich das Peristom zu einem wimperfreien Streifen, eine Sutur, die iiber den
Pol nach dorsal heriiberzieht (Abb. 2, 3). Diese Nahtlinie entsteht durch eine von Pol
zu Pol ziehende Kinete, die apikal andere Kineten abschneidet (Abb. 3).

Auffallend ist ein postorales Kinetenfragment aus etwa 10 Basalkoérpern im letzten
Viertel unter der undulierenden Membran (Abb. 2, 3). Dieses Kinetenfragment sowie
das Fehlen der Frontalplatte sind Merkmale, die fiir die taxonomische Zuordnung der
Art wichtig sind.

Die kontraktile Vakuole liegt terminal und miindet mit einem Exkretionsporus
ventral am Ende der 2. Kinete (Abb. 2, 3).

In der vorderen Hiilfte liegt ein kugeliger Makronukleus. Manchmal ist er in 3—4
runde Brocken aufgeteilt. Ein Mikronukleus konnte nicht festgestellt werden. Das
Plasma aller untersuchten Tiere war immer klar und zeigte keine besondere Eigen-
farbung.

Silberliniensystem. Das direkt verbindende Silberliniensystem (di) von C.
lanuginosum besteht aus den meridional verlaufenden und den kommissuralen Silber-
linien (Abb. 3C, 4A, B,5a). Die meridionalen Silberlinien sind zwischen je 2 Basal-
korperpaaren girlandenartig aufgebogen. Am hochsten Punkt der Erhebung scheinen
sie mit den indirekt verbindenden Silberlinien zu kontaktieren. In den dadurch ent-
stehenden StoBpunkten liegen vereinzelt argyrophile Kérnchen oder Ringe. Vermut-
lich sind es die Relationskorper der zum Gehiusebau benotigten Mucocysten. Am
distalen Pol vereinigen sich die meridionalen Silberlinien im Gebiet des Caudalciliums,
wodurch eine netzartige Struktur entsteht. Am proximalen Pol treten von einigen
Meridianen der linken Korperhilfte kleine Silberlinien zu den Meridianen der rechten
Korperhiilfte iiber (Abb. 3C, D). Die Silberlinie der postoralen Kinete ist am oberen
Ende Y-formig aufgezweigt (Abb. 3C). Stets ist der rechte Ast mit der UM und der
linke mit der benachbarten Somakinete verbunden. Ferner sendet sie auch Auslaufer
zur Cytopyge (Cp). Die Cytopygensilberlinie kann als direkte Fortsetzung der Silber-
linie, welche die Basalkérper der UM verbindet, aufgefaBt werden (Abb 3C).
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Die meridionalen Silberlinien werden durch 3 Reihen kommissuraler Silberlinien
(K) verbunden, die auch in das Mundfeld eindringen und dort ein weitmaschiges
Gitter bilden. Dieses kontaktiert mit den adoralen Membranzellen, der UM und der
imprégnierbaren Struktur am Mundeingang. Die erste Kommissur verliuft nahe des
apikalen Pols (Abb. 3C), die zweite in der Hohe der M, und die dritte in der Hohe
der impréagnierbaren Struktur (iS) (Abb. 2A, 3C, D).

Das indirekt verbindende Silberliniensystem (id) ist gitterférmig und besteht aus
etwa 1,3 1,5 um grofien, leicht pentagonalen Maschen. Sie sind so angeordnet, dal}
die direkt verbindenden Silberlinien am rechten Rand der Maschen verlaufen. Hiufig
enden die horizontalen Silberlinien des id bereits an den StoBpunkten mit dem di
(Abb. 2A, 3D, 4B). Dadurch entstehen U-férmige Maschen. Einige Priparate geben
Hinweise dafiir, daf} das indirekt verbindende Silberliniensystem (id) auch im Mund-
feld ein unregelméfBiges, engmaschiges Gitter bildet.

Diskussion

1. Diesystematische Stellung der Gattung Calyptotricha ParLLIPS, 1882

Fiir die Gattung Calyptotricha ist der Bau von gelatinésen Gehédusen kennzeichnend.
Das trennt sie von der nach Kanr (1930 bis 1935) sonst sehr dhnlichen Gattung
Cyclidium MULLER, 1786. Unsere Untersuchungen zeigen weitere abweichende Merk-
male auf. Die Genusdiagnose kann daher prizisiert werden und ist nicht mehr aus-
schlieBlich an das oft schwer feststellbare Gehduse gebunden. Die Infraciliatur von
Calyptotricha lanuginosum weist interessante Beziehungen zu einigen anderen Genera
der Pleuronematina auf. Daher war uns zuerst nicht klar, ob dieses Genus zu den
Cyclidiidae oder den Pleuronematidae zu stellen ist. Mit dhnlichen Schwierigkeiten
kimpfte bereits Kaur (1926). Im folgenden soll daher ein Vergleich mit den Gattun-
gen Cyclidium, Ctedoctema und Pleuronema durchgefithrt werden. Dem sei voraus-
geschickt, daBl einer von uns (FoissNER, unveriffentlicht) einen anderen Vertreter
dieser Gattung, moglicherweise Calyptotricha pleuronemoides Parriips (1882) unter-
suchen konnte. Diese Art besitzt viele der fiir C. lanuginosum typischen Merkmale,
namlich ein gelatindses Gehiuse, eine postorale Kinete (pk), eine verkiirzte Kinete
links der UM, eine auffallend lange M,, verlingerte Frontalwimpern und das typische
Silberliniensystem. Sie besitzt Zoochlorellen und nur etwa 15 Somakineten. Die api-
kale Polbildung konnte leider nicht klar erkannt werden, diirfte aber dhnlich der von
C. lanuginosum sein.

Abb. 3. Calyptotricha lanuginosum. A: lebendes Tier im Gehéduse, B: nach Imprignation mit

Protargol (Ventralansicht), C: ventrales und D: dorsales Silberliniensystem (Foissner-Praparation).

GroBle der Zellen 35— 40 ym. A = Basalkorper der verlingerten Apikalcilien, Ce = Caudaleilium,
Cp = Cytopyge, E = Exkretionsporus, Et = Extrusome, K = kommissurale Silberlinien,

M, _; = Membranellen. Ma — Makronukleus, N = Nahtlinie, OR = oral ribbs, pK = Pcstorales
Kinetenfragment, UM = undulierende Membran, VK = verkiirzte Kineten.

2 Arch. Protistenk. Bd. 123
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a) Oralstrukturen: Bei den Genera Calyptotricha und Ctedoctema (s. WILBERT
et al. 1973) dominiert die M;. Fiir die Genera Cyclidium, Pleuronema und Hippocomos
ist dagegen die Dominanz der M, typisch (DraGEScO 1960; GROLIERE 1973; CzaPIK
et al. 1977). Hinsichtlich der UM nimmt Calyptotricha eine Mittelstellung zwischen
den Gattungen Cyclidium und Pleuronema ein. Sie biegt etwas weiter nach links als
bei Cyclidium, umgreift aber das Cytostom nicht ausgeprigt halbkreisformig wie bei
Pleuronema. Ganz dhnlich ist die UM von Hippocomos ausgebildet (CzaPix et al.
1977). Die kurze Kinete links oberhalb der M;, aus der die 2 verlingerten Cilien ent-
springen, kann vielleicht mit der kleinen, vermutlich aber unbewimperten Kineto-
somenreihe links der M; von Ciedoctema (WILBERT et al. 1973) verglichen werden.

b) postorales Kinetensegment: Eine dem postoralen Kinetensegment von Calypto-
tricha vergleichbare Struktur findet sich bei Ctedoctema (WILBERT et al. 1973), Hippo-
comos (CzAPIK et al. 1977) und ganz vereinzelt auch bei Cyclidium (AcaMALIEV 1972).
Die meisten Cyclidien und alle Pleuronemen besitzen kein postorales Kinetensegment.

¢) somatische Infraciliatur: Bei C. lanuginosum tritt so wie bei den Pleuronemen
eine priorale Struktur (N) auf, an der die Kineten der rechten und linken Kdorperseite
zusammenstoBBen (Abb. 3D). Es fehlt die fiir Cyclidium und Ctedoctema charakteri-
stische wimperlose Frontalplatte. Auch die Doppelwimpern erinnern an Pleuronema,
da sie bei Cyclidium und Ctectodema auf die vordere Korperhélfte beschrinkt sind
(GeLET 1940; WILBERT et al. 1973). Das singulire Caudalcilium ist dagegen typisch
fiir Cyclidium und Ctedoctema, da die meisten Pleuronemen mehrere verlingerte
Caudalcilien aufweisen. Der Verlauf der ersten Kinetenlinie des Oralapparates von
Calyptotricha gleicht dem von Cyclidium und Ctedoctema. Bei den meisten Pleurone-
men werden sie dagegen durch die starke Umbiegung der UM in der Héhe des Cyto-

stoms abgeschnitten.

Abb. 4. A: Calyptotricha lanuginosum (links lateral). B: direkt und indirekt verbindende Silber-
linien von C. lanuginosum und C: von. Pleuronema spec. (Foissner-Priiparation). A = Basalkorper
der verlingerten Apikaleilien, M;_, = Memkranellen, di = direkt, id = indirekt verbindende
Silberlinien
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Abb. 5. Leicht schematisierte Darstellung des Silberliniensystems von Calyptotricha lanuginosum
(a), Cyclidium glaucoma (b), Ctedoctema acanthocrypta (¢) und Pleuronema spee. (d). di = direkt
verbindende Silberlinien, in denen die Basalkérper der Cilien liegen, Et = Relationskérper der

Extrusome, id = indirekt verbindende Silberlinien.

d) Silberliniensystem: Die Genera Calyptotricha, Cyclidium, Ctedoctema und Pleu-
ronema unterscheiden sich hinsichtlich des direkt verbindenden Silberliniensystems
(di) und der Insertion der Extrusome (Et) nur unwesentlich (Abb. 5a—d). Das in-
direk verbindende Silberliniensystem (id) ist dagegen unterschiedlich gestaltet.
Jenes von Cyclidium ist dem von Calyptotricha allerdings sehr dhnlich. Etwas ab-
weichend ist lediglich die Verbindung der horizontal und vertikal verlaufenden
Maschenziige. Bei Cyclidium ist diese regelmiflig, so dafl die Somakineten am rechten
Rand der streng orthogonalen Maschen verlaufen. Bei Calyptotricha enden die hori-
zontalen Maschenziige dagegen hiufig an der Insertionsstelle der Extrusome. Das
Gitter erscheint daher unvollstindig. Das indirekt verbindende Silberliniensystem (id)
der Gattungen Pleuronema und Ctedoctema ist dadurch charakterisiert, dall zwischen je
zwei Somakineten eine zusitzliche Maschenreihe eingeschaltet ist. Ks besitzt daher
weniger Ahnlichkeit mit dem von Calyptotricha (Abb. 5).

Aus dieser Ubersicht ergibt sich, dall Calyptotricha nur ein einziges charakte-
ristisches Merkmal der Pleuronematidae besitzt: die priorale Sutur. Die anderen
Merkmale sind typisch fiir die Cyclidiidae. Daher glauben wir, dali Calyptotricha zu
den Cyclidiidae gestellt werden kann (vgl. Kanwn 1930 bis 1935; Coruiss 1977). Die
sehr dhnliche Form und Anordnung der adoralen Membranzellen bei den Genera
Ctedoctema und Calyptoiricha deutet darauf hin, dafl man diese Genera vielleicht
einmal in einer eigenen Familie zusammenfassen kann. Derzeit spricht aber der

2%
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eigenartige Bau der Extrusome (STokEs 1888; FoIssNER et al. 1975) und das ab-
weichende Silberliniensystem (Abb. 5a mit 5c¢) gegen einen derartigen Schritt.

2. Priazisierung der Genusdiagnose

Die vorangegangenen Ausfiihrungen zeigen, daf als wesentliches Charakteristikum
der Gattung Calyptoiricha weiterhin die Féhigkeit des Gehdusebaues gelten muf, da
die sonstigen Merkmale auch bei anderen Gattungen der Familie oder bei den Pleuro-
nematidae angetroffen werden. Die Kombination der einzelnen Merkmale ist jedoch
auBerordentlich charakteristisch und ermdglicht eine klare Fassung der Gattung.
Wir schlagen folgende Diagnose vor: Gehidusebauende Cyclidiidae mit prioraler
Sutur, postoraler Kinete, charakteristischem Silberliniensystem und meist verlinger-
ten Frontalcilien. Die erste adorale Membranelle ist stets bedeutend linger als die
zweite und dritte.

Zusammenfassung

Die Arten der Gattung Cyclidium sind alle freilebend. Daher war das Auffinden von Cyclidium
lanuginosum (PENARD, 1922 in einem Gehiiuse AnlaB einer taxonomischen Uberpriifung dieser
Art. Hierzu wurden die Tiere mit Protargol und nach der FoissNER-Silberimprignationstechnik
behandelt. Das Silberliniensystem sowie die Infraciliatur wurden verglichen mit denen von Arten
der Gattungen Calyptotricha, Cyclidium, Ctedoctema und Pleuronema. Es zeigte sich, da3 die von
PENARD beschriebene Art in die Gattung Calyptotricha zu stellen ist. Fir diese Gattung werden
folgende Kriterien aufgestellt: Gehiusebauende Cyclidiidae mit prioraler Sutur, postoraler Kinete
und einem charakteristischen Silberliniensystem. Die erste adorale Membranelle ist stets be-
deutend linger als die zweite und dritte.
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