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Synopsis. Holosticha xanthichroma sp. n. wurde in einem alpinen Kleingewisser
gefunden und unterscheidet sich von den anderen Arten dieser Gattung durch das
diffus gelb gefiarbte Cytoplasma. Diese Fiarbung ldBt sich lichtmikroskopisch nicht
auf Pigmentgranula zuriickfithren. Die Variabilitit der meisten Merkmale liegt
betrichtlich iiber dem Durchschnitt von 10 anderen Holosticha-Populationen; Hin-
weis auf Zwillingsarten.

Wichtige Art-Kriterien der Gattung Holosticha sind nach den bisher vorlie-
genden biometrischen Analysen der Infraciliatur die Anzahl der Dorsalkineten,
Buccalcirren, Parabuccalcirren, adoralen Membranellen, Midventralcirren und Mar-
ginalcirren sowie die Linge der adoralen Membranellenzone und Midventralreihen
und offene oder iiberkreuzte Marginalreihen. Die Anzahl der Transversalcirren
variiert sehr stark.

Als Wrzesniowski (1877) fiir oxytrichide Taxa mit ,,continuirlichen Bauch-
wimperreihen” den neuen Namen Holosticha einfiihrte, bezog er ihn auf insgesamt
7 Species. Mittlerweile liegen etwa 49 Artbeschreibungen vor, die meisten stammen
von Kahl (1928, 1932). Als Abgrenzungskriterien dienten friither die Gestalt, der
Lebensraum, die Anzahl der Makronucleus-Teile und der Transversalcirren, spéter
auch die Infraciliatur (Borror 1972, Hemberger 1982) und subpelliculire Gra-
nula (Foissner und Didier 1981, Foissner 1982, Borror und Wicklow 1983).
Das Ausmaf} der Variabilitit wurde von Hemberger (1982) und Borror und
Wicklow (1983) — ohne statistische Kennzahlen — angegeben und erst bei eini-
gen Arten detailliert untersucht (Foissner 1982). Daher ist die Identifikation meist
sehr schwierig. Dies dokumentiert die beinahe willkiirliche Anerkennung und Ab-
lehnung von Arten (Kahl 1932; Borror 1972, Hemberger 1982, Borror und
Wicklow 1983).

Im vorliegenden Beitrag werden neben der Beschreibung ciner neuen Species
die bekannten biometrischen Daten von Holosticha-Arten verglichen und bewertet.
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HOLOSTICHA XANTHICHROMA SP. N. 3

Material und Methoden

Holosticha xanthichroma fanden wir im Uferbereich eines alpinen Weidetiimpels auf der Schlo 8-
alm bei Bad Hofgastein. Die Kdérperform ist nach Prdparaten gezeichnet, die nicht mit einem
Deckglas bedeckt waren. Spéter wurden die Tiere durch leichten Deckglasdruck festgelegt und
mit dem Olimmersionsobjektiv im Hellfeld untersucht. Die Imprignation der Infraciliatur erfolgte
mit Protargolsilber nach der Methode von Foissner (1982). Die entsprechenden Zeichnungen
sind mit einem Zeichenapparat angefertigt und nur sehr wenig schematisiert. Die statistischen
Kennzahlen richten sich nach Foissner (1982).

Terminologie nach Kahl (1932). Neuere Vorschidge von Borror (1972, 1979) und Borror
und Wickiow (1983) erscheinen uns eher verwirrend (z.B. nennt Borror den l. Frontalcirrus
1972 Buccalcirrus, spiter dann Paroralcirrus). Wir anerkennen jedoch, daB eine differenziertere
Bezeichnung der Cirren erforderlich ist und nennen daher die Cirren zwischen den Buccalcirren
und Midventralreihen (in Anlehnung an Borror und Wicklow 1983) Parabuccalcirren. Jjene
Cirren zwischen Transversalcirren und zickzack-formig angeordneten Midventralreihen bezeichnen
wir als Ventralcirren.

Ergebnisse und Diskussion

Beschreibung von Holosticha xanthichroma sp. n.
(Abb. 1. 1—8, Tabelle 1)

Diagnose: In vivo etwa 110—220x26—45 um grofle, leicht kontraktile, li-
nealische Holosticha, deren Plasma gelb geférbt ist. Midventralreihen unverkiirzt.
Vier Dorsalkineten. Durchschnittlich 28 ellipsoide Makronucleus-Teile.

Locus typicus: Selten am Ufer eines perennen, leicht verschmutzten Weide-
tiimpels auf der SchloBalm bei Bad Hofgastein (1950 m 4. d. M.), Bundesland
Salzburg, Austria.

Aufbewahrungsort des Typenmaterials: Ein Holo- und ein Paraty-
puspriparat sind in der Sammlung der mikroskopischen Praparate des Oberdster-
reichischen Landesmuseums in Linz (Osterreich) deponiert. Als Holotypus ist ein
Individuum mit mehreren Transversalcirren festgelegt.

Morphologie: Meist leicht S-férmig gebogen und hinten quer abgestutzt,
Vorderende abgerundet (Abb. 1 I, 2). Ungefiahr 1.5—2:1 abgeflacht (Abb. 1 4).
Makronucleus-Teile in vivo 4—13x3—4 um groB, langs der Medianen liegend,
Ubergiinge zwischen vielen kleinen und wenigen groBen Chromatinkorpern. Meist
3 schwach argyrophile Mikronuclei, in vivo 4—6 yum durchmessend (Abb. 1 6, 8).
Kontraktile Vakuole etwas vor der Korpermitte am linken Korperrand, wihrend
der Diastole 2 Zufiihrungskanile, die fast die Korperenden erreichen (Abb. 1 3).

Abb. 1 1—8. Holosticha xanthichroma nach Lebendbeobachtungen (7, 3, 4) und Protargolimprig-

nation (2, 5—8). I — Ventralansicht. 2 — Posteriore Korperregion ohne Transversalcirren. 3 —

Formvariante in Dorsalansicht. 4 — Seitenansicht. 5—8 — Infraciliatur der Ventral- und Dorsal-

seite. Die vorderen Pfeile weisen auf die Frontoterminalcirren und den Parabuccalcirrus, die hin-
teren auf die Ventralcirren. MaBstriche: 60 um
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Tabelle 1
Biometrische Charakteristik von Holosticha xanthichroma

bl Py T

, SE | v | Min|Max| =
| | | |

Linge in pm 1262 | 1220 | 247 | 49 [ 1951 90 | 173 | 26
Breite in pm 309 | 300 | 46| 09150 25 | 45 | 26
Liange eines Ma-Teiles ‘ ClesSg 5.0 25 | 03 45.1 2 10 52
Breite eines Ma-Teiles 1 2.9 3.0 109 | 01 32.1 2 5 352
Lénge der AZM in pm 34.5 335 | 6.9 14 200 | 22 50 2
Anzahl der Ma-Teile 28.4 28.5 77 1715 /) 290 101 SRR o6
Anzahl der AM 37.0 | 38.5 6.9 1.4 18.8 21 1 6 26
Anzahl der RMC | 494 | 49.5 12324 25.0 26 72 26
Anzahl der LMC 080 56.0 120725 23.8 32 74 26
Anzahl der RMVC 41.2 40.0 104 2.0 253 20 2 26
Anzahl der LMVC 41.7 41.0 10.4 2.0 24.9 22 65 26
Anzahl der FC 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 3 3 26
Anzahl der BC 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 i 1 26
Anzahl der PBC 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1 1 26
Anzahl der FTC | 2.0 2.0 03 | 0.1 14.0 it 3 26
Anzahl der TC ’ 4.0 4.0 1.9 0.4 48.2 0 6 26
Anzahl der DK e 40 | 00|l oo | 06 & 4 -2
Lénge : Breite | 4.1 4.4 ‘ 0.7 0.1 16.5 3 6 26
Linge : Linge der AZM 3.7 3.7 = 405 ! 0.1 134 3 5 26
Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen. AM — adorale Membranellen, AZM — adorale Mem-
branellenzonre, BC — Buccalcirren, DK — Dorsalkineten, FC — Frontalcirren, FTC — Frontoterminalcirren,
LMC — linke Marginalcirren, LMVC — linke Midventralcirren, M — Median, Ma — Makronucleus, Max —
Maximum, Min — Minimum, n — Anzahl der untersuchten Individuen, PBC — Parabuccalcirren, RMC — rechte

Marginalcirren, RMVC — rechte Midventralcirren, SD — Standardabweichung, SE — Standardfehler des Mittel-
wertes, TC — Transversalcirren, V — Variabilititskoeffizient, x — arithmetisches Mittel.

Pellicula sehr weich und biegsam, entlang der Cirrenreihen kreneliert. Entoplasma
auffallend gelb geférbt (erscheint bei kleiner VergrdBerung briaunlich), manchmal
mit méaBig vielen, am Hinterende gehéuften, 2 um groBen, dunklen Einschliissen.
Nahrungsvakuolen mit Diatomeen und undefinierbarem Inhalt. Stindig in Be-
wegung, schwimmt gleitend oder kriecht wurmartig liber das Substrat.

Adorale Membranellenzone etwa 1/4 korperlang, Pharynxfibrillen sehr fein
und lang, Buccalfeld klein, nicht auffallend eingesenkt. Parorale und endorale Mem-
bran sehr kurz, leicht gebogen (Abb. 1 5, 7). Drei gering verstirkte Frontalcirren,
1 zarter Buccalcirrus, 1 leicht verstirkter Parabuccalcirrus, 2 weit nach rechts ge-
riickte Frontoterminalcirren. Midventralreihen beginnen knapp unter dem 3. Fron-
talcirrus, ziehen leicht S-féimig bis vor die Gruppe der Ventral- und Transversal-
cirren. Transversalcirren kurz, liberragen den hinteren Korperrand nicht, in sehr
steiler Reihe, bei 22 von 79 Individuen (289,) fehlten sie (Abb. 1 2). Marginalreihen
hinten offen, rechte am posterioren Kérperende mehr oder weniger deutlich gebo-
gen (Abb. 1 5, 7). 1—2 der 4 Dorsalkineten anterior oder posterior mehr oder weniger
stark verkiirzt (Abb. 1 6, 8). Vielleicht 1—3 aus wenigen Cilien aufgebaute Caudal-
cirren.

Artvergleich: Von allen bisher bekannten Arten dieser Gattung unterscheidet
sich Holosticha xanthichroma durch das auffallend gelb gefiarbte Plasma, wobei
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die eigene Kenntnis vieler anderer hypotricher Ciliaten ein optisches Artefakt aus-
schlieft. Moglicherweise ist diese diffuse Fiarbung auf feinste Pigmentgranula zu-
riickzufiihren, die lichtmikroskopisch nicht auflésbar sind. Hinsichtlich der Infra-
ciliatur dhnelt H. xanthichroma sehr H. grisea Kahl, 1932, H. violacea Kahl, 1928
und einer Keronopsis monilata Variante von Kahl (1932; Seite 577, Abb. 1), die
wegen der Frontalciliatur vermutlich zur Gattung Holosticha gehédrt. Dies unter-
stiitzt die bereits frither dargelegte Auffassung (Foissner und Adam 1983, Borror
und Wicklow 1983), daBl ncuere Bestrebungen, die Artbeschreibung von hypo-
trichen Ciliaten auf die Darstellung der Infraciliatur und des Kernapparates zu
reduzieren, unrichtig sind.

Aus den Variabilitiatskoeffizienten von 8 , geliufigen” Merkmalen mehrerer
Holosticha-Arten wird deutlich, daB H. xanthichroma mit Variabilitiatskoeffizienten
zwischen 159, und 259, betrichtlich tiber dem Durchschnitt der anderen Species
liegt, was auf Zwillingsarten hindeutet (Tabelle 2).

Tabelle 2
Variabilititskoeffizienten in der Gattung Holosticha im Vergleich zu jenen von 34 verschiedener
hypotricher Ciliaten-Arten

; :
i Specics | Linge

Breite ;AZML\ AM !RMC[LMC fRMVC}LMvc
| | |

H. adami | i 1 |
(Foissner 1982) 161 | -160 | 1181 11:8 [ 125 | 126 | 140 | 142
H. multistilata ! '
(Foissner 1982) 13.1 - =108 11,0.-:9.2 |:10:0 |-11:5 |- 9.8 | 149
H. muscorum - ; K j ‘
(Foissner 1982) 1102 [ TXE6 100 126 | 1S 0| 35| 10
H. similis (Foissner ‘
und Didier 1981) 1387 121013 119|102 [ 20,0152 [ Inae) 113
H. sylvatica | |
(Foissner 1982) 60 | 134 730 44| 107 { 194 | 143 143
H. sigmoidea P1 B o160 | 56| 1D | 142 | 158 | 88 | 98
(Foissner 1982) P> S 75 T 50 } 50 | 88 | 159 | 13.7 | 16.6
(Foissner 1984) P3 T EigE i = 98186 | 42| 92| 95 ] 108 | 10.8
H. tetracirrata PI 6.0 17.4 81| 29| 56| 109 | 126 | 8.1
(Foissner 1982) P2 12:6 50132 9.7. }- 28 4 884593 119 | 141
H. xanthichroma 19.5 -22| s 15i0 20.0 | 18.7 | 25.0 | 24.0 | 25.3 | 25.0
X 11 Holosticha-P 119, {eelaf e IO 88} 123 | 142,132 139
X 42 hypotriche P K ‘ [ ‘
(Foissner 1982) 1.5 7188 984 95 | 101 | 10T =)

Alle Daten basieren auf protargolimprignierten Individuen. AM — adorale Membranellen, AZML — Distanz ante-
riores Korperende bis zur letzten AM, LMC — linke Marginalcirren, LMVC — linke Midventralcirren, P — Popula-
tion, RMC — rechte Marginalcirren, RMVC — rechte Midventralcirren, X — arithmetisches Mittel.

Variabiliat in der Gattung Holosricha

Foissner (1982, 1984) charakterisierte zahlreiche hypotriche Ciliaten biome-
trisch und betonte, daBl der Variabilititskoeffizient (Standardabweichung durch
Mittelwert in Prozent) auf lange Sicht eine ausgezeichnete Moglichkeit bietet, die
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konstanten oder wenig variablen Merkmale einer Art oder einer bestimmten Gruppe
herauszufinden. Innerhalb der Hypotrichida ergaben die Anzahl der Dorsalkine-
ten, der Buccal-, Frontal- und Marginalcirren sowie die Anzahl der adoralen Mem-
branellen und die Linge der adoralen Membranellenzone cine geringe Variabilitit,
wodurch diese Merkmale fiir die Feinsystematik eine grofBe Bedeutung erlangen,
zumal sie eine schr geringe Uniformitiat aufweisen.

Wie verhilt es sich nun mit der Variabilitit dieser Merkmale innerhalb der Gat-
tung Holosticha? Die Anzahl der Dorsalkineten ist bei den bisher untersuchten
Arten und Populationen weitgehend konstant: 3 bei H. adami, H. multistilata und
H. muscorum; 4 bei H. sigmoidea (3 Populationen), H. tetracirrata (3 Populationen;
vgl. Foissner 1982, Buitkamp und Wilbert 1984) und H. xanthichroma;
S bei H. sylvatica und 6 bei H. similis (Foissner 1982, 1984, Foissner und Di-
dier 1981). Die Anzahl der Buccalcirren ist bei den monocirraten Species (z. B.
H. xanthichroma, H. sylvatica) fast konstant (bei H. similis fehlt er manchmal,
X = 0.6), bei den polycirraten Arten (z. B. H. multistilata) sehr variabel (Foissner
1982). Bemerkenswert ist, dal3 bei den polycirraten Taxa die Buccalcirren nie ein-
zeln vorkommen oder fehlen. Daher kann mit diesem Merkmal Holosticha in 2 Grup-
pen aufgetrennt werden: Arten mit O bis 1 oder 2 bis vielen Buccalcirren. Genauer
sollten in Zukunft die Cirren im Frontalabschnitt beachtet werden, da es vielleicht
Arten gibt, die aufler den tblichen 3 vorderen verstarkten Frontalcirren und einem
(Bucalcirrus) keine oder mehrere Parabuccalcirren zwischen den Midventral-
reihen und Buccalcirren aufweisen. Die Parabuccalcirren sind ihrer morphogene-
tischen Herkunft nach eindeutig von den Midventralcirren zu unterscheiden (z. B.
H. multistilata in Hemberger 1982). Zur Zeit werden sie biometrisch zu unein-
heitlich behandelt (Foissner 1982, 1984). Eine dhnliche Situation besteht bei den
Ventralcirren vor den Transversalcirren. Obwohl sie durch ihre Position innerhalb
der Cirrenanlagen bei der Morphogenese differenziert werden konnen, ist ihre Unter-
scheidung beim Interphase-individuum oft nicht eindeutig mdoglich. Derzeit wer-
den sie meist den Midventralcirren zugezédhlt. Ein wenig brauchbares Merkmal
fiir Holosticha-Arten ist die Anzahl der Transversalcirren, die haufig sehr hohe Va-
riabilitatskoeffizienten haben (z.B. 449, bei H. tetracirrata (Foissner 1982) und
48.29, bei H. xanthichroma). Die Anzahl der adoralen Membranellen und die Linge
der adoralen Membranellenzone sind auch in dieser Gattung wenig variabel und
daher fir die Charakterisierung der Arten besonders wichtig (Foissner 1982).

Eine weitere Gruppenbildung ist mit der Linge der Midventralreihen mdglich:
sie reichen entweder bis zu den Ventralcirren oder sind mehr oder weniger stark
verkiirzt. Die Variabilitiit dieses Merkmals ist mit etwa 8 —159, niedrig genug, um
es taxonomisch verwerten zu konnen. Auch hinsichtlich der Marginalreihen lassen
sich zumindest zwei Gruppen unterscheiden: bei einer sind sie hinten offen (z.B.
H. xanthichroma), bei der anderen iiberkreuzt (z. B. H. muscorum in Foissner
1982). Das AusmalB der Variabilitit der Anzahl der Marginalcirren liegt in der
GroBenordnung jener der Midventralcirren.
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SUMMARY

Holosticha xanthichroma nov. spec. occurred in a small alpine pool and differs from the other
members of the genus by its yellow coloured cytoplasm. This colour is not caused by lightmicros-
copically recognizable pigment granules. The variability of most characters of H. xanthichroma
is considerably higher than the mean of those from 10 other populations of Holosticha spp. May
be it is a complex of sibling species.

A comparison of the available biometrical data suggests that the following characters of the
infraciliature are especially useful for Holosticha species: number of dorsal kineties, buccal cirri,
parabuccal cirri, midventral cirri, marginal cirri, adoral membranelles; length of adoral zone of
membranelles and midventral rows; crossed or open marginal rows.
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